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Analise da influéncia da dimensao da envergadura no escoamento em asa simples e
da distancia entre asa em escoamento em asa dupla

Kelmy Angelo de Figueiredo Alves, Luis Mordo Cabral Ferro

O objetivo da competicdo SAE Aerodesign Brasil é o projeto e manufatura de uma aeronave nao
tripulada capaz de transportar a maior carga possivel. O projeto da aeronave devera obedecer a um
conjunto de restri¢des impostas pelo regulamento anual da competicdo. A equipe PegAzuls da UFERSA
campus de Mossoré participa na competicdao desde o ano de 2012, na classe Regular. As aeronaves da
equipe PegAzuls, nos ultimos anos, tém utilizado o perfil SELIG 1223 RTL, pois apresenta elevado
coeficiente de sustentacdo e baixo coeficiente de arrasto para a gama de numero de Reynolds
caracteristicos do escoamento em torno das aeronaves usadas na competicdo. Com o objetivo de
maximizar a carga transportada, respeitando as restricées impostas pelo regulamento da competicao,
se considerou util analisar a influéncia da dimensdo da envergadura na asa simples e da distancia entre
as asas numa asa dupla. Neste artigo se apresenta uma analise quantitativa e qualitativa da
aerodinamica de duas configura¢des de asa: uma com asa simples e outra m que possui asa dupla,
ambas com o perfil SELIG 1223 RTL. A geometria da asa é do tipo mista; a razdo entre a corda na
extremidade e na raiz da asa é igual 0,5. Para configuracdo de asa simples se variou a envergadura
entre 1,7 e 2,4 m e para a configuragcdao em asa dupla, se fixou a envergadura em 1,7 m e se variou a
distancia vertical entre as asas entre 0,15 m e 0,4 m. A simulacdo do escoamento, em torno das
configuragoes referidas, foi efetuada utilizando o método da Malha de Vértices (Vortex Lattice Method
— VLM), considerando o escoamento como inviscido e recorrendo ao software XFLR5. Na configuracdo
de asa simples foi analisada influéncia da dimens3do da envergadura, nos coeficientes aerodinamicos
para um angulo de ataque de trés graus que corresponde ao angulo de inclinacdo da asa. Para a
configuragdo com asa dupla se calcularam as evolugdes dos coeficientes de sustentacdo, de arrasto e
de momento e da eficiéncia aerodindmica com o angulo de ataque. S3o ainda apresentadas as
expressoes matemadticas que descrevem as evolugdes desses coeficientes com o angulo de ataque. A
partir dos resultados obtidos para a asa simples se pode concluir que o coeficiente de sustentacdo
aumenta a medida que a envergadura aumenta. Relativamente a configuracdo em asa dupla se
observou um aumento dos coeficientes de sustentac¢do, de arrasto e de momento (em mddulo) com
distancia entre as asas; a eficiéncia foi pouco afetada com a distancia para angulos de ataque positivos;
para angulos de ataque negativos se observa que a eficiéncia aumenta quando a distancia entre as
asas aumenta.
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