XX Seminario de

CIENTIFICA

DA UFERSA

08 a 12 de dezembro de 2024

Nacleo de Avaliagdo: Nucleo Il
Area temética: Ciéncias Exatas e da Terra
Area do Conhecimento: Ciéncia da Computacg&o

Reducéo do custo computacional da modelagem sismica

Bruno Victor Paiva da Silva, Dayalla Marques de Paiva Almeida, Samuel Xavier de Souza,
Italo Augusto Souza de Assis

A modelagem sismica é uma técnica amplamente aplicada em métodos geofisicos, usada
para simular a propagacdo de ondas sismicas, como as ondas descritas pela equacao
acustica ou pela equacdo da onda elastica. Estas equacgbes sdo descricdes matematicas
precisas do comportamento das ondas ao atravessarem diferentes tipos de materiais
geoldgicos, como camadas de rochas e reservatérios subterraneos. A simulacdo € baseada
em modelos geofisicos do subsolo, desenvolvidos com base nos dados observados e outras
informacdes geoldgicas. Diversos aspectos, como densidade, pressao acustica e velocidade
das particulas, podem ser modelados, e quanto mais desses parametros forem modelados,
mais precisa sera a modelagem sismica. No entanto, o0 aumento do nimero de parametros
modelados pode tornar a computacdo mais complexa e demorada, por isso, a modelagem
sismica possui um elevado custo computacional. Assim, torna-se necessario o
desenvolvimento de abordagens que reduzam o numero de operacdes realizadas na
modelagem sismica. Uma vez que, para um determinado instante de tempo, a propagacao
da onda nédo ocorre em todo o dominio, podemos calcula-la apenas em uma porcao deste.
A partir disso, € proposto simular uma modelagem em formato esférico para determinar as
regides da grade, que é onde ocorre a propagacédo do campo de onda acustica. Dessa forma,
o calculo do laplaciano determinado para resolver a equagéo da onda acustica é restrito a
area correspondente a esfera, em um intervalo de tempo especifico. Para a implementacao
da modelagem esférica, é realizado os calculos para os limites das coordenadas
tridimensionais, onde os limites da esfera irdo se propagar em meio a simulagdo realizada
ao longo de um periodo pré-definido, desde o disparo da fonte até a recepcao pelo receptor.
Nas andlises de desempenho de comparacgéo entre a abordagem que utiliza a modelagem
esférica com a abordagem da modelagem tradicional, é possivel observar um ganho de
desempenho de 22,87% de reducéo do tempo de execugdo na média dos testes que variam
o tamanho de passos no tempo. Para aplicagfes variando a velocidade em que a onda se
propaga teve-se um ganho de tempo de 32,28% na média dos testes realizados. Em
aplicacdes que variam a posi¢éo da fonte sismica, obteve-se um ganho no desempenho do
tempo em 35.13% para a média dos testes. Com isso é notavel que houve um ganho de
desempenho substancial com a utilizacdo do método aplicado. Para trabalhos futuros &
desejavel realizar a aplicacdo do método da esfera em outros métodos da geofisica, como o
RTM (Migragdo Reversa no Tempo, do inglés: Reverse Time Migration) e o FWI (A inverséo
da forma completa de onda, do inglés: Full-waveform Inversion), e realizar
consequentemente a analise destas aplicacoes.
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