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RESUMO: Avaliaram-se os efeitos da irrigacdo com vinhaca sobre a microbiota do solo. O solo foi tratado com trés
niveis diferentes de vinhaga (equivalente a 200, 400 e 600m3.ha’1), com umidade mantida em torno de 70% da
capacidade de retencdo de dgua. Para isolamento e contagem dos microrganismos totais (bactérias, fungos e
actinomicetos) e microrganismos celuloliticos foram utilizados os métodos das diluicdes em série. A populacdo de
fungos teve um aumento significativo com adicdo do nivel de vinhaga de 200m’.ha”’, e a populacio de bactérias s6
obteve aumento a partir dos 120 dias de incubacio, tendo maior crescimento no nivel de vinhaga 600m’.ha”'. O nimero
de actinomicetos do solo teve uma reducdo significativa em todos os niveis destacando-se o de 600m’.ha”', ji com
relagdo a populagdo de microrganismos celuloliticos verificou-se um aumento de vinhaca 200m’.ha™".
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EFFECT OF FERTIRRIGATION WITH IN NATURE VINASSE ON THE
MICROORGANISM OF THE SOIL

ABSTRACT: The effects of the fertirrigation were evaluated with in nature vinasse on to microorganism of the soil.
The soil was treated with three levels different from in nature vinasse (equivalent to 200, 400 and 600m’ .ha'l), with
humidity maintained around 70% of c.r.a.. Para isolation and count of the total microorganisms (bacterias, mushrooms
and actinomicetos) and microorganisms celuloliticos were used the methods of the dilutions in series. The population
of mushrooms had a significant increase with addition of the level of in nature vinasse of 200m’.ha™, and the population
of bacterias only obtained increase starting from the 120 days of incubation, tends larger growth in the level of vinasse
600m’.ha”'. The number of actinomicetos of the soil had a significant reduction in all the levels standing out the one of
600m’.ha”', already with relationship to the population of microorganisms celuloliticos an increase of in nature vinasse
200m’.ha”" was verified.

Key words: Fertilization; organic matter; soil microorganism.

INTRODU(;AO meta bésica do Prodlcool, estabelecida inicialmente para

1985, era 10,7 bilhdes de litros de dlcool e, sabendo-se

Segundo Orlando Filho (1981) a vinhaca, também que 1 litro de dlcool gera, em média, 13 litros de vinhaga,

conhecida como restilo, tiborna ou garapdo, constitui-se  tal quantidade de dlcool deveria produzir cerca de 140
no principal residuo da fabricag@o de dlcool. A producdo bilhdes de vinhaga.

do dlcool etilico, fonte renovavel de energia, foi a opcdo Este liquido, por ter uma demanda biolGgica de

brasileira escolhida para amenizar a crise do petréleo. A~ 0xigénio (DBO) altamente elevada, ¢ um dos mais
agressivos agentes poluidores. Em fungcdo de sua
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composicido quimica, a vinhaca pode ter diversos usos,
dentre os quais, o agricola, substituindo parcial ou
totalmente as adubagdes minerais da cana-de-actcar.
Notadamente se verifica que a expansdo da agroindustria
canavieira estd ocorrendo em regides de solos com menor
fertilidade, o que exige préticas especiais de manejo,
principalmente no que diz respeito ao uso de fertilizantes.
A utilizacdo desse residuo como pratica de adubacdo,
atende perfeitamente as exigéncias nutricionais da cana-
de-agucar, determinando uma reduc¢do nos custos de
producdo do dlcool (SANTANA, 1985).

Segundo Greenwood (1961) e Parr (1975) um dos
primeiros estudos a ser desenvolvido refere-se a
decomposi¢do do residuo no solo, considerando-se que
teores diferentes de oxigénio no solo podem alterar o
processo.

De acordo com Orlando Filho (1980), a irrigacdo com
vinhaca deve ser denominada, com maior propriedade, de
fertirrigacdo, pois fornece concomitantemente 4gua e
nutrientes a planta. Existem diversos processos de
fertirrigacdo, podendo a vinhaga ser utilizada “in natura”
ou diluida, principalmente com 4guas servidas do
processo industrial.

Segundo Camargo (1954) um dos efeitos mais
importantes do emprego da vinhaga em solos é o aumento
notdvel da populagdo microbiana nos mesmos, com
predominancia dos fungos: Neurospora ssp, Aspergillus
ssp, Penicillum ssp, Mucor ssp e Streptomyces ssp.

Conforme Neves et al. (1983), a aplicacdo da vinhaca
tem estimulado visivelmente a populacdo de fungos do
solo, principalmente dos géneros Aspergillus e
Penicillium, onde foram observados apds a incubagdo,

Tabela 1. Composi¢do quimica do solo utilizado nos estudos

diferencas significativas entre controle e solo tratado. Ja o
nimero de actinomicetos do solo foi reduzido nos
primeiros dias de incubagdo, quando comparado ao
controle. Do mesmo modo, populagdo de Azospirillum
ssp, estimada pela técnica do nimero mais provdvel,
aumentou durante a incubag¢do com vinhaga, resultando
ainda em aumentos considerdveis da fixacdo de
nitrogénio.

Camargo et al. (1983), observaram um aumento na
atividade microbiana nas camadas do solo devido
aplicacdo da vinhaca.  Urban (1976) justificou a
concentracdo da vinhaga baseada em tr€s motivos:
aproveitamento da sua riqueza em substincias organicas e
minerais, prote¢do dos recursos hidricos regionais contra
a poluicdo e obtencdo de xarope estdvel que possui
aplicag¢des também como fertilizante.

O objetivo do presente trabalho foi estudar o efeito da
fertirrigagdo com vinhaga na microbiota de um solo.

MATERIAL E METODOS

O bioensaio foi conduzido no Laboratério de
Microbiologia Agricola do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Alagoas. Foi utilizado um
solo amostrado nos primeiros 20 cm, da drea experimental
do Campus Delza Gitai, Rio Largo - AL, cuja
composi¢do quimica, encontra-se no Quadro 1. O solo foi
tratado com trés niveis diferentes de vinhaca
(equivalentes a 200; 400; e 600 m’ ha'l). A umidade foi
mantida em torno de 70% da capacidade de retencdo de
dgua. As coletas foram feitas aos 30, 60, 90 e 120 dias.

pH(XC) P K Na Ca+Mg Ca Al H+Al S T MO \4 m
T
-------- mg._kg T mmol, .dm™ %
5,20 49 81 16 19 13 67,5 21,8 89,3 2,2 244 2473

Condutividade elétrica dS/cm-25°C =5,3
Microrganismos totais

Foram coletadas sub-amostras de solo que foram
acondicionadas em sacos pldsticos e, homogeneizadas
para formar amostras compostas. Em seguida as amostras
foram postas para secar ao ar por 24 horas. De cada
amostra composta foi tomada uma sub-amostra de 10
gramas, que foi suspensa em 90ml de solugdo salina
esterilizada. Apds agitacdo foram feitas diluicdes em
série. De cada uma das dilui¢des foi pipetada uma
aliquota de 0,1 ml que foi depositada em placas de Petri,
contendo meio seletivo para o isolamento de cada grupo
de microrganismo. Foram utilizadas as dilui¢des 1072, 10
? e 10 para fungos e actinomicetos; 10, 10 e 10 para
bactérias. As culturas foram incubadas no escuro, a
temperatura constante de 28°C, por cinco dias para fungos
e actinomicetos e, trés dias para bactérias.

O ndmero de unidades formadoras de colonia foi

entdo contado e calculado por grama de solo. Para fungos
e actinomicetos foram contadas as placas com 0 - 200
coldnias e para bactérias as placas com 30 - 200 coldnias.

Microrganismos celuloliticos

Seguiu-se 0 mesmo procedimento do item anterior até
as diluicdes em série. Das dilui¢des 10’1, 10'2, 10’3, 10%
107 foram transferidas aliquotas de 1,0ml para tubos de
ensaio contendo 9,0ml de meio liquido para
microrganismos celuloliticos. Em cada tubo foi colocada
uma tira de papel de filtro esterilizado medindo 7,0 x
1,0cm de modo que a tira ficou 2,0cm acima do nivel do
meio. As culturas foram incubadas no escuro, a
temperatura constante de 28°C por quatro semanas. A
contagem foi feita conforme a tabela de McGrady de
nimero mais provdavel de microrganismo para 5
repeticdes.
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Tabela 2. Meio para isolamento de actinomicetos totais (meio amido-caseina)

Reagente Quantidade
Agar 180 ¢
Amido 10,0 g
Caseina 03¢g
KNO; 20¢g
NACI 20¢g
K,HPO4 20¢g
MgSO,. 7THyo 0,05¢g
FeSO,. TH,o0 0,0l g
CaCO; 0,02 ¢g
Agua destilada 1000ml
pH 7,0-172
Tabela 3. Meio para isolamento de bactérias totais (meio nutriente-agar)
Reagente Quantidade
Bacto 4gar 150¢g
Extrato de carne 30¢g
Peptona 50¢g
NaCl 8,0 ¢g
Agua destilada 1000ml
pH 7,2
Tabela 4. Meio para isolamento de fungos totais (meio de Martin)
Reagente Quantidade
Agar 180¢g
KH,PO, 1,0g
Peptona 50¢g
K,HPO, 05¢g
MgSO,. 7THyo 05¢g
Dextrose 10,0 g
Extrato de levedura 05¢g
Rosa bengala 0,03 ¢
Agua destilada 1000 ml
pH 5,6 -5,8

Obs.: Adicionar estreptomicina apés autoclavagem (3 pg/ml)

Tabela 5. Meio para crescimento de microrganismos celuloliticos (meio liquido

de Dubos)
Reagente Quantidade
NaNO; 05¢g
K,HPO, 1.0g
KCl 05¢g
MgSO,. THyo 05¢g
Fe(S0,); tracos
Tabela 6. Solucido salina
Reagente Quantidade
NaCl 85¢g
Agua destilada 1000 ml
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O ndmero de unidades formadoras de coldnias
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(UFC’s) de fungos no solo, aumentou significativamente
com adicdo da vinhaca apds 60 dias de incubacdo,
destacando-se 200 m® ha™ (Figura 1).
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Figura 1. Ndimero de unidades formadoras de colonias de fungos (UFC’s) g’l de um solo tratado com 0, 200, 400 ¢ 600 m> ha! de

vinhaca

Almeida (1953), procurou justificar que a acdo dos
fungos sobre a matéria organica € motivada pelo aumento
do pH do solo, em decorréncia da aplicacdo da vinhaca.
Na oportunidade sugeriu que o aumento da populacdo
microbiana provavelmente era um indice geral da
elevacdo da fertilidade provocada pela vinhaca.
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Com relacdio as bactérias, ndo se verificou diferenca
significativa no n® UFC’s quando comparado ao controle
até  os 90 dias de incubacio, aumentando
significativamente aos 120 dias, podendo-se observar que
o nivel com maior rescimento foi o 600m’.ha™ (Figura
2).
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Figura 2. Ntimero de unidades formadoras de coldnias de bactérias (UFC’s) g de um solo tratado com 0, 200, 400 e

600 m*ha™' de vinhaca

Com relacdo as bactérias, ndo se verificou diferenca

significativa no n® UFC’s quando comparado ao controle
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até  os 90 dias de incubacio, aumentando
significativamente aos 120 dias, podendo-se observar que
o nivel com maior rescimento foi o 600m’.ha” (Figura
2).

O nuimero de actinomicetos do solo foi reduzido
significativamente, com adi¢do da vinhaga em todos os
niveis, crescendo a partir dos 60 dias, apds esse periodo,

30_ ................................................................

pode-se observar um crescimento em todos os niveis,
destacando-se com maior crescimento o controle, e
tendéncia de reduzir com o aumento do nivel de vinhaga
(Figura 3). Segundo Neves et al., 1983, ao diminuir o
estress competitivo entre 0s microrganismos pelos
compostos mais ficies de serem assimilados aumentaria
provavelmente a sua populagdo.
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Figura 3. Ntmero de unidades formadoras de colonias de Actinomicetos (UFC’s) g de um solo tratado com 0, 200,

400 e 600m’.ha’ de vinhaca

As alteracdes da microbiota, observadas ap6s a aplicacdio da vinhaga, principalmente em condi¢des onde o

nitrogénio ndo ¢é limitante, tem inicialmente efeitos
estimulatérios pronunciados nas populacdes de fungos e
bactérias, ja que a populacio de actinomicetos sé parece
ser estimulada apds a exaustdo dos substratos mais
simples e conseqiiente diminuicdo da competicdo entre
microrganismos (WAKSMAN, 1932).

Com relacio a populacio de microrganismos

N2 de UFC's de Celuloliticos
[o¢]

celuloliticos (Figura 4), estimada pela técnica de nimero
mais provdvel, verificou-se um crescimento com adigd@o
de 200m’.ha”' de vinhaca, enquanto que a aplicacio de
volumes  superiores  ocasionou um  decréscimo
significativo, da mesma, sendo esse comportamento
observado até os 120 dias.
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Figura 4. Numero de unidades formadoras de coldnias de celuloliticos (UFC’s) g'1 de um solo tratado com 0, 200, 400

e 600 m’ha" de vinhaga.
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CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir
que:

1. A adicdo de vinhaga resultou em aumento da

populacdo de fungos, a partir dos 30 dias de

incubagdo.

2. A populacdo de bactérias ndo foi afetada até os 90

dias de incubacdo, podendo observar o seu

crescimento a partir dos 120 dias.

3. Na populacdio dos actinomicetos a adi¢do da

vinhaca causou um decréscimo significativo,

diminuindo essa diferenca a partir dos 60 dias de

incubagdo, destacando-se a adi¢cdo do nivel de vinhaga

600m’.ha”" com o menor crescimento.

4. A adicio de 200 m’ ha' aumentou
significativamente a populacdo de celuloliticos,
enquanto que os niveis maiores provocaram
decrescimento.
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