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Resumo: Com o objetivo de avaliar a producdo e composi¢do do leite de vacas alimentadas com dietas a base de cana-
de-agucar, cujos teores de proteina bruta foram corrigidos com concentrado a base de farelo de soja ou diferentes niveis
de uréia mais sulfato de amodnia, foram utilizados 12 vacas da raca Holandesa malhada de preto pura ou mestica,
mantidas em baias individuais tie stall, alimentadas ad libitum duas vezes ao dia. A relacdo volumoso:concentrado no
inicio do experimento foi de 55:45%, correspondendo a l1kg de ragdo concentrada para cada 2kg de leite produzido. Os
animais foram distribuidos em trés quadrados latinos 4x4, de acordo com o periodo de lactagdo. A duragdo de cada
periodo foi de 17 dias, sendo os 10 primeiros de adaptacdo e os demais para a coleta de dados. O experimento foi
composto de quatro tratamentos que utilizou uma dieta a base de cana-de-acticar com farelo de soja e trés outras com
0,4; 0,8 e 1,2% da mistura uréia e sulfato de amonia (9:1). Nao houve diferenca entre as dietas para producdo de leite
sem e com corre¢do para 3,5% de gordura, composi¢do do leite e concentracdes de nitrogé€nio uréico no soro (NUS).
Quando se comparou a dieta com concentrado a base de farelo de soja com os diferentes niveis de uréia. O farelo de
soja pode ser utilizado para a corre¢do protéica da cana-de-actcar. Para a correcdo utilizando a mistura uréia mais
sulfato de amonia (9:1) recomenda-se o nivel de 1,2%.

PALAVRAS-CHAVE: atividade leiteira, lactose, farelo de soja, uréia.

MILK PRODUCTION, MILK COMPOSITION AND SERUM UREA
NITROGEN OF DAIRY COWS FED WITH CORRECTED SUGAR-CANE

ABSTRACT: With the purpose of to evaluate the milk composition of cows fed with sugar cane whose crude protein
had been corrected with soybean meal and different urea levels and ammonia sulphate, twelve dairy Holstein pure breed
and crossbreed cows maintained in tie stall fed ad libitum twice a day had been used. The forage:concentrated
relationship at the beginning of experiment was 55:45%, corresponding lkg of intent ration for each 2kg of milk
produced. The animals were distributed in three Latin squares 4x4, according to lactation period. The duration of each
period was 17 days, being the first 10 days of adaptation and seven days to data collection. The experiment was
composed of four treatments: sugar-cane with soy bean meal and sugar-cane with 0.4; 0.8 and 1.2% of the mixture urea
and ammonia sulphate (9:1). No difference was found among the diets for milk production with and without correction
to 3.5% fat, neither for milk composition and serum urea nitrogen (SUN) when the diet with soy meal based concentrate
was compared with the diets with different urea levels. The soy meal can be used for protein correction the sugar-cane.
For correction using the mixture urea and ammonia sulfate (9:1) the level of 1.2% is recommended.

KEYWORD: dairy production, lactoses, urea, soybean meal
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INTRODUCAO

A globalizagdo da economia mundial determina
mudangas estratégicas nas organiza¢des € nas estruturas de
producdo. A adequacdo destas estruturas as novas exigéncias
do mercado constitui garantia de sobrevivéncia em
ambientes de competi¢do elevada. Estas mudancas vém
ocorrendo em todo cendrio econdmico nacional, do qual a
agropecudria é parte integrante.

O sistema agro-industrial do leite, devido a sua enorme
importancia social, ¢ um dos mais importantes do pais. A
atividade € praticada em todo o territério nacional em mais
de um milhdo de propriedades rurais e, somente na produgio
primadria, gera acima de trés milhdes de empregos e agrega
mais de seis bilhdes ao valor da producdo agropecudria
nacional. Trés importantes fatores marcaram o setor leiteiro
nacional, principalmente na udltima década: o aumento da
producdo, a reducdo do nimero de produtores e o
decréscimo dos pregos recebidos pelos produtores (VILELA
et al., 2002).

O Brasil € o sexto maior produtor de leite, com producdo
anual de aproximadamente 24,6 bilhdes de litros. O pais tem
apresentado taxa de crescimento da produgdo leiteira
superior a de seus competidores e deve, nos proximos anos,
ganhar novas posi¢des de paises tradicionais em pecudria
leiteira. Em menos de trinta anos, o crescimento da produgao
de leite no Brasil foi superior a 160%. Em parte, esse
aumento esteve associado a expansdo da 4rea explorada, que
ocorreu principalmente nos cerrados de Goids, no Tridngulo
e na regido do Alto Paranaiba em Minas Gerais. Além disso,
novas fronteiras concentradas nas regides norte e centro-
oeste deverdo continuar dando suporte ao crescimento em
drea para a producgdo leiteira no pais (SANTOS et al., 2005,
CAMPOS e ASSIS, 2005 e CARVALHO et al., 2007).

Dentre as opcdes de volumosos suplementares, a cana-
de-acicar tem posi¢@o consolidada. Simula¢des comparando
as fontes de forragem para o rebanho, freqiientemente
sugerem a cana-de-agcicar como uma das alternativas que
reine condi¢des mais interessantes. Poucas plantas
forrageiras receberam atencdo especial como a cana, que foi
estudada amplamente, havendo grande investimento em
pesquisa direcionada a cultura e nutrigdo de animais com
vistas a formulacdo de racdes contendo essa forragem
(SCHIMIDT e NUSSIO, 2005). Assim, se faz necessaria
uma avalia¢do no sentido de testar niveis de uréia em dietas a
base de cana-de-actiicar para vacas leiteiras de maior
potencial de produgdo, cujos resultados ainda sdo, de forma
geral, insuficientes no Brasil (RANGEL, 2005).

Segundo Preston (1977), o suprimento de nitrogé€nio
fermentdvel para crescimento microbiano e os fatores que
afetam o aclicar da cana, recomenda um método de
determina¢@o do nivel de uréia considerando o grau Brix da
cana. O nivel de 1% corresponde 17 graus Brix. Baseado
neste método e a evolugdo o rendimento, em agucar, das
novas variedades, a corre¢do aponta atualmente para niveis
entre 1,15 e 1,25%.

O leite € considerado o mais nobre dos alimentos, por sua
composi¢do rica em proteina, gordura, carboidratos, sais

minerais e vitaminas, proporciona nutrientes e protecdao
imunolégica para o neonato. Além de suas propriedades
nutricionais, o leite oferece elementos anti-carcinogénicos,
presentes na gordura, como o &dcido linoléico conjugado,
esfingomielina, dcido butirico, B caroteno, vitaminas A e D.

A qualidade do leite in natura é influenciada por muitas
varidveis, entre as quais se destacam fatores zootécnicos
associados ao manejo, alimentagdo, potencial genético dos
rebanhos e fatores relacionados a obtencdo e armazenagem
do leite (KITCHEN, 1981).

A nutricdo e as praticas de alimentacdo sdo os fatores que
mais afetam a composicdo do leite, e dentre esses fatores a
quantidade e a qualidade do volumoso s3o o0s que mais
alteram os teores de gordura e proteina do leite.

A concentragdo de amodnia ruminal estd intimamente
relacionada a concentracdo de uréia circulante no corpo do
animal. A uréia plasmadtica pode ser usada para monitorar a
ingestdo de proteina bruta pelos animais; onde o excesso de
N circulante aumenta as excretas deste elemento pelo animal,
resultando em um metabolismo nitrogenado ineficiente. O
excesso de N também interfere no desempenho reprodutivo
dos animais, além de ser o nutriente mais oneroso nas ragdes.
A grande quantidade de N excretada gera impacto ambiental
negativo (BRODERIK & CLAYTON, 1997).

Estudos mostraram que vacas leiteiras entre 40 e 100 dias
apods o parto apresentaram valor médio de 13,4 mg/dL para
nitrogénio ureico do plasma (NUP) (ROWLANDS et al.,
1977). Outros valores foram encontrados para vacas leiteiras
com escore corporal e producio de leite distintos em média
entre 7 e 23,5 mg/dL de NUP

O objetivo do trabalho foi avaliar dietas a base de cana-
de-acicar cujos teores de PB foram corrigidos com
concentrado a base de farelo de soja ou trés niveis de uréia
mais sulfato de amoénio no volumoso (0,4; 0,8 e 1,2%,
Matéria natural) sobre a produgdo, composicdo do leite e
concentra¢do de nitrogé€nio uréico no soro (NUS).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Unidade de Ensino,
Pesquisa e Extensdo em Gado de Leite (UEPE-GL) do
Departamento de Zootecnia (DZO), da Universidade Federal
de Vicosa (UFV), Vicosa-MG durante o periodo de junho a
setembro de 2003. A cidade de Vigosa estd localizada na
Zona da Mata, Estado de Minas Gerais, a 649 m de altitude,
geograficamente definida pelas coordenadas de 20°45°20”
de latitude sul e 42°52°40°" de longitude oeste. O clima € do
tipo Cwa, segundo a classificagdo proposta por Koppen,
tendo duas estacdes definidas: seca, de abril a setembro, e
dguas, de outubro a marco. A precipitacdo média anual é de
1.341,2 mm. As médias de temperaturas mdximas e minimas
sdo 26,1 e 14,0 °C, respectivamente (UFV, 1997).

Foram utilizadas doze vacas Holandesas malhadas de preto,
puras e mesticas, mantidas em baias individuais tipo tie stall.
Os animais foram distribuidos em trés quadrados latinos, 4 x
4, de acordo com o periodo de lactacdo. A duracdo de cada
periodo foi de 17 dias, sendo os dez primeiros dias de
adaptagdo e os demais para coleta de dados. O experimento
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foi composto de quatro tratamentos que utilizou como
volumoso na dieta cana-de-agicar com farelo de soja e trés
outros com 0,4; 0,8 € 1,2% da mistura uréia mais sulfato de
amonio (9:1), com base matéria natural. Na Tabela 1 sdo

apresentadas as propor¢des dos ingredientes utilizados na
mistura de concentrados. A composicao quimica da cana-de-
acucar e dos concentrados utilizados pode ser observada na
Tabela 2.

Tabela 1 — Propor¢do dos ingredientes da ragdo concentrada, expressa em percentagem da matéria seca

Nivel de uréia (%) na matéria natural na cana-de-agucar

Ingrediente Farelo de soja 04 0.8 12

Fuba de milho 37,58 37,71 45,48 53,05

Farelo de soja 31,45 0,00 0,00 0,00
Farelo de algodao 38% 0,00 31,28 23,24 15,40
Farelo de trigo 27,27 27,27 27,27 27,27

Bicarbonato de Na/Ox. mg 1,09 1,09 1,09 1,09

Mistura mineral 2,60 2,65 2,92 3,19
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

'67% de bicabornato de sédio e 33% de 6xido de magnésio; * Fosfato bicélcico (22,99; 9,16;11,91; 14,12%), calcario
calcitico (42,81; 55,04; 50,03; 45,95%), sal comum (32,83; 34,24; 31,21; 28,73%), flor de enxofre (0,95; 1,10; 0,78;
0,52%), sulfato de zinco (0,3424; 0,3421; 0,3389; 0,3361%), sulfato de cobre (0,0515; 0,0981; 0,0999; 0,1012%),

iodato de potassio (0,0037; 0,0038; 0,0035; 0,0033%).

Tabela 2 — Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), compostos nitrogenados
insoldveis em detergente neutro (NIDN) e em detergente dcido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHO),
fibra em detergente neutro (FDN), carboidratos ndo-fibrosos (CNF), fibra em detergente acido (FDA) e lignina (LIG),
obtidos para cana-de-agucar e os concentrados experimentais

Concentrados

Ttens Nivel de uréia (%) na matéria natural

C;;j‘cgf Farelo de soja 0.4 0.8 12
MS (%) 29,29 87,95 87,83 88,75 88,34
MO'! 95,53 95,24 94,63 95,23 95,81
PB! 2,47 23,34 21,58 18,79 16,07
NIDN 2 43,72 15,31 18,03 18,95 21,28
NIDA 2 25,12 6,31 6,02 5,06 4,92
EE' 0,70 2,75 2,75 2,80 2,84
CHO' 90,36 70,15 70,30 73,63 76,89
FDN! 45,69 21,35 29,39 27,28 25,22
CNF' 44,67 48,80 40,91 46,35 51,67
FDA! 24,85 9,06 10,47 9,35 8,25
Lignina' 7,10 1,93 2,50 225 2,00

"' Valores em percentagem da MS.
?Valores em percentagem do nitrogénio total.

As formulagdes das dietas isoprotéicas sdo apresentadas na Tabelas 3 e 4, formuladas de acordo com o NRC
(2001), para vacas leiteiras produzindo 20 kg de leite/dia com 3,5% de teor de gordura.

A relacdo  volumoso:concentrado no inicio do
experimento foi de 55:45, correspondendo a 1 kg de racdo
concentrada para cada 2kg de leite produzido. O ajuste no
fornecimento de concentrado foi feito no quinto e décimo dia
de cada periodo de adaptacio.

Os animais receberam alimentacdo ad libitum fornecida
as 8:00 e as 17:00 horas. Diariamente foram feitas pesagens
das quantidades das dietas fornecidas e das sobras para o
ajuste do consumo a fim de manter as sobras do alimento na
ordem de 10%, base matéria seca. As vacas foram
ordenhadas mecanicamente, duas vezes ao dia, obtendo-se o
registro da producdo de leite. Através de dispositivo

acoplado a ordenhadeira foi coletada amostra de leite,
aproximadamente 300 mL, no 16° dia, na ordenha da manha
e da tarde, fazendo-se amostras compostas proporcionais as
respectivas producdes, que foram acondicionadas em fracos
plasticos com conservante (Bronopol®), mantidas entre 2° e
6°C, e encaminhadas para o Laboratério de Andlises de
Qualidade de Leite da Embrapa Gado de Leite, no municipio
de Juiz de Fora-MG, para fins de andlise dos teores de
proteina bruta, gordura, lactose e extrato seco total, segundo
métodos descritos pelo International Dairy Federation
(1996). Para andlise do nitrogénio uréico foram coletadas
amostras de sangue de todas as vacas no 16° dia de cada
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periodo experimental, quatro horas apds a alimentagdo
matinal, utilizando seringas e agulhas descartiveis e tubo
com acelerador de coagulacdo. Logo apds a coleta, as

amostras foram centrifugadas (5.000 rpm por 15 minutos) e
o soro sanguineo acondicionado em recipientes de vidro e
congelado -15 °C para posteriores andlises de uréia.

Tabela 3 - Valores observados e exigéncias de proteina bruta (PB), nutrientes digestiveis totais (NDT), segundo o NRC
(2001) de vacas lactantes com 600 kg de peso corporal, produzindo 20 kg/dia em média com 3,5% de gordura, com

ganho de peso de 0,30 kg/dia, expressas em kg/dia

Itens Exigéncias Dietas com cana-de-agicar
Farelo de Soja | Nivel de uréia (%)
0,4% 0,8% 1,2%
PB (kg/dia) 2,62 2,23 2,76 2,72 2,66
Diferenca -0,39 +0,14 +0,10 + 0,04
NDT (kg/dia) 10,55 10,72 10,82 11,25 11,14
Diferencga +0,17 +0,27 +0,70 +0,59

Tabela 4 — Propor¢do dos ingredientes nas dietas experimentais, expressa na da matéria seca (MS), em funcdo do

farelo de soja (FS) e dos niveis de inclusdo de uréia.

Ingrediente
FS

Cana-de-actcar 45,00
Uréia + Sulfato de Amodnio 0,00
Fuba de milho 20,67
Farelo de soja 17,30
Farelo de algoddo 0,00
Farelo de trigo 15,00
Bicarbonato de Na/Ox. Mg 0,600
Mistura mineral’ 1,432

Nivel de Uréia (% da MS da dieta)

0,4 0,8 1,2
44,41 43,83 4327
0,59 1,17 1,73
20,74 25,01 29,18
0,00 0,00 0,00
17,20 12,78 8,47
15,00 15,00 15,00
0,600 0,600 0,600
1,456 1,607 1,755

1-  Sal comum; fosfato bicdlcico; calcdrio calcitico; flor de enxofre; sulfato de zinco; sulfato de manganés; iodato de

potassio, sulfato de cobre; sulfato de cobalto.

Apds a andlise de varidncia, procedeu-se a comparacio
da soma de quadrados para tratamentos em contrastes nao
ortogonais relativos ao concentrado a base de farelo de soja
contra os niveis de uréia, e os efeitos de ordem linear e
quadratica relativos a varia¢do dos niveis de uréia, através do
teste de Scheffé.

Para todos os procedimentos estatisticos adotou-se 0,05%
como nivel critico de probabilidade para o erro tipo 1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das médias obtidas para produgdo de leite
(PL), producdo de leite corrigido para 3,5% de gordura
(PLC), teores de gordura, proteina bruta, lactose, extrato
seco total , extrato seco desengordurado do leite e
concentracdo de nitrogénio uréico no soro (NUS) sdo
apresentados na Tabela 5. Nao houve diferenga para a
producdo de leite quando se comparou a fonte protéica, ou
seja, a utilizagdo do farelo de soja como unica fonte de
proteina pode substituir a uréia em dietas a base de cana-de-

acuicar para vacas produzindo 20 kg de leite/dia. Este
resultado corrobora com a proposta de Pereira e Collao-
Saenz (2004) quando afirmam ndo ser necessdrio a utilizagdo
de uréia em dietas a base de cana-de-agtcar suplementadas
com farelo de soja. Entretanto, deve-se levar em
consideracdo a relagdo custo:beneficio da suplementacio
protéica do farelo de soja quando comparada a mistura uréia
e sulfato de amonia (9:1). Na comparacdo dos tratamentos
com a inclusdo de uréia, ndo se evidenciou incremento na
producdo de leite, com a elevacdio dos niveis de uréia. A
producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura, bem como
para percentagem de gordura no leite, ndo apresentaram
diferencas significativas entre os tratamentos. Provavelmente
as dietas ndo afetaram os precursores da gordura do leite,
mantendo o nivel uniforme para a produgcdo de leite
corrigido. O teor de proteina no leite ndo variou
significativamente entre as dietas experimentais, tendo como
média entre tratamentos de 3,40% estando dentro da faixa
estabelecida de 2,5 a 3,5% de proteina verdadeira para racas
grandes de acordo com o NRC (2001). A lactose ndo diferiu
de forma significativa nos diversos tratamentos, a baixa
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amplitude de variacdo se deve ao fato da lactose estar
relacionada a regulacdo da pressdo osmdtica da glandula
mamdria. Quanto as composi¢cdes percentuais médias do

leite, expresso em extrato seco total e extrato seco
desengordurado, ndo foram observadas diferencas
significativas nos diversos tratamentos.

Tabela 5 — Produgdes médias didrias de leite (PL) sem e com correcdo para 3,5% de gordura (PLC), composi¢do
média do leite e concentracio de nitrogénio uréico no soro (NUS) de vacas recebendo concentrado a base de Farelo de
Soja (FS) ou diferentes niveis de uréia e coeficiente de variacdo (CV)

Itens Dietas com cana-de-agucar Contrastes®
FS Niveis de uréia (%) Ccv
0,4 0,8 1,2 (%) FS FS FS L Q
Vs Vs Vs
0,4% | 0,8% | 1,2%
PL (kg/vaca/dia) 19,82 19,58 19,68 20,38 4,23 ns ns ns ns ns
PLC (kg/vaca/dia) 20,18 19,80 19,74 20,54 5,25 ns ns ns ns ns
Gordura (%) 3,55 3,48 3,46 3,51 7,51 ns ns ns ns ns
Proteina (%) 3,42 3,38 3,38 3,44 2,11 ns ns ns ns ns
Lactose (%) 4,18 4,16 4,18 4,26 3,88 ns ns ns ns ns
EST (%) 11,31 11,69 11,53 11,39 5,29 ns ns ns ns ns
ESD (%) 7,77 8,28 8,12 7,92 7,78 ns ns ns ns ns
NUS (mg/dL) 11,08 13,11 13,54 14,11 26,60 ns ns ns ns ns

YES ys U, L e Q = contrastes referentes 2 comparacio entre farelo de soja e diferentes niveis de uréia e aos efeitos linear e

S . , P . stk
quadrdtico associados ao nivel de uréia, respectivamente.

Quando se compararam os niveis de inclusdo da uréia,
ndo se evidenciou efeito na composicdo do leite. Os
constituintes do leite encontram-se na faixa normal de teores
preconizados para a raga holandesa e vacas mestigas
holandés/zebu (FONSECA e SANTOS, 2001). Também
Mendonga et al.,, (2004) ndo encontraram efeito na
composi¢do do leite, quando aumentaram o nivel de uréia de
0,35% para 1%, na base natural, em dietas a base de cana-de-
acucar, utilizada na relagdo volumoso:concentrado de 60:40.
Entretanto, Pires et al., (1999) encontraram maiores teores de
gordura, para o tratamento com 100% de substitui¢do de
silagem de milho por cana-de-actcar corrigida com uréia.

A concentracdo de NUS é um indicativo do status
protéico e energético da dieta de ruminantes, apresentando
alta correlacdo positiva com os teores protéicos da dieta e
proteina  degraddvel no rimen (BRODERICK &
CLAYTON, 1997; CHIZZOTTI, 2004). Os valores de NUS
ndo apresentaram diferencas entre as dietas com cana-de-
acticar suplementada com niveis diferentes de uréia.

O valor médio de NUS do presente trabalho de
12,16 mg/dl estd abaixo do proposto por Oliveira et al.,
(2001) para vacas leiteiras (19 a 20 mg/dl), como limite
acima dos quais passaria a ocorrer perdas de nitrogénio
dietético, estando positivamente relacionado a excregdo de
uréia no leite.

CONCLUSOES

Nao é necessdria a inclusdo de uréia em dietas a base de
cana-de-agticar corrigida com concentrado a base de farelo
de soja, para vacas de leite. Para a correcdo protéica
utilizando a mistura uréia mais sulfato de amoénia (9:1)
recomenda-se o nivel de 1,2%.

P<0,05.
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