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Resumo - Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o desenvolvimento da riicula adubada com
diferentes adubos organicos e irrigada com &dgua de diferentes niveis de salinidade. Utilizou-se o delineamento
inteiramente casualizados num esquema fatorial 5 x 4, resultando em 20 tratamentos com 3 repeti¢des, sendo a unidade
experimental representada por uma planta/vaso. O primeiro fator foi composto por 5 niveis de salinidade da dgua de
irrigacdo e o segundo por 4 diferentes composic¢des do substrato (S1 — Solo, S2 — Solo + Esterco bovino (3:1), S3 — Solo
+ Esterco ovino/caprino (3:1) e S4 — Solo + Himus de minhoca (3:1)). Foram avaliados o niimero de folhas, drea foliar
e matéria seca da parte aérea. O nimero de folhas, drea foliar e matéria seca da parte aérea foram reduzidas com
incremento da salinidade da dgua de irrigacdo. As fontes de adubo orgéanico estudadas influenciaram significativamente
na resposta da rdcula a salinidade, sendo uma alternativa para o cultivo desta hortalica sob condic@o salina. O esterco
bovino apresentou o melhor desempenho no desenvolvimento das plantas.

Palavras-chaves: Eruca sativa., adubagdo orgénica, irrigacao, estresse salino.

EFFECT OF THE SALINITY AND ORGANIC FERTILIZERS IN THE
DEVELOPMENT OF ROCKET

Abstract - This work was developed with the objective of evaluating the development of the rocket fertilized with
different organic fertilizers and irrigated with water of different salinity levels. The design was used randomized
entirely in a factorial scheme 5 x 4, resulting in 20 treatments with 3 repetitions, being the experimental unit acted by a
plant/vase. The first factor was composed by 5 levels of salinity of the irrigation water and the second by 4 different
compositions of the substrates (S1 - Soil, S2 - Soil + Manure bovine (3: 1), S3 - Soil + Manure ovino/caprino (3: 1) and
S4 - Soil + earthworm Humus (3: 1)). They were appraised the number of leaves, leaf area and matter dries of the aerial
part. The number of leaves, leaf area and matter dries of the aerial part were reduced with increment of the salinity of
the irrigation water. The sources of organic fertilizer studied influenced significantly in the answer of the ricula the
salinity, being an alternative for the cultivation of this vegetable under saline condition. The bovine manure presented
the best acting in the development of the plants.

Keywords: Eruca sativa., organic manure, irrigation, saline stress.
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O agronegécio de hortalicas é um ramo da
economia agricola que possibilita a geracdo de grande
nimero de empregos, sobretudo no setor primdrio, devido
a elevada exigéncia de mao-de-obra desde a semeadura
até a comercializacdo. Estima-se que cada hectare
plantado com hortalicas possa gerar, em média, entre trés
e seis empregos diretos e um numero idéntico de
empregos indiretos (VILELA et. al, 2000).

A rdcula (Eruca sativa) € uma hortalica
consumida, principalmente, crua em saladas, rica em
vitamina C, potdssio, enxofre e ferro, tendo efeitos
antiinflamatério e desintoxicante para o organismo
humano (TRANI ; PASSOS, 2005). O consumo desta e
de outras hortalicas tem aumentado no mundo, ndo sé
pelo crescente aumento da populagdo, mas também pela
tendéncia de mudanca no habito alimentar do consumidor,
produzindo folhas muito apreciadas na forma de salada,
principalmente pelo seu sabor picante. Seu cultivo estd
em expansdo também por apresentar ao produtor prego
bem atrativo, que nos ultimos anos tém sido mais
elevados do que os de outras folhosas como da alface,
chicéria, almeirdo e couve.

Para que as plantas alcancem seu maximo
desenvolvimento, € de suma importancia que um conjunto
de fatores bidticos e abidticos favorecam a cultura, dentre
estes fatores pode-se destacar o suprimento nutricional e o
fornecimento hidrico em quantidade e qualidade
satisfatoria.

A qualidade da 4gua é um dos fatores que
ocasionam efeito negativo no desenvolvimento das
culturas e afetam a produgdo, visto que a 4dgua &
constituinte dos tecidos vegetais, chegando até mesmo a
constituir mais de 90% de algumas plantas; desta forma e
para a utilizacdo da 4gua de qualidade inferior na
agricultura, deve-se utilizar um manejo racional, através
de alternativas economicamente vidveis, de modo que a
cultura  desenvolva a  produtividade  esperada
(MEDEIROS et al., 2007).

Virias alternativas tém sido avaliadas com o
objetivo de possibilitar o uso de 4guas salinas na
agricultura irrigada, dentre estas se podem citar: o uso de
espécies haldfitas forrageiras ou leguminosas, maior
eficiéncia no manejo do solo, rotagdo de culturas,
irrigacdo com misturas de dguas de diferentes
concentragdes salinas. Apesar dos conhecimentos sobre as
alteracdes fisico-quimicas do solo e da importancia do uso
de 4gua de qualidade inferior entre os pequenos
produtores, ainda sdo escassos estudos que viabilizem a
aplicacdo de adubos organicos como amenizadores do
efeito da salinidade da 4dgua de irrigacdo sobre as culturas.

No estado do Rio Grande do Norte, a producdo
de algumas hortaligas € restrita e pouco expressiva como
no caso da rdcula, sendo cultivados por pequenos
produtores, quase sempre localizados préximos aos
centros consumidores. Diante da escassez de estudos
sobre esta cultura e dos efeitos da salinidade na mesma,
este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a
interagdo entre diferentes fontes de adubacdo orgénica e

niveis de salinidade no desenvolvimento de plantas de
ricula.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em casa de
vegetacdo no Departamento de Ciéncias Vegetais da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
localizada nas coordenadas geogréficas de 5° 11° 317de
latitude sul e 37° 20° 40” de longitude oeste de
Greenwich, com altitude média de 18 m. O clima local é
do tipo BSwh’, com base na classificacdo de Koppen e a
média anual de precipitagdo é da ordem de 678 mm. As
médias anuais de temperatura, insolacdo e umidade
relativa sdo 27,4°C, 236 horas anuais e 68,9%
respectivamente (CARMO FILHO & OLIVEIRA, 1995).

Utilizou-se o delineamento inteiramente
casualizados num esquema fatorial 5 x 4, resultando em
20 tratamentos com 3 repeticdes, sendo a unidade
experimental representada por uma planta/vaso. O
primeiro fator foi composto por 5 niveis de salinidade da
dgua de irrigacio e o segundo por 4 diferentes
composicdes do substrato (S1 — Solo, S2 — Solo + Esterco
bovino (3:1), S3 — Solo + Esterco ovino/caprino (3:1) e
S4 — Solo + Himus de minhoca (3:1)). Como substrato
foi utilizada amostra da camada de 0-20 cm de um
Argissolo de textura arenosa . O solo foi tamizado em
malha de 2,0 mm e analisado quimicamente, apresentando
as seguintes caracteristicas: pH=6,9; CE=0,7 dS m'l;
Ca’=5,1; Mg*=23; K'=0,15; Na'=0,10; AI’=0,05;
cmol, dm™ e P=38,8 mg dm™.

Os diferentes niveis de salinidade utilizados
neste experimento foram obtidos pela adicdo de cloreto de
s6dio (NaCl) e dgua do sistema de abastecimento do
Campus da UFERSA, nas concentragdes necessdrias a se
atingir os niveis salinos avaliados neste estudo, calibrados
com o auxilio de um condutivimetro de bancada.

As irrigacdes foram realizadas diariamente com
dgua proveniente da rede de abastecimento do campus da
UFERSA, até ser efetuado o desbaste, quando a partir
deste, a dgua utilizada na irrigacdo apresentava diferentes
niveis de salinidade, de acordo com os tratamentos
estudados.

A colheita foi realizada aos 37 dias apds a
semeadura. As plantas coletadas foram transportadas ao
laboratério Irrigagdo e Salinizacdo do departamento de
Ciéncias ambientais da UFERSA, para serem avaliadas.

Na parte aérea foram determinados: o nimero de
folhas, aérea foliar e a matéria seca da parte aérea, do
sistema radicular e total. Para contabiliza¢gdo do nimero
de folhas (NF), foram consideradas apenas aquelas
definitivas. A drea foliar de cada planta determinagdo da
drea foliar foi utilizando o integrador de 4rea foliar,
modelo LI-3100 da Licor. Para determinacdo da matéria
seca, as plantulas foram postas para secar em estufa de
circulacdo for¢ada com temperatura de 65°C (£1) até
atingir peso constante, Em seguida fez-se a pesagem em
balanca analitica (Precisdo 0,01g).
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Os dados obtidos foram submetidos as andlises de
variancia pelo teste F, e as médias dos fatores qualitativos
comparadas pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade,
enquanto que os resultados dos fatores quantitativos
(salinidade) foram submetidos a andlise de regressdo.
Através do software SIAVAR (FERREIRA 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de folhas foi afetado pela salinidade da
dgua de irrigacdo e pelas fontes de adubos organicos
estudados, bem com pela interacéio entre estes fatores. Na
Tabela 1 pode ser verificado que no substrato contendo
apenas solo ndo foi encontrado efeito significativo da
salinidade, no entanto, se verifica que os menores valores
foram encontrados nos maiores niveis salinos. Nos demais

substratos  constatam-se  resposta  significativa a
salinidade, sendo o numero de folhas reduzido com o
incremento da salinidade, apesar de se observar um
pequeno acréscimo no segundo nivel de salinidade (1,5
dSm™) em comparagdo com o nivel menos salino (0,5 dS
m’l).

Para o efeito dos adubos orgénicos foi encontrada
diferenca significativa apenas quando as plantas foram
irrigadas com 4gua de 1,5 dS m', com o menor
desempenho observado com a utilizacdo do himus de
minhoca, embora este ndo defira estatisticamente do solo
sem adubacdio e do uso de esterco ovino/caprino.
Analisando o desempenho geral dos adubos nas diferentes
salinidades, se verifica que o melhor se desempenho foi
encontrado com aplicagdo de esterco bovino (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios do nimero das folhas de ricula cultivada com diferentes adubos orgéanicos e irrigada com

dgua de diferentes niveis de salinidade

Salinidade Adubos organicos
1

dS m Solo Solo + EB Solo + EOC Solo + HU Médias
0,5 7,7 Aa 10,0 Aab 9,7 Aa 9,3 Aa 9,2
1,5 8,7 ABa 10,3 Aa 8,3 ABab 7,7 Bab 8,7
2,5 7,0 Aa 8,7 Aabc 7,3 Aab 7,3 Aab 7,6
3,5 7,3 Aa 7,3 Abc 7,0 Aab 7.4 Aab 7,3
4.5 6,7 Aa 7,0 Ac 6,3 Ab 6,3 Ab 6,6

Médias 7,5 8,7 7,7 7,6

*Médias seguidas pela mesma letra maidsculas nas linhas e mindsculas nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidade .

** EB — Esterco bovino; EOC — Esterco ovino/caprino; HU — Himus de minhoca

Trabalhos realizados com outras culturas também
demonstram o efeito da salinidade sobre o nimero de
folhas. Oliveira et al. (2006) e Oliveira et al. (2007)
constataram reducdo no numero de folhas nas culturas da
mamoneira e milho-pipoca, respectivamente, a medida
que se incrementou a concentragdo salina da 4dgua
utilizada na irrigacdo. Viana et al. (2001) trabalhando com
a cultura da alface verificou expressiva reducdo do
numero de folhas da alface com aumento da salinidade. A
reducdo do numero de folhas em condi¢des de estresse
salino, ¢ uma das alternativas das plantas para manter a
absor¢do de 4gua, sendo conseqiiéncia de alteracdes
morfolégicas e anatomicas nas plantas, refletindo-se na
perda de transpiracdo como alternativa para manter a
absorcdo de dgua.

A drea foliar das plantas foi influenciada pela
salinidade, pela adubagdo orgénica e pela interagdo entre
esses fatores. Pode-se observar na Tabela 2 que o efeito
da salinidade foi variado de acordo com a composi¢cdo do
substrato.

Para o substrato contendo apenas solo e com
aplicacdo de esterco bovino e esterco ovino/caprino se
observa que o efeito comegou a ser mais expressivo com
salinidade acima de 2,5 dS m'l, sendo os valores da area
foliar reduzidos a medida que se aumentou a salinidade da
dgua. Para as plantas cultivadas com himus de minhoca o
efeito da salinidade foi observado com salinidade a partir
de 2,5 dS m'l, sendo observado ainda que esse efeito foi
mais expressivo que nos demais substratos (Tabela 2).
Com relacdo as fontes de adubo organico se verifica que
as plantas de maior drea foliar foram obtidas com
aplicacdo de esterco bovino, sendo esse efeito variado nas
diferentes salinidades.

A drea foliar tem sua importdncia por ser um
parametro indicativo da produtividade, pois o processo
fotossintético depende da interceptacdo da energia
luminosa e sua conversdo em energia quimica, sendo este
um processo que ocorre diretamente na folha. O estresse
salino pode provocar redugdo na freqiiéncia estomatica
(RADI et al., 1989). De acordo com Bastos et al. (2002),
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as folhas constituem um aparato fotossintético e sao
responsdveis pela formagdo de carboidratos e estes sdo
alocados para os orgdos vegetativos e reprodutivos das
plantas.

Como a fotossintese depende da drea foliar, o
rendimento da cultura serd maior quanto mais rapido a
planta atingir o indice de 4rea foliar maximo e quanto
mais tempo a drea foliar permanecer ativa. Willadino et
al. (1999) trabalhando com milho em condicdes
hidroponicas com diferentes salinidades verificaram que o

aumento do nivel de sal na solu¢d@o resultou numa redugdo
do crescimento dos quatro genétipos estudados, onde as
plantas submetidas ao maior nivel salino apresentaram um
decréscimo na drea foliar e na producdo de matéria seca
superiores a 50%, quando comparadas ao controle. Este
decréscimo da drea foliar, possivelmente, estd relacionado
com um dos mecanismos de adaptacdo da planta ao
estresse salino, diminuindo a superficie transpirante
(TESTER; DAVENPORT, 2003).

Tabela 2. Valores médios para drea foliar da ricula cultivada com diferentes adubos organicos e irrigada com agua de

diferentes niveis de salinidade

Salinidade Adubos organicos
-1

dSm Solo Solo + EB Solo + EOC Solo + HU Médias
0,5 231,3 Bba 306,7 Aa 259,3 ABa 279,7 ABa 269,2
1,5 286,3 ABa 308,7 Aa 254,3 Ba 255,7 Bab 276,25
2,5 270,3 Aa 253,0 Aab 195,7 ABab 202,6 Bbc 231,1
35 155,0 Bb 225,77 Abc 158,3 Bb 142,3 Bc 177,8
4,5 136,0 Bb 178,0 Abc 140,0 Bb 115,6 Cc 142,2

Médias 215,8 298,1 239,3 199,16

*Médias seguidas pela mesma letra maidsculas nas linhas e mindsculas nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidade .

** EB — Esterco bovino; EOC — Esterco ovino/caprino; HU — Himus de minhoca

A matéria seca foi afetada significativamente pelas
fontes de adubo orgénico utilizado e pelos niveis salinos,
sendo ainda verificado resposta significativa para a
interagdo entre esses fatores (Tabela 3). Analisando o
efeito da salinidade na matéria seca média dos substratos,
verifica-se redu¢do com o incremento da salinidade. Para
o efeito da salinidade em cada composicao dos substratos,
pode-se constatar o segundo nivel salino avaliado (2,5 dS
m™) favoreceu o desenvolvimento das plantas, no entanto
a resposta € negativa a partir desta salinidade.

Com relacdo aos adubos orgénicos utilizados se
observa que o substrato composto por himus de minhoca
apresentou maior efeito com aumento da salinidade em
compara¢do com as demais fontes organicas (Tabela 3).
Esses resultados evidenciam que apesar da maior nutri¢do
obtida com adubacdo, o efeito da salinidade ¢
incrementado pela salinidade natural encontrada nesses
adubos.

Segundo Morales et al. (2001), nem todas as partes
da planta sd3o igualmente afetadas pela salinidade, bem
como, a adaptac@o ao estresse salino varia entre espécies e
em um mesmo gendtipo pode variar entre estadios
fenoldgicos.

Izzo et al. (1993), demonstraram que a redugdo do
crescimento de plantas de milho em condicdes de estresse
salino estd associada a uma reducdo do potencial
osmotico da planta, e ndo ao potencial de pressdo, o que
indica um ajustamento osmético decorrente da sintese de
solutos compativeis. A reducdo nas caracteristicas
avaliadas se deve possivelmente a diminui¢do do
potencial osmético provocado pelo aumento dos sais
soldveis na solucao do solo, que dificultam a absor¢do de
dgua pelas plantas.

A reduzida resposta da aplicagdo dos adubos
organicos utilizados neste experimento pode ser explicada
em parte pelo curto intervalo de tempo da avaliagdo, visto
que, por a ricula apresentar ciclo rdpido, provavelmente
os nutrientes presentes nas fontes orgénica aplicadas nao
tenham s disponibilizado. Segundo Rodrigues (1990),
quando adicionada no solo, a matéria orgénica, de acordo
com o grau de sua decomposicao, pode ter efeito imediato
ou efeito residual, por meio de um processo mais lento de
decomposicao.
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Tabela 3. Valores médios para matéria seca da parte aérea da ricula cultivada com diferentes adubos orgéanicos e

irrigada com 4gua de diferentes niveis de salinidade

Salinidade Adubos organicos
-1

dS m Solo Solo + EB Solo + EOC Solo + HU Médias
0,5 1,1 Abc 1,2 Ab 1,3 Aa 1,2 Aa 1,2
1,5 1,5 ABa 1,7 Aa 1,6 ABa 1,2 Ba 1,5
2,5 0,7 Ade 0,9 Abc 0,7 Ab 1,0 Aab 0,9
3,5 1,1 Aab 1,2 Ab 1,3 Aa 0,6 Bc 1,1
4,5 0,6 Ae 0,6 Ac 0,3 Ab 0,7 Abc 0,6

Médias 1,0 1,1 1,0 0,9

*Médias seguidas pela mesma letra maidsculas nas linhas e mindsculas nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 0,05 de probabilidade .

** EB — Esterco bovino; EOC — Esterco ovino/caprino; HU — Himus de minhoca

CONCLUSOES

O numero de folhas, area foliar e matéria seca da
parte aérea foram reduzidas com incremento da salinidade
da 4gua de irrigacio.

As fontes de adubo orgdnico estudadas
influenciaram significativamente na resposta da rdcula a
salinidade, sendo uma alternativa para o cultivo desta
hortalica sob condicao salina.

O esterco bovino apresentou o melhor desempenho
no desenvolvimento das plantas.

Os resultados encontrados nesta pesquisa
evidenciam a necessidade de estudos sobre o uso de
adubacdo organica para producdo de hortalicas nas
diferentes condi¢des ambientais de cultivo.
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