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Resumo — A area de estudo compreende o limite territorial do municipio de Sdo Jodo do Cariri, situado na
microrregido homogénia Cariris Velhos, regido semi-arida do Estado de Paraiba. O estudo objetivou
elaborar mapas teméaticos que retratem a expansdo espacgo-temporal da degradacdo das terras do municipio
de Sdo Jodo do Cariri para o periodo de 1987 a 2004, através da anélise de imagens TM/Landsat-5 e de
dados de trabalho de campo. O processamento digital das imagens Landsat foi realizado no SPRING, v.4.2.
Os resultados mostraram que a area apresentou niveis de degradacdo variando de muito baixo a muito
grave. Os niveis de degradagdo muito baixo, baixo, moderado e grave tiveram suas areas de ocorréncia
diminuidas de 2,59%; 11,80%; 12,86% e 0,88%, respectivamente durante o periodo de 1987 a 2004. De
modo oposto, as areas de degradacdo moderado grave e muito grave aumentaram no periodo, com
incrementos de 20,14% e 7,95%, respectivamente. O processo de degradacdo das terras € mais presente nas
proximidades das casas rurais e ao longo das margens dos rios, onde a melhor umidade dos solos neossolos
flavicos garante maior seguranca a agricultura de sequeiro e as forragens que alimentam os rebanhos no
periodo seco. No municipio a degradacdo é resultante da ndo utilizacdo de praticas de conservagdo dos
solos agricolas pelos agricultores e pecuaristas; da falta de uma infra-estrutura para mitigacdo dos efeitos
da seca e da falta de politicas publicas adequadas para uma vida sustentavel com o clima semi-arido.

Palavras-chave: semi-arido, degradacdo, conservagao dos solos

USE OF THE GEOTECNOLOGY IN THE DIAGNOSIS OF THE LAND
DEGRADATION IN THE MUNICIPALITY OF SAO JOAO DO CARIRI
~PB

Abstract — The study area covers all the territory of the municipality of Boa Vista, located in the Microrregido
Homogénia dos Cariris Velhos, semi-arid region of the State of Paraiba. The main objective of this study was to
elaborate space-temporal thematic maps of the land degradation expansion in the municipality of Boa Vista for
the period 1987/2004, based on TM/Landsat-5 image analysis and field work data. The Landsat images digital
processing was carried on the SPRING, v.4.2. The results had shown that in the study area are presented
degradation levels varying from low to the very serious. The degradation levels very low, low, moderate and
serious had their occurrence diminished in 2.59%, 11.80%, 12.86% and 0.88%, respectively during the period
since 1987 to 2004. In opposing way, the areas of moderate serious and very serious degradation levels had
increased in the period, with increments of 20.14% and 7.65%, respectively. The process of land degradation is
more present in the neighborhoods of the rural houses and along the rivers, where the humidity of the
ustifluvents soils guarantees better security for dry land agriculture and for the fodder plants for feeding live
stocks in dry period. In the municipality the land degradation is resultant of a lack of conservation practical in
the use of agricultural soils by the farmers, of a lack of an infrastructure for mitigating the drought effects and of
a lack of public polices for a sustainable life in the semi-arid region.
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INTRODUCAO

Na microrregido homogénea Cariris Velhos,
semi-arido paraibano, a concentracdo da posse da
terra é figura marcante e ao longo dos anos tanto
os latifindios como os minifindios vém sofrendo
um processo de degradacdo de suas terras, o que
afeta toda a populacdo e aumenta sua
vulnerabilidade (SILVA NETO, 2004).

O wuso inadequado dos recursos naturais
contribui para a degrada¢cdo do bioma caatinga,
sendo freqlente a o aparecimento de é&reas
desertificadas, e conseqiiente deterioracdo da
qualidade de vida da populacdo. Chagas (1999)
adverte que a ocupacdo do espago agricola do
semi-arido vem sendo realizado sem que se
disponha de um instrumento basico que oriente
as atividades de planejamento e uso de seus
recursos naturais. Isso intensifica o problema nas
areas vulneraveis e de risco a desertificacdo,
onde as atividades agropecuarias, a exemplo das
queimadas para formacdo de pastagens, plantio
de culturas de autoconsumo em encostas de
serras e a pecuaria bovina extensiva, fortemente
influenciada pelo sistema de desenvolvimento

imposto desde a época da colonizagéo,
comprometeram negativamente a
sustentabilidade dos recursos naturais.

Outrossim, o0s baixos regimes pluviométricos
comprometem a sustentabilidade da agricultura
de sequeiro e da exploragdo dos rebanhos, que
sofrem duras perdas nos periodos mais criticos,
pois ao longo dos anos ndo se construiu uma
infra-estrutura para a convivéncia com o semi-
arido e nem foram criadas politicas publicas para
o desenvolvimento sustentavel com a diminuicdo
dos riscos.

A falta de agua, principalmente devido a
distribuicdo irregular das chuvas no semi-arido,
ndo é o fator causador da degradacdo das terras,
pois o problema estd na forma como o solo é
utilizado, sendo intensificado por falta de uma
infra-estrutura hidrica capaz de disponibilizar
permanentemente  4gua para as diversas
atividades. Assim, diante da auséncia de préaticas
de conservacdo dos solos, a desertificacdo vem
destruindo as terras da regido semi-arida
paraibana (SOUSA et al., 2007).

O processo da desertificacdo é definido pela
CCD (1994) como sendo "a degradacgdo das terras
nas regiGes aridas, semi-aridas e sub-Umidas
secas resultante de fatores diversos, tais como as
variagdes climaticas e as atividades humanas",
sendo que, por degradagdo da terra se entende “a
reducdo ou a perda da produtividade bioldgica ou
econdmica das terras agricolas de sequeiro, das

terras de cultivo irrigado, dos pastos, das
florestas e dos bosques em zonas aridas, semi-
aridas e subUmidas secas, pelos sistemas de
utilizacdo da terra ou por um processo ou uma
combinacdo de processos, incluidos os
resultantes de atividades humanas e padrbes de
povoamento, tais como: a erosdo do solo causada
pelo vento ou pela &gua; a deterioracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas ou
das propriedades econémicas do solo; e, a perda
duradoura da vegetacdo natural”.

A degradacdo, principalmente nos niveis mais
graves, provoca impactos sociais, econdmicos,
culturais, politicos e ambientais, que se
relacionam entre si e que ao longo dos anos vém
se intensificando, o que tem reduzido a cobertura
vegetal e, consequentemente, produzido severos
danos aos solos (erosdes nas diversas formas).
De acordo com Sousa et al. (2007) para que 0s
riscos de degradacdo das terras sejam reduzidos é
necessario utilizar técnicas que identifiquem as
atividades mais rentaveis para a regido e que
possibilitem uma convivéncia harmoniosa entre o
homem e o meio ambiente, ou seja, técnicas
ecologicamente favoraveis a exploragdo agricola
e pecuaria, economicamente viaveis e
ambientalmente sustentaveis.

As geotecnologias, que utilizam técnicas
matematicas e computacionais para o tratamento
de informacdes geograficas, tém influéncia de
maneira crescente na analise de recursos
naturais, apresentando um enorme potencial,
principalmente se baseadas em tecnologias de
custo relativamente baixo, em que o
conhecimento é adquirido localmente (CAMARA
e MEDEIROS, 1998). Essa ferramenta &
importante no estudo da degradacdo das terras
para que o espaco rural seja organizado seguindo
padrdes ecologicos e ambientais corretos.

A falta de informacdes sobre o problema da
degradacdo das terras, principalmente nos solos,
no municipio de Sdo Jodo do Cariri, o qual foi
apontado pela MMA (2006) como um dos
municipios mais comprometidos pela
desertificacdo da Paraiba, sobretudo pela grande
quantidade de solo exposto provenientes de
atividades desenvolvidas sem préaticas de
conservagdo dos solos, caracteriza a importancia
do estudo. Assim, o trabalho objetivou elaborar
mapas tematicos que retratem a evolucdo espaco-
temporal da degradagdo das terras do municipio
de S&o Jodo do Cariri para os anos de 1987 e
2004, através da analise de imagens orbitais
obtidas em diferentes passagens do satélite
Landsat-5 e de trabalhos de campo.

Caatinga (Mossoro, Brasil), v.21, n.1, p.204-210 janeiro/margo 2008

www.ufersa.edu.br/caatinga



REVISTA CAATINGA — ISSN 0100-316X

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO (UFERSA)
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

MATERIAL E METODOS

O municipio de Séo Jodo do Cariri, com uma
drea de 697,60 km? estd localizado na
microrregido Cariris Velhos, Estado da Paraiba,
sendo delimitado pelas coordenadas 7°17°36,19” e
7°40°51,38”de Latitude Sul e 36°19'24,80” e
36°36°55,96” de longitude Oeste (Figura 1). A
altitude média de seu territdrio é de
aproximadamente 500 metros.

Pernambuce

Figura 1. Localizacdo da area de estudo

O clima é quente e seco com distribuicao irregular das
chuvas em curtos periodos e esta¢do seca prolongada,
caracterizando-se por apresentar temperaturas médias
anuais em torno de 245 °C e uma média
pluviométrica de 379,2 mm/ano.

A vegetacdo predominante é do tipo caatinga
hiperxerofila. De acordo com o reconhecimento de
campo realizado na area, as espécies mais
encontradas sdo: jurema (Mimosa tenuiflora
Willd. Poiret.), marmeleiro (Croton sonderianus
Muell. Arg.), pereiro (Aspidosperma pyrifolium
Mart.), mandacaru (Cereus jamacaru P. DC.),
xigue-xique (Pilosocereus gounellei Weber Byl.
Et Rowl.). Atualmente, toda cobertura vegetal
vem sendo explorada de forma irracional, dando
suporte aos rebanhos bovino e caprino, o que tem
conduzido algumas areas, principalmente aquelas
mais exploradas, a um processo de desertificacio
bastante acentuado.

De acordo com BRASIL (1972), EMBRAPA
(1999) e trabalho de campo, os solos encontrados
na area foram: luvissolo crémico értico vértico,
neossolos litélicos eutréficos, afloramentos de
rochas em associagdes principalmente com solos
litolicos eutroficos, além das inclusdes, em
pequenas parcelas, de planossolo natrico salico, de
neossolo fluvico eutréfico e de vertissolo
cromado.

A éarea é cortada por varios rios e riachos,
todos de carater intermitente, sendo o principal, o
rio Taperod, o qual faz parte da bacia do Médio
Paraiba que converge suas aguas para o agude
Epitacio Pessoa.

Para o estudo pesquisaram-se dados referentes
ao clima, pluviometria, vegetacdo, caracterizagdo

dos solos, recursos hidricos entre outros
importantes para o desenvolvimento do trabalho.
Como suporte ao trabalho utilizou-se GPS
(Sistema de Posicionamento Global) Garmin-Geko
101, o SPRING versdo 4.2 (Sistema para
Processamento de Informacdes
Georreferenciadas), carta planialtimétrica da
SUDENE e imagens orbitais multiespectrais
(todas as bandas do landsat-5) datadas de 9 de
maio de 1987 (periodo chuvoso) e 17 de dezembro
de 2004 (periodo seco), referentes a érbita 215,
ponto 65, que foram analisadas com base no
processamento digital de imagens, além de
trabalho de campo. O trabalho de campo serviu
para validar os dados obtidos na fotointerpretacdo
e para fazer uma descricdo detalhada da paisagem.
Todos os pontos visitados no campo foram
georreferenciados e registros fotograficos foram
feitos.

No processamento digital de imagens foram
usadas as técnicas de realce de contraste, a
operagdo aritmética - IVDN (indice de Vegetagio
por Diferenca Normalizada) e composicdo
multiespectral ajustada. Também se utilizou a
segmentacdo da imagem e posteriormente a
classificacdo em regiGes homdlogas de niveis de
degradacdo das terras por meio do classificador
bhattacharya. Para isso, a metodologia definiu seis
niveis de degradacdo: Muito Baixo, Baixo,
Moderado, Moderado Grave, Grave e Muito
Grave. O resultado obtido pela classificacdo do
SPRING foi editado com base em conhecimentos
de campo e 0s mapas tematicos dos niveis de
degradagdo das terras foram gerados no modulo
SCARTA - Software de Producéo Cartogréfica do
SPRING.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No municipio, o processo de desertificagdo ja é
muito intenso, pois as erosdes nas diversas formas
(laminar, sulcos e vogorocas) se mostram
presentes por toda parte (Figura 2-A), e elas vém
aumentando devido ao sobre uso do solo com
atividades de extracdo madeireira, indlstrias de
ceramica, mineracdo e, principalmente, pecuéria
extensiva, sendo comprometidas pela acdo das
chuvas. Essas préaticas, em particular a 0ltima,
compactam os solos e, nas estradas de terra, sdo
bastante evidentes as erosdes em estagio
avancado, sendo dificil o acesso as comunidades
em épocas chuvosas. Outrossim, na maior parte da
area, se verificou o acimulo de agua na superficie
do solo luvissolo vértico (Figura 2-B), que €
naturalmente mal drenado (pouco permeavel) e,
tendo o horizonte superficial ja exaurido dificulta
ainda mais a infiltracdo.

Caatinga (Mossoro, Brasil), v.21, n.1, p.204-210 janeiro/margo 2008

www.ufersa.edu.br/caatinga



REVISTA CAATINGA — ISSN 0100-316X
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO (UFERSA)
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacdo

E

(B) — 7°24'30,6”S e 36°32'01,3"W

(B) — 7°24724,4"S ¢ 36°32'03,0"W

Figura 2. Aspecto da erosdo laminar e por sulco (A) e problema de drenagem do solo luvissolo (B), no

municipio de S&o Jodo do Cariri

Assim, é durante o periodo chuvoso que
as erosdes se manifestam e destroem mais
ainda os solos, tendo como conseqiiéncia a

indisponibilidade de nutrientes para a
vegetacdo. Os trabalhos de campo
constataram 0s estagios evoluidos da

degradacdo, o0s quais sdo atribuidos a
agropecuaria desenvolvida sem praticas
conservacionistas, sobretudo nos solos onde
os rebanhos ainda s&o criados em sistema
extensivo, e a agricultura de autoconsumo,
sendo esta mais restrita nas areas de relevo
movimentado.

Os mapas dos niveis de degradacdo para 0s
anos de 1987 e 2004 estdo representados pela

Figura 3. O nivel muito baixo passou de
3,91%, em 1987, para 1,33%, em 2004; o
nivel baixo foi reduzido, pois em 1987
representava 26,30% da &rea e em 2004
passou para 14,50%; os niveis compreendidos
pela degradacdo moderada foram reduzidos
expressivamente, uma vez que a area, que era
de 19,75%, passou a ser de 6,90%; por outro
lado, os niveis mais criticos aumentaram suas
areas, pois o nivel moderado grave triplicou e
0 muito grave teve um incremento de 7,95%,
ou seja, aumentaram de 20,20% para 28,15%;
ja os niveis graves praticamente ndo
mudaram.
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Figura 3. Mapas dos niveis de degradagéo das terras do municipio de Séo Jo&o do Cariri

As quantidades absolutas e percentuais
dos niveis de degradacdo das terras para o
municipio de Boa Vista estdo apresentados
na Tabela 1.

Tabela 1. Areas dos niveis de degradacio das terras
para o periodo 1987-2004, para 0 municipio
de Sé&o Jodo do Cariri

agricolas adaptadas, em geral sdo rasos e
pedregosos (luvissolo vértico e neossolo
litélico) (Figura 4-A), que, sem a cobertura
vegetal, dificultam o armazenamento das
aguas das chuvas; outros, apesar de mais
profundos (vertissolo, argissolo e neossolo
flavico), devido ao estagio de devastacdo

yy atual, estdo bastante expostos. Isso é
. rea .
Nivel de 1987 2004 resultante de processos produtivos pouco
Degradacao (km?) (%) (km) (%) adaptados as_ condicBes de sem_i-zjlride%,_que
Muito Baixo 2731 391 926 1,33 agravaram ainda mais as condigdes fisicas,
Bai:j(o ; 123,33 296,3 1081,126 164,95 quimicas e bioldgicas dos solos e o
Moderado 137, 19,75 48,1 , ; A
Moderado Grave ~ 70,68 1013 2112 30.28 ?p(;oveltamento de t forma - sustentavel de
Grave 13497 19,34 12881 1846 -00UOS OSTECUISOS naturais. _
Muito Grave 14096 202 19637 28.15 I_\Iao bastasse.a a_t|V|dade pastoril e a
Agua* 237 035 268 038 agricultura, que historicamente destruiram as

* - A 4gua ndo é um nivel de degradagdo das terras,
mas indica a precariedade da infra-estrutura hidrica

Embora alguns solos do semi-arido sejam
naturalmente férteis e favoraveis a atividades

terras semi-aridas, a retirada de solo para
producdo de cerdmica vermelha vem
acelerando a degradacéo, sobretudo daquelas
areas marginais dos rios (Figura 4-B), pois
esses solos apresentam  propriedades
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favoraveis a confeccdo de um produto (telhas
e tijolos) mecanicamente resistente e

e e -

(A) - 7°29°28,7"S e 36°31°47,4"W

Nos municipios do Cariri, a degradacdo das
terras, provocada pela pecuaria extensiva,
deixou areas com erosdes e solos expostos,
com poucos elementos arbustivos, muita
pedregosidade superficial, principalmente onde
0 relevo é predominantemente suave a
ondulado. Nesses locais, 0s exemplares
arboreos mais encontrados sdo as algarobas
que, além de ndo serem nativas, sdo altamente
exigentes em agua, o que faz o lencol freatico
baixar bastante em periodos secos.

Outro problema que vem inviabilizando e
desestabilizando a producéo € a salinizacdo dos
solos resultante da alta taxa evaporativa. Os
sais ascendem para as camadas superficiais e
interferem nas caracteristicas fisicas, quimicas
e bioldgicas do solo (destroem a estrutura,
diminuem a permeabilidade, eliminam a
matéria organica e a microfauna), facilitando o
carreamento  das terras  potencialmente
agricultaveis pelas chuvas. De acordo com
relatos de moradores, grande parte dos solos
esta afetada pela salinizacdo, sendo hoje um
problema que afeta negativamente a producéao
agricola e o desenvolvimento sustentavel da
populacdo do municipio.

CONCLUSOES

Os niveis de degradacdo muito baixo,
baixo e moderado e grave tiveram suas areas
de ocorréncia diminuidas em 2,59%; 11,80%;
12,86% e 0,88%, respectivamente durante o

tecnicamente aceito

mercado.

aprovado e pelo

(B) — 7°25°23,5”S e 36°30°20,1"W
Figura 4. Aspecto da pedregosidade do solo (A) e do nivel de degradacdo muito grave na margem do rio
Alagamar (B), no municipio de S&o Jodo do Cariri

periodo de 1987 a 2004 e para 0s niveis
moderado grave e muito grave houve um
incremento de suas areas em 20,14% e
7,95%, respectivamente.

Os resultados indicaram um alto grau de
comprometimento das terras do municipio de
Sdo Jodo do Cariri com o0s estagios de
desertificacdo de moderado a severo (muito
grave) em valores proximos a 84% do seu
territorio.

Os solos vém sendo explorados de forma
irracional, com uso para os rebanhos bovino
e ovino, o que tem conduzido algumas areas,
principalmente aquelas mais exploradas, ao
processo de desertificacdo, exigindo cuidados
urgentes.

Os resultados apontam a necessidade de
um planejamento e acompanhamento
criterioso destas areas, em relacdo ao uso e
ocupacao das terras, ja que apresentam, em
parte, condicOes restritas de utilizacdo,
sobretudo no tocante aos aspectos edaficos.

Somente um manejo racional adequado dos
recursos naturais, com a recuperagdo das areas
degradadas/desertificadas ~ podera  garantir
sustentabilidade a agricultura familiar e reduzir
as vulnerabilidades a niveis aceitveis.
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