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RESUMO - A pesquisa teve por objetivo avaliar a qualidade das &guas utilizadas nas areas agricolas do municipio de
Congo, Estado de Paraiba, Brasil. As amostras de agua foram coletadas em agudes, pocos e rios, em dois periodos do
ano, chuvoso (maio/2006) e seco (dezembro/2006), e analisadas sob 0s aspectos qualitativos de salinidade, sodicidade e
toxidade de ions. Para as condicdes estudadas e de acordo com os parametros avaliados em ambos os periodos de
coleta, a maioria das amostras apresentou qualidade normal quanto a salinidade para o uso na irrigagdo, desde que
sejam adotadas praticas especiais de manejo de solo e agua; quanto a toxicidade do ion sodio, mais de 40% nao
apresentou restrigdo ao uso. Em relagéo a toxicidade do ion cloreto, no periodo chuvoso, 61% das amostras nédo indicou
restricdo ao uso para irrigacéo e no periodo seco, 44% apresentaram restri¢do, que variaram de ligeira a moderada.

Palavras-chave: salinidade e sodicidade da agua, toxidade de ions.

IRRIGATION WATER QUALITY OF CONGO REGION,
PARAIBA STATE, BRAZIL

ABSTRACT - The research was carried out to evaluate the quality of waters used in the irrigation of agricultural areas
of Congo region, Paraiba State, Brazil. The water samples were collected in Cordeiro dam, in wells and in river, in two
periods of the year, rainy (May/2006) and dry period (December/2006) and analyzed under the qualitative aspects of
salinity, sodicity and toxicity of ions. For the studied conditions and in agreement with the evaluated parameters in both
periods, most of the samples of water, as for the salinity, were considered normal for the use in the irrigation since
special practical of soil and water management are adopted; as the toxicity of the ion sodium, more than 40% didn't
present restriction to the use. In relation to the toxicity of the ion chloride, in the rainy period, 61% of the samples didn't
indicate restriction to the use for irrigation and in the dry period, 44% presented restriction varying from low to
moderate.

Keywords: salinity and sodicity of the water, toxicity of ions

INTRODUQAO gue supera em muito a precipitacdo (SILVA, 1987),
favorecendo, assim, os processos de salinizacdo e de

A avaliacdo da qualidade das aguas utilizadas na  sodificagdo nos solos.
irrigacdo das culturas é um procedimento comum, Segundo Krause & Rodrigues (1998), a agricultura
sobretudo em regides aridas e semi-aridas caracterizadas  irrigada depende tanto da qualidade como da quantidade
por baixos indices pluviométricos, distribuicdo irregular ~ da agua, no entanto, o aspecto da qualidade tem sido

das chuvas ao longo do ano e um potencial de evaporagdo ~ negligenciado devido ao fato de que, no passado, em
geral, as fontes de agua eram abundantes, de boa
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qualidade e de facil utilizacdo; esta situagdo, todavia, esta
alterando-se em muitos lugares. Sendo assim, para evitar
problemas dai decorrentes, deve existir um planejamento
efetivo das atividades humanas que assegure o melhor uso
possivel das aguas, levando em conta a sua qualidade.

A qualidade das aguas para irrigacdo é avaliada de
acordo com alguns parametros fisico-quimicos que
indicam a salinidade, a sodicidade e a toxicidade de ions
nas mesmas.

O efeito da salinidade é de natureza osmotica,
podendo afetar diretamente a produtividade das culturas.
A sodicidade, determinada pela razdo de adsorcdo de
sddio (RAS) da agua de irrigacdo, se refere ao efeito do
sddio contido na &gua de irrigacdo, que tende a elevar a
porcentagem de sodio trocavel no solo (PST), afetando a
sua capacidade de infiltragdo (PIZARRO, 1985). A
toxicidade refere-se ao efeito de alguns ions sobre as
plantas, como o cloreto, o sédio e o boro que, quando
encontrados em concentragdes elevadas, podem causar

danos as culturas, reduzindo sua produtividade
(HOLANDA & AMORIM, 1997).
Embora o0s beneficios da irrigagdo  sejam

incontestaveis, é sabido que os projetos de irrigacdo
podem causar impactos ao meio ambiente e a qualidade
do solo. Entre os impactos negativos, pode-se considerar:
perdas na biodiversidade natural, um grande
comprometimento da disponibilidade hidrica regional, a
contaminagdo dos recursos hidricos, a salinizagéo do solo
e a sua degradacdo que, em grau elevado, pode levar a
desertificacdo (LIMA et al., 1999; MMA, 2004).

No municipio de Congo, inserido na regido semi-arida
paraibana, assim como nos demais municipios da regido,
predomina a agricultura de subsisténcia e a criagdo
extensiva de gado bovino, caprino e ovino. Nestes
municipios, a prética da irrigacdo, quando ocorre
disponibilidade hidrica, garante melhores produtividades
e uma grande diversidade de produtos horti-fruticulas
comercializaveis (por exemplo, tomate, cenoura,
pimentdo), que representam um aporte significativo de
renda para economia regional (IBGE, 2006). Contudo, a
falta de assisténcia técnica, a negligéncia dos agricultores
e a caréncia de fiscalizag8o, por parte das autoridades,
tém transformado tal pratica agricola em uma atividade
predatéria, degradando solos e contaminando 4agua,

animais e pessoas. Neste sentido, é imprescindivel que se
conheca, em detalhe, a magnitude dos impactos
ambientais que vem sofrendo esta regido, jA apontada
como area de elevado grau de desertificacdo (MMA,
2004).

No intuito de contribuir com os estudos diagndsticos
ambientais do municipio de Congo — PB, este trabalho
teve como objetivo avaliar, em dois periodos do ano, seco
e Umido, a qualidade das aguas utilizadas na irrigacao,
sob os aspectos da salinidade, sodicidade e toxidade de
fons.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Congo, no Estado da Paraiba,
localiza-se na microrregido do Cariri Ocidental, situada
sobre o Planalto da Borborema, a uma altitude
aproximada de 480 m. Sua 4rea territorial é de 274 km? e
sua sede municipal tem como coordenadas geograficas a
latitude de 7°47°48” S e a longitude de 36°39°34” W.

O clima, segundo a classificacdo climatica de Kdppen,
é do tipo Bsh: semi-arido quente, com precipitagdes
médias anuais em torno de 400 mm. A variabilidade
espacial e temporal é uma constante, podendo as chuvas
concentrar-se em dois a trés meses no ano e a estacao seca
atingir 11 meses. As médias de temperatura nunca sdo
inferiores a 24 °C, contudo, as temperaturas noturnas,
devido ao efeito da altitude, sdo mais amenas, podendo
nos meses mais frios de inverno (junho/julho) atingir
valores inferior a 15 °C.

Durante o periodo de estudo foram efetuadas duas
coletas de amostras de éagua. A primeira coleta foi
realizada no més de maio de 2006, correspondendo ao
periodo ap6s as chuvas, e a segunda coleta no més de
dezembro do mesmo ano, correspondendo ao periodo
mais seco da regido, periodo este em que ndo ocorreram
precipitagdes no municipio.

As coletas de agua foram realizadas em dez pogos
amazonas (PA), quatro pogos tubulares (PT), em dois
locais do agude Cordeiro (A) e no rio Paraiba, totalizando
17 pontos de amostragem de agua (Figura 1), cujas
observagdes, a respeito de cada ponto de coleta,
encontram-se na Tabela 1.
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Figura 1. Localizagdo dos pontos de coleta de agua no municipio do Congo-PB

Tabela 1. Localizacdo, tipo de fonte e observacdes do local de coleta das amostras

N° da Localizagdo Tipo/Fonte* Observacéo
amostra
Ponto 1 Rio do Espinho PA Situado no leito do Rio do Espinho
Ponto 2 Barra do Rio PA Situado no leito de Rio Paraiba
Ponto 3 Poco Comprido PA Situado no leito de Rio Paraiba
Ponto 4 Barro Branco RT Leito do rio Paraiba. Divisa entre 0 municipio
do Congo/Caralbas
Ponto 5 Congo A Acude Cordeiro:abastece a populacéo do
Congo
Ponto 6 Congo A Acude Cordeiro:abastece a populacéo do
Congo
Ponto 7 Rio do Espinho PT Situado proximo ao Rio do Espinho
Ponto 8 Congo PT Situado no interior de propriedade rural
Ponto 9 Congo PT Situado no interior de propriedade rural
Ponto 10 Congo PT Situado no interior de propriedade rural
Ponto 11 Congo PT Situado no interior de propriedade rural
Ponto 12 Santa Rita de Cima PA Situado no leito do Rio do Meio
Ponto 13 Santa Rita de Cima PA Situado no leito do Rio do Meio
Ponto 14 Santa Rita de PA Situado no leito do Rio do Meio
Baixo
Ponto 15 Santa Rita de PA Situado no leito do Rio do Meio
Baixo
Ponto 16 Poco da Areia PA Situado no leito do Rio do Espinho
Ponto 17 Rio do Espinho PA Situado no leito do Rio do Espinho

! PA - poco amazonas; RT - rio temporario; A — acude; PT — pogo tubular

Para coleta das aguas foram utilizadas garrafas
plasticas de 0,5 litro, as quais foram lavadas de trés a
quatro vezes com a dgua do manancial a ser analisada. No
caso da amostra de &guas dos pocos, as coletas foram
realizadas ap6s 15 minutos de funcionamento da bomba.
Nos acudes e no rio, as garrafas foram mergulhadas
rapidamente com a boca para baixo, até uma
profundidade de 15 a 30 cm abaixo da superficie da agua,

e em seguida, inclinadas, direcionando suas bocas para
cima. Depois das garrafas serem preenchidas até a borda,
sem deixar espago vazio (bolha de ar), foram fechadas,
imediatamente, com as suas proprias tampas, de modo a
ndo deixar vazamento. Ap6s o procedimento de coleta as
garrafas foram identificadas com a data de coleta, tipo de
fonte e nome da propriedade, acondicionadas em caixas
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térmicas com gelo evitando que a temperatura
ultrapassasse 25°C (SIMPLICIO & SANTOS, 2004).

No laboratério, as amostras de agua foram analisadas
quanto ao pH, condutividade elétrica (CE), teores de
calcio (Ca), magnésio (Mg), sodio (Na), potassio (K),
cloreto (CI), carbonato (COs3) e bicarbonato (HCOs3) €, em
seguida, calculou-se a razdo de adsorcao de sodio (RAS =
Na / [(Ca+Mg)/2]*?), Alcalinidade e Dureza total. O
comportamento destas variaveis foi avaliado por meio das
seguintes medidas descritivas: maximo, minimo, desvio
padréo e coeficiente de variacdo (CV).

As aguas foram classificadas quanto a adequacéo para
irrigacdo, de acordo com o perigo de salinidade e
sodicidade, pelos padrdes propostos por Richards (1954).

Adotou-se, também, as diretrizes para interpretar a
qualidade da &agua para irrigacdo, preconizadas pela
University of California Committee of Consultants
(1974), citado por Ayers & Westcot (1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH das aguas analisadas (Tabela 2) ndo
ultrapassaram, de um modo geral, aqueles considerados
normais por Ayers & Westcot (1991), ou seja, valores de
pH entre 6,5 a 8,4. Sendo assim, pode-se dizer que estas
aguas estdo em condi¢Bes normais para a irrigagao.

Tabela 2. Valores maximo, minimo, médio, desvio padréo e coeficiente de variacdo para o pH, condutividade elétrica
(CE), Alcalinidade Total (AT) e Dureza Total (DT) correspondentes as amostras de agua coletadas em diferentes fontes
de 4gua em dois periodos de coleta no municipio de Congo-PB.

Periodo

Medidas Chuvoso Seco
pH CE Alcalinidade  Dureza pH CE Alcalinidade Dureza
Total Total Total Total
dSm? mg L* mg L™ dSm? mg L™* mg L*
Maéximo 8,34 2,60 482,50 490,00 8,54 4,22 558,50 624,38
Minimo 7,00 0,06 16,00 20,63 7,00 0,09 9,00 36,25
Média 7,56 0,95 183,22 206,32 8,05 1,20 215,66 234,69
Desvio Padrao 0,39 0,89 132,14 152,54 0,35 1,06 141,88 146,72
CV (%) 5,19 93,79 72,12 73,93 4,36 88,63 65,79 62,52

Em relacdo aos valores de CE das aguas provenientes
das diversas fontes, verificou-se que foram menores no
periodo chuvoso devido, provavelmente, ao efeito de
diluicdo pelas aguas das chuvas, enquanto que, apds este
periodo, houve um aumento gradual da CE, ocasionado
pela intensa evaporacao de agua na regido nesta época do
ano, concentrando os sais e, em conseqliéncia, elevando a
CE (Tabela 2).

Considerando que aguas com CE até 3,0 dS m™
podem ser utilizadas para fins de irrigacdo, apesar de
haver restricdo ligeira a moderada ao uso daquelas com
CE na faixa de 0,7 a 3,0 dS m™ (AYERS & WESTCOT,
1991), pode-se dizer que todas as amostras de agua
coletadas no periodo chuvoso podem ser usadas na
irrigacdo uma vez que 61,1% delas ndo apresentaram
nenhuma restricdio ao uso e, 0 restante, 38,9%,
apresentaram grau de restricdo ao uso para irrigacdo,
ligeiro a moderado.

Ja no periodo seco, a porcentagem de amostras de
agua sem problemas para irrigagdo diminuiu para 37,50%
aumentando, conseqlientemente, a porcentagem de
amostras de dgua com problemas para irrigacdo; 56,25%
delas mostraram grau de restri¢do ligeiro a moderado e
6,25% apresentaram restricdo severa (CE > 3,0 dS m™).

No entanto, considerando a classificagdo das aguas
proposta pelo Laboratério de Salinidade dos Estados
Unidos (RICHARDS, 1954), apenas 16,7% do total das
aguas analisadas do periodo chuvoso apresentaram baixa

salinidade (CE < 0,25 dS m™); 50% delas apresentaram
risco de salinizacdo média (0,25 dS m™ < CE < 0,75 dS
m™) e, o restante, 33,3 %, apresentou risco de salinidade
variando de alto a muito alto (CE > 0,75 dS m™). Esse
Gltimo percentual, no més mais critico do ano (periodo
seco), aumentou para 56,25 %.

Observa-se que ha discordancia entre as duas
classificagbes (AYERS & WESTCOT, 1991;
RICHARDS, 1954) quanto ao risco de salinidade; no
entanto, segundo Richards (1954), é possivel utilizar as
aguas que apresentam risco de salinizagdo variando de
alto a muito alto, desde que sejam adotadas praticas
especiais de manejo de solo e &gua, culturas resistentes
aos sais e sob condicdes de boa drenagem.

Segundo Ayers & Westcot (1991), em varios lugares
do mundo tém sido utilizadas, com éxito para irrigacéo,
4guas salinas de até pelo menos 8,0 dS m™* (RHOADES et
al., 2000); este dado evidencia o fato de que, a
adequabilidade de determinada &agua para irrigagdo
depende muito da necessidade relativa e dos beneficios
econdmicos que podem ser originados da irrigacao,
contudo, embora se corra riscos, cuidados especiais
devam ser tomados no manejo da agua para que ndo
ocorra a salinizacdo dos solos.

Comparando os valores de alcalinidade entre as duas
épocas de amostragem (Tabela 2), verificam-se maiores
valores durante a estiagem, conferindo uma maior
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capacidade de tamponamento as aguas durante este
periodo (ESTEVES, 1998).

Altos teores de bicarbonato nas aguas utilizadas na
irrigacdo por aspersdo, ndo sdo toxicos, porém, podem
formar depositos brancos nas folhas e frutas, diminuindo
o valor comercial dos produtos agricolas. Nestas aguas, 0
controle da alcalinidade total também €é importante para
que sejam evitados problemas de corrosdo e de
incrustagdo nas tubulagdes (SAWYER & MCCARTY,
1987).

Apesar da variagdo observada nos dois periodos de
coleta (Tabela 2), 38,9% e 27,8% das amostras de agua
coletadas no periodo chuvoso, foram classificadas como
moderadamente duras (75 -150 mg L™) e muito duras
(>300 mg L™), respectivamente. Em relacdo aquelas
coletadas no periodo seco, tem-se 50% e 10,8%
classificadas como duras (150 — 300 mg L™) e muito
duras (>300 mg L™), respectivamente. O aumento da
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dureza no periodo de estiagem pode ter sido
proporcionado pela concentragdo dos sais de carbonatos e
bicarbonatos de célcio e magnésio como conseqiiéncia da
evaporacdo das aguas. Nas aguas de irrigacdo a dureza
pode causar incrustagdes nos equipamentos de irrigacdo,
danificando-os e até interrompendo a irrigacéo.

Dentre os cations presentes nas aguas, o ifon sodio
(Na) é o que predomina, tanto no periodo chuvoso como
no periodo seco (Figura 1). Em uma seqiéncia
decrescente, os teores médios dos cations nas aguas foi de
Na > Ca > Mg > K nos dois periodos deste estudo,
confirmando os resultados obtidos por Costa (1982) e
Medeiros (1992) para a composicdo de A&guas
provenientes da regido semi-arida nordestina. Em relacao
as épocas de amostragem, tem-se que os teores de cations
aumentaram nas amostras de agua coletadas no periodo
seco, sem contudo, terem sido significativos (Figura 1).
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Figura 1. Concentragdes médias de céations em amostras de agua coletadas em diferentes fontes nos periodos

chuvoso e seco

Pelos valores referenciados por Ayers & Westcot
(1991), em relagdo aos valores normais dos cations
presentes em aguas de irrigacdo e com base nos resultados
das andlises das aguas coletadas nos dois periodos, pode-
se dizer que, em relagdo ao Ca e ao K, todas elas sdo
consideradas préprias para sua utilizacdo na irrigacdo; em
relacdo ao Mg, 83,33% e 93,75% das amostras, periodo
chuvoso e seco, respectivamente, apresentaram valores
normais para irrigacdo; para o sodio, mais de 90% delas
apresentaram seus valores abaixo do limite recomendavel
para aguas de irrigacéo.

Assim como aconteceu com os cétions e, tendo em
vista as diferentes fontes de &gua, em geral as maiores
médias dos teores dos anions também foram encontradas
nas aguas dos pogos tubulares para os dois periodos em
estudo.

De acordo com os valores apresentados na Figura 2, o
fon cloreto (CI) predomina entre 0s anions presentes nas
aguas, seja no periodo chuvoso ou no periodo seco. Em
uma sequiéncia decrescente e, se considerando 0s teores
médios dos anions nas aguas, tem-se Cl > HCO; > CO; >
SO, nos dois periodos desse estudo; a relagdo seqtiencial
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foi também a encontrada por Medeiros (1992) para a
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Comparando os teores dos anions presentes nas
amostras de 4agua, observa-se que eles aumentaram,
podendo isto ser explicado pelo efeito de diluicdo no
periodo chuvoso.

A presenca do ion SO4 nas aguas coletadas nos dois
periodos do ano, ndo impediu que as mesmas fossem
consideradas proprias para a irrigagdo; em relagcdo a
presenca do ion CI, apenas uma amostra de agua (6,25%)
coletada no periodo chuvoso apresentou limites superiores
ao referenciado por Ayers & Westcot (1991). Como esta
agua foi coletada em um poco localizado préximo a
cidade, provavelmente o seu teor de cloreto, excedendo o
limite para irrigacdo, pode ter sido influenciado por
contribuicdes da cidade, uma vez que, segundo Philippi et
al. (2004), o aumento do teor de cloretos na agua indica a
presenca de esgotos, em virtude da excregdo do cloreto na
urina.

A toxicidade do ion cloreto para as culturas também é
considerada na interpretacdo da qualidade da agua para
fins de irrigacdo, segundo Ayers & Westcot (1991). De
acordo com esta interpretacdo e com os resultados das
analises das aguas coletadas no periodo chuvoso,
observam-se 0s seguintes percentuais: 28% das amostras
de &gua apresentaram severa restricdo ao uso (Cl > 10);
11% apontaram restricdo de ligeira a moderada (4 < Cl <
10) e os 61% das amostras restantes ndo indicaram
restricdo (Cl < 4) ao uso para irrigacdo. Para o periodo
seco, os resultados foram os seguintes: 19% com severa
restricdo ao uso; 44% apresentando restricdo de ligeira a
moderada e 37,5% sem problemas para a sua utilizag&o.

A toxicidade do ion sddio para as culturas é avaliada
através dos valores de Razdo de Adsor¢do de Sodio

(RAS) (AYERS & WESTCOT, 1991). Assim sendo e,
considerando os resultados das analises das aguas
coletadas nos dois periodos, pode-se dizer que 50% delas
no periodo chuvoso ndo apresentaram restricdo ao uso
(RAS < 3); dentre as demais amostras, 22% e 28% delas
apresentaram restricdo severa (RAS > 9) e restrigdo
variando de ligeira a moderada (3 < RAS < 9),
respectivamente. Na segunda coleta, apenas 12,5% das
amostras de dgua apresentaram severa restricdo ao uso, as
demais ndo apresentaram restricdo (43,75%) ou a
restricdo variou de ligeira a moderada (43,75%).

Considerando a classificacdo das dguas proposta pelo
Laboratério de Salinidade dos Estados Unidos
(RICHARDS, 1954), constatou-se que no periodo
chuvoso somente 5,6% das aguas apresentaram risco
muito alto (RAS > 43,75 - 8,87 log CE). Ja no periodo
seco, observou-se 6,25% de aguas apresentando risco de
sodificagdo médio (18,87 - 4,44 log CE < RAS < 31,31 -
6,66 log CE).

Em geral, dentre as &guas analisadas, os riscos de
salinizacdo acontecem com bem mais freqliéncia do que
os de sodicidade, corroborando com Leprun (1983) e
Medeiros (1992).

O fato da concentracdo dos ions Cl e Na em agua de
irrigacdo a partir de 5 mmol, L™ j& causar injdria foliar
nas culturas de pimentdo e tomate (RHOADES et al.
2000), culturas estas predominantes no municipio em
estudo, é preocupante, haja visto que estes ions
predominam nas aguas do referido municipio e que o
sistema atual de irrigacdo por sulco, estd sendo
substituido por sistemas de microaspersao dentro de um
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programa estadual que visa minimizar o consumo de agua
para irrigacéo.

Os valores de RAS, juntamente com os da CEa, sdo
utilizados na avaliacdo do efeito do ion sddio sobre a taxa
de infiltragio de &gua nos solos. Levando em
consideracdo os valores desses dois pardmetros, apenas
28% das amostras de agua coletadas no periodo chuvoso
ndo apresentaram restricdo ao uso na irrigacdo,
significando dizer, segundo Rhoades et al. (2000) que,
provavelmente  essas  4guas, ndo  provocardo
encrostamento dos solos, causando problemas de
permeabilidade dos mesmos. Dentre as demais amostras
de &gua, 22% e 50% apresentaram restricdo severa ao uso
e restricdio variando de ligeira a moderada,
respectivamente; ja no periodo seco se notou que 38% das
amostras de agua ndo apresentaram restricdo ao uso para
irrigacdo; 56% apresentaram grau de restricdo variando de
ligeira a moderada e 6% restri¢do severa.

Muito embora a maior parte das aguas analisadas,
tanto no periodo chuvoso quanto no seco, tenha
apresentado grau de restricdo ao uso para irrigacéo,
podendo provocar problemas potenciais sobre as taxas de
infiltracdo dos solos, elas tem, porém, sido utilizadas
indiscriminadamente pelos agricultores da regido de
Congo, PB.

Apesar do periodo entre as duas coletas de &gua ter
sido relativamente curto, seis meses, neste intervalo de
tempo houve uma redugdo de 20% do volume do acude
Cordeiro, o que provavelmente deve ter contribuido para
0 aumento das concentracbes de todos os pardmetros
analisados nas aguas coletadas no periodo seco. Essas
concentracdes poderiam ter sido ainda maiores, caso as
comportas do referido agude ndo tivessem sido abertas
para perenizar o rio e contribuir para a renovacao das
dguas dos pocos amazonas, como aconteceu durante o
periodo desta pesquisa. Outro fato a ser considerado é que
0 periodo chuvoso no ano de 2006 foi atipico em relacdo
a média dos ultimos 30 anos, ou seja, houve uma maior
precipitagdo pluviométrica na regido do municipio de
Congo durante 0os meses de marco, abril, maio e julho,
contribuindo para a lixiviagdo dos sais.

Vale ressaltar ainda que, caso venha ocorrer anos com
baixa precipitagdo pluviométrica na regido, diminuindo o
volume de 4gua do agude Cordeiro, as concentragdes
observadas, dos parametros analisados nas aguas, poderdo
ser maiores aumento o risco de uso destas aguas.

CONCLUSOES

Nos dois periodos de coleta, a maior parte das
amostras de agua foi considerada normal para o uso na
irrigacdo quanto a salinidade, desde que adotadas préticas
especiais de manejo de solo e dgua; quanto a toxicidade
do ion sddio, mais de 40% ndo apresentou restricdo ao
uso. Em relacdo a toxicidade do ion cloreto, no periodo
chuvoso, 61% das amostras ndo indicou restricdo ao uso

para irrigacdo e, no periodo seco, 44% apresentaram
restricdo de ligeira a moderada.
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