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RESUMO - A dindmica da matéria organica influencia os principais processos quimicos, fisicos e bioldgicos
nos solos e determina muitas vezes seu comportamento quimico e sua fertilidade. E fundamental a quantifica-
¢do das fracdes que compdem a matéria organica para a compreensdo dos processos pedogenéticos que refle-
tem ou induzem as propriedades dos solos. O objetivo do estudo foi avaliar o comportamento da matéria orga-
nica do solo de diferentes perfis de solos sob formagdes deciduais, por meio do fracionamento quimico da ma-
téria organica ¢ obtencdo de suas diferentes fracdes oxidaveis. Dez perfis de solo foram descritos e coletados
em areas de formacdes deciduais em municipios de Minas Gerais ¢ Bahia. Foram realizadas analises quimicas e
fisicas em cada horizonte. Para as fragdes da matéria orgénica foi realizado o desmembramento de substancias
humicas e posterior determinagdo de carbono de cada fracdo, quais sejam, humina (C-HUM), acido falvico (C-
FAF) e 4cido himico (C-FAH), e calculadas suas relagdes e o percentual de cada fragdo em relagdo a C organi-
co total (COT), %FAF, %FAH, %HUM e %EA, além das fracdes de C oxidavel em cada horizonte avaliado.
As substancias humicas que compdem a matéria organica dos solos de perfis de Florestas Estacionais Deciduais
mostraram que este compartimento da MOS apresentou predominio da fragdo humina, seguido dos acidos hu-
micos ¢ com menor teor de C, e os acidos fulvicos para a maioria dos solos. Ja as diferentes fra¢des de C oxidé-
vel puderam apontar fracdes mais labeis associadas aos horizontes superficiais e mais recalcitrantes aos hori-
zontes subsuperficiais.

Palavras-chave: Semiarido. Matas Secas. Carbono organico do solo.

FRACTION OF ORGANIC MATTER IN SOIL UNDER DECIDUOUS FORMATIONS IN THE
NORTH OF MINAS

ABSTRACT —The dynamics of organic matter influences the main chemical, physical and biological processes
in soil, and often determines their chemical behavior and fertility. Therefore, it is essential to quantify the frac-
tions that make up the organic matter to the understanding of pedogenic processes that reflect or induce soil
properties. The aim of the study was to evaluate the behavior of soil organic matter in different soil profiles
under deciduous formations, through fractionation of organic matter and obtain their different oxidizable
fractions. Ten soil profiles were described and collected in areas of deciduous formations in the state of Minas
Gerais and Bahia. Chemical and physical analyzes were performed on each horizon. For organic matter
fractions, the fractionation of humic substances and subsequent determination of carbon in each fraction was
performed: humin (HUM - C) , fulvic acid (C - FAF) and humic acid (C - FAH) and calculated their relations
and percentage of each fraction relative to total organic carbon (COT) , %FAF, %FAH, %HUM and %EA,
beyond fractions oxidizable C in each evaluated horizon. Humic substances that make up the organic matter in
the soil of seasonal dry forests profiles showed that this compartment MOS showed a predominance of the
humin fraction, followed by humic acids and lower content of C, fulvic acids for most soils. However, the
different fractions of oxidizable C could already point more labile fractions associated with surface horizons,
and more recalcitrant to subsurface horizons.

Keywords: Semiarid. Dry forests. Organic carbon of soil.

*Autor para correspondéncia

'Recebido para publicagio em 31/03/2014; aceito em 30/07/2015.

Parte da Tese de Doutorado da primeira autora no Programa de Pos-Graduagdo em Solos e Nutri¢do de Plantas pela Universidade Federal
de Vigosa.

’Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnologicas, UFERSA, CEP 59625-900, Mossoré (RN); carolmalala@ufersa.edu.br.
3Departamento de Solos, UFV, CEP 36570-900, Vigosa (MG); liovandomc@yahoo.com.br, carlos.schaefer@ufv.br,
emanuelle.soares@ufv.br, sarasantos.agro@gmail.com.

Revista Caatinga, Mossord, v. 28, n. 4, p. 10 — 20, out. — dez., 2015 10


mailto:liovandomc@yahoo.com.br
mailto:carlos.schaefer@ufv.br
mailto:emanuelle.soares@ufv.br
mailto:sarasantos.agro@gmail.com

FRACOES DA MATERIA ORGANICA EM SOLOS SOB FORMACOES DECIDUAIS NO NORTE DE MINAS GERAIS

C. M. MARTINS et al.

INTRODUCAO

As formagdes deciduais, conhecidas como
Matas Secas, estdo associadas aos mais diversos bio-
mas brasileiros, havendo registro de sua ocorréncia
em formagdes de Cerrado, Caatinga, das regides
Centro-Oeste ¢ Nordeste ¢ também em formacdes
florestais sempre verdes da floresta Amazonica, na
regido Norte, e da Atlantica, na regido Sul do pais
(SCARIOT; SEVILHA, 2005). Apesar das varia¢des
que dificultam a identificagdo das Matas Secas o solo
pode ser fator importante na comparagdo de diferen-
tes fragmentos florestais, principalmente devido a
caracteristicas que influenciam na disponibilidade de
agua e nutrientes para a vegetacdo (SIQUEIRA et al.,
2009).

Segundo Prado e Gibbs (1993), a formagao
Floresta Estacional Decidual deve representar um
remanescente da floresta continua, a qual foi interli-
gada a Caatinga do Nordeste e aos chacos argentinos
em um periodo seco do Pleistoceno. Nos ultimos
dois séculos estas florestas foram seriamente reduzi-
das a pequenos fragmentos e estdo severamente per-
turbadas pela retirada indiscriminada da madeira,
pela pecuaria extensiva e pelo fogo (Werneck et al.,
2000). Além da problematica referente a caracteriza-
¢80 as Matas Secas sofrem constantes ameagas devi-
do ao continuo desmatamento decorrente da expan-
sdo das fronteiras agricolas, que ap0ds o uso intensivo
do solo substituem o cultivo por pastagens seguido
pelo abandono da area (ESPIRITO-SANTO et al.,
2006).

Os estudos relacionados a matéria organica do
solo (MOS) nas regides de Matas Secas do Brasil sdo
geralmente referentes a mineralizacdo da serapilheira
como fonte de nutrientes para as florestas. Assim,
estudos que fornecam informagdes sobre as substan-
cias humicas sdo importantes para a avaliacdo do
ambiente edafico porque podem contribuir para a
compreensdo da pedogénese e dos impactos do ma-
nejo do solo (Miranda et al., 2007). Além do fracio-
namento quimico da MOS, identificar diferentes
fragdes em termos de estabilidade pode ser outra
forma de avaliagdo de seu comportamento. A deter-
minagdo de fragcdes de carbono oxidaveis em solos
sob Matas Secas pode ser um interessante indicador
da recalcitrancia dos compostos orgéanicos presentes
€ uma resposta a sua estabilidade em diferentes tipos
de solos comuns ao respectivo ecossistema. Nessa
analise, o carbono do solo ¢ dividido em quatro fra-
¢oes (F1, F2, F3 e F4) que possuem diferentes graus
de recalcitrancia, trazendo informagdes referentes a
labilidade do carbono organico do solo, fundamen-
tais para os estudos, visando compreender sua perda
e consequente compartimentalizagdo no solo. As
fracdes F1 ¢ F2 sdo mais labeis, estdo associadas

com a disponibilidade de nutrientes e a formacao de
macroagregados. Ja as fragdes F3 e F4 sdo mais re-
calcitrantes, sendo que a F4  constitui
“compartimento passivo” da matéria organica do
solo (Chan et al., 2001).

Posto isso, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar a matéria organica do solo de dife-
rentes tipos de solo sob Floresta Estacional Decidual,
por meio do fracionamento quimico da matéria orgéa-
nica e obtencdo de diferentes fracdes oxidaveis do
carbono organico.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em municipios do
Norte de Minas Gerais (Capitdo Enéas, Porteirinha e
Mato Verde) e Sudoeste da Bahia (Candiba) por se
tratar de uma regido de ecotono, haja vista o encon-
tro dos biomas Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica
(IBGE, 2004). Dez perfis foram descritos e coletados
em areas de Floresta Estacional Decidual (Tabela 1),
de acordo com a descricdo morfologica e coleta su-
geridas por Santos et al. (2013). A regido apresenta
caracteristica de clima quente e seco tipico da Caa-
tinga ¢ semiarido, e a temperatura se mantém relati-
vamente alta ao longo do ano (Figura 2). De acordo
com a classificagdo de Koppen-Geiger, o clima clas-
sifica-se como tropical de savana, inverno seco e
verdo chuvoso (SNLCS, 1979).

As amostras dos horizontes de cada perfil
foram coletadas, secas ao ar, destorroadas e passadas
em peneira de 2 mm de abertura de malha, obtendo-
se a terra fina seca ao ar (TFSA) no periodo de junho
e julho de 2010. Foram realizadas analises de pH,
Ca, Mg ¢ K trocaveis, P disponivel e granulometria
em triplicata, de acordo com métodos descritos em
Embrapa (1997). A determinagdo do carbono organi-
co total (COT) foi realizada através da oxidacdo uti-
lizando solugdo de dicromato de potassio
0,167 mol L e acido sulfurico concentrado, com
aquecimento em bloco digestor (YEOMANS;
BREMNER, 1988). Para a realizagdo do fraciona-
mento das substincias humicas foi selecionado um
horizonte superficial e subsuperficial de cada perfil
de solo coletado e utilizada a metodologia que se
baseia na solubilidade em meio alcalino ou 4cido e
posterior determinagdo de carbono de cada fragao,
quais sejam, humina (C-HUM), &cido fulvico (C-
FAF) e acido hiimico (C-FAH), método adaptado de
Swift (1996) por Mendonga e Matos (2005). Foram
calculadas as relagdes C-FAH/C-FAF, C-EA/C-
HUM e C-EA/COT, sendo EA o extrato alcalino (C-
EA = CFAF + C-FAH) (Benites et al., 2003) e o
percentual de cada fragdo em relagdo a C orgénico
total (COT), %FAF, %FAH, %HUM e %EA.
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Tabela 1. Classes de solos descritas e coletadas em areas de formagdes deciduais

Perfil Localizagao Classe
Pl -NVe Capitdo Enéas-MG NITOSSOLO VERMELHO Eutrofico tipico
P2 -LVe Capitdo Enéas-MG LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico tipico
P3 - CXbe Capitdo Enéas-MG CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico
P4 -RLe Porteirinha-MG NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico
PS5 - CXve Porteirinha-MG CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutrofico tipico
P6 - CXve Mato Verde-MG CAMBISSOLO HAPLICO TaEutréfico
P7-LVe Mato Verde-MG LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico Tipico
P8-CXbd Mato Verde-MG CAMBISSOLO HAPLICO Tb distréfico tipico
P9-CXbe Candiba-BA CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico
P10- LVe Candiba-BA LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambissolico

O teor de carbono organico determinado em
diferentes graus de oxidagdo foram obtidos pelo mé-
todo proposto por Mendonga e Matos (2005), adapta-
do de Chan et al. (2001), em que o solo é oxidado
por uma solugdo de K,Cr,0;7 0,167 mol L' em meio
acido em trés diferentes concentragdes de H,SO, (3,
6 ¢ 9 mol L), obtendo-se quatro fracdes: Fragio 1
(F1) - C oxidado K,Cr,O; em meio acido com 3 mol
L' de H,SOy; Fragdo 2 (F2) - diferenga entre o C
oxidado por K,Cr,0; extraido em meio acido com 6
e 3 mol L' de H,SOy; Fragdo 3 (F3) - diferenga entre
o C oxidado por K,Cr,0O; extraido em meio acido
com 9 e 6 mol L' de H,SO,; e Fracdo 4 (F4) - dife-
renga entre o C oxidado por K,Cr,O; em meio acido
com 9 mol L™ de H,SO, e 0 COT.

Foram empregadas técnicas de analise multi-
variada como ferramenta estatistica, especificamente
a Analise de Componentes Principais (STATISTICA
7.0, 2004), para distingdo do comportamento da ma-
téria organica do solo nos diferentes solos sob Flo-
resta Estacional Decidual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores teores de COT foram observados
nos horizontes com maiores teores de argila, princi-
palmente no P1-NVe e P2-LVe, os quais se enqua-
dram na classe textural argila-siltosa/muito argilosa e
argila/muito argilosa, respectivamente (Tabela 2, 3).
A argila tem influéncia positiva na estabilizagcdo da
matéria organica, uma vez que mudam o ambiente
para os microrganismos, influenciam o pH, forga
ionica, disponibilidade de substrato, produgdo e ati-

vidade enzimatica (Zech et al., 1997), além da prote-
¢do fisica promovida principalmente em microagre-
gados.

O teor de COT variou entre os solos estuda-
dos, sendo os perfis de LVe (P2, P7 e P10) os que
apresentaram maiores teores, com valores entre 33,7
e 58,2 g kg™ para o horizonte A, seguido do P1-NVe,
com 46,1 g kg™, e em sequéncia o RLe, com 38,7 g
kg" (Tabela 3). O teor de COT depende, essencial-
mente, do aporte de C e do processo de decomposi-
¢do/mineralizacdo da MOS. Em todos os perfis estu-
dados o comportamento decrescente do COT, em
fun¢do da profundidade do solo, foi observado. Os
perfis derivados de calcério apresentaram maior satu-
ragao por bases (Tabela 2) e maiores valores de COT
(Tabela 3), podendo haver relagdo direta da matéria
organica do solo como fonte de nutrientes para o
solo e a composicdo quimica da rocha.

Em relagdo as fracdes oxidaveis do COT
(Tabela 3), de maneira geral, as fragdes F1 e F2 re-
presentaram a maior parte do COT para todos os
horizontes estudados. Esse comportamento demons-
tra que a maior parte do carbono esta na forma bio-
disponivel (carbono 1abil), sendo composto do aporte
dos residuos vegetais provenientes da cobertura ve-
getal, uma vez que as Florestas Estacionais Decidu-
ais sazonalmente formam uma camada de serrapi-
lheira. As fragdes F1 e F2 estdo associadas com a
disponibilidade de nutrientes e a formagao de macro-
agregados (BLAIR ET al., 1995, CHAN ET Al,
2001), sendo a F1 a de maior labilidade no solo e
altamente correlacionada com a fracdo leve livre da
MOS (MAIA et al., 2007)
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Observando o comportamento de cada fracao
nota-se uma tendéncia dos horizontes superficiais
apresentarem maior teor de C nas fragdes F1 e F2, o
que pode ser justificado pelo contato direto com a
serrapilheira, uma vez que esta ¢ a principal fonte de
biomassa nos ambientes nativos sob Floresta Estaci-
onal Decidual. Ocorre uma inversao deste comporta-
mento para o C das fracdes F3 e F4, apresentando
maiores valores no horizonte subsuperficial para a
maioria dos perfis estudados. A relagdo (FI1+F2)/

(F3+F4) apresentada na Tabela 3 ¢ alta no horizonte
superficial, indicando predominio das fragdes mais
labeis (F1 e F2) e baixos no horizonte subsuperficial,
indicando maior presenca das fracdes mais recalci-
trantes (F3 e F4) para a maioria dos perfis. A recalci-
trancia destas fragdes pode ser a explicagdo para seu
maior acimulo em subsuperficie, ja que a precipita-
¢do na regido ¢ baixa, ndo permitindo a lixiviagdo
total da fracdo, além da sua resisténcia a decomposi-
¢do.

Tabela 2. Caracteristicas morfoldgicas, quimicas ¢ fisicas dos horizontes estudados

Perfil Hor.  Prof. Litologia  pH S H+ Al T \% Areia Silte Argila
cm cmol, kg'—— % gkg!

P1-NVe A 0-4 iy 6,84 13,80 2,0 158 873 90 410 500
Calcario-

B2 2253 [Peliicas o5 g0 3,0 1,62 742 70 220 710

P2 - LVe Al 0-7 . 701 1438 2,0 1638 87,8 380 200 420
Calcario-

Bwl 3177  Peliticas oo 409 22 6,99 685 330 40 630

P3-CXbe AB  0-23 iy 7,18 13,89 1,4 1529 90,8 120 360 520
Calcario-

Bi si7g Colivio oo s 6a 0,8 13,44 940 80 340 580

P4 -RLe A 0-10 6,51 14,79 1,9 16,69 886 530 230 240
Granito

C 10-30 629 9,58 2,0 11,58 827 520 240 240

P5S-CXve A 0-15 6,55 7,00 1,5 8,50 824 690 170 140
Granito

Bi 15-45 596 2,74 1,7 444 617 690 210 100

P6-CXve A 0-10 6,96 1147 1,7 13,17 87,1 600 220 180
Granito

Bi 10-35 625 6,56 2.4 896 732 560 230 210

P7-LVe A 0-10 626 9,98 34 1338 746 570 170 260
Calcario

Bwl  20-70 527 562 1,9 752 747 520 160 320

PS-CXbd A 0-10 . 6,04 2,84 1,7 454 626 580 260 160
Xisto-

Bi 10-40 Verde 496 0,04 2,1 334 281 580 230 190

P9 -CXbe A 0-15 . 623 6,15 2,9 905 68,0 520 190 290
Coluvio-

Bi 35-80 Xistos g0y 387 2,0 587 659 350 190 460

PI0-LVe A 0-10 . 6,70 5,55 2,0 755 735 580 200 220
QGranito-

Bwl 10-20 OPAISSe o4 64 1,4 824 830 410 200 390

s

pH: potencial hidrogenionico medido em agua (1:2,5); S: Soma de bases; H+Al: acidez potencial; T:
cations potencial; e V: saturagdo por bases.
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Tabela 3. Teor de carbono organico total (COT) e fragdes de carbono oxidaveis em classes de solos de areas de Floresta

Estacional Decidual.

COT F1 F2 F3 F4 F1+F2/
Perfil Hor./Prof. (cm)
gkg! F3+F4

P1- NVe A (0-4) 46,1 14,1 (30,6) 17,4 (37,8) 5,5(11,9) 9,1(19,7) 2,2
B2 (22-53) 122 2,5(203) 2,3 (19,0 2,4(19,7) 5,0 (40,8) 0,6

P2- LVe Al (0-7) 582  16,2(27.9) 13,6 (23,4) 16,5 (28.4) 11,8 (20,3) 1,1
Bwl (31-77) 8,5 1,3 (15,1) 2,5(29,3) 2,0 (23,9) 2,7(31,7) 0,8

P3 - CXbe AB (0-23) 38,4 7,8 (20,3) 9,0 (23,5) 10,0 (25,9) 11,6 (30,2) 0,8
Bi (51-78) 15,0 2,0 (13,5) 4,6 (30,7) 2,1(14,1) 6,2 (41,6) 0,8

P4 - RLe A (0-10) 38,7 9,2 (23,8) 7,2 (18,5) 9,9 (25,5) 12,5 (32,3) 0,7
C (10-30) 12,3 0,6 (4,7) 2,8 (22,4) 1,8 (14,7) 7,2 (58,2) 0,4

P5- CXve A (0-15) 23,7 6,0 (25,3) 4,6 (19,3) 6,6 (27,9) 6,6 (27,7) 0,8
Bi (15-45) 8,3 0,4 (4,2) 1,7 (20,9) 1,7 (20,0) 4,6 (54,8) 0,3

P6 - CXve A (0-10) 27,5 8,5(30,9) 5,7(20,7) 11,2 (40,8) 2,1(7,6) L1
Bi (10-35) 11,7 1,7 (14,7) 3,3(28,0) 3,2 (27,6) 3,5(29,7) 0,7

P7- LVe A (0-10) 33,7 7,7 (22,9) 7,3 (21,8) 11,8 (35,1) 6,8 (20,2) 0,8
Bwl (20-70) 6,5 1,3 (20,7) 1,3 (19,6) 1,4 (22,3) 2,4 (37,1) 0,7

P8 - CXbd A (10-35) 11,5 3,1(26,7) 1,6 (14,0) 4,6 (40,0) 2,2(19,3) 0,7
Bi (10-40) 5,6 0,5(9,3) 1,2 (21,7) 2,1(38,1) 1,7 (30,5) 0,5

P9 - CXbe A (0-15) 18,2 5,1(28,0) 0,00 (0,0) 10,3 (56,6) 3,1(17,0) 0,4
Bi (35-80) 7,6 1,3 (17,3) 2,4(31,8) 1,6 (20,7) 2,3(30,2) 1,0

P10 - LVe A (0-10) 35,0 7,6 (21,8) 5,5 (15,8) 11,6 (33,2) 10,2 (29,1) 0,6
Bw2 (10-20) 6,2 0,2(3,9) 1,1 (17,4) 2,8 (44.4) 2,1(34,3) 0,3

F1 a F4: Fragdes oxidaveis de C orgénico em valores absolutos (g kg™) obtidas por diferentes concentracdes de H,SOs.
Conc. F1 =3 mol L™ H,SOy; Conc. F2 = 6-3 mol Lt H,SOy; Conc. F3 = 9-6 mol L H,SOy; Conc. F4 = COT - 9 mol L'l;
e valores entre parénteses sdo porcentagem das fragdes em relagdo ao COT.

Os teores de C das fragdes hiimicas também
apresentaram ampla variagdo entre os horizontes
estudados, com C-FAF variando entre 0,6 e 3,67 g
kg, C-FAH de 0,3 25,8 gkg' e 0 C-HUM de 3,0 a
40,8 g kg'l, sendo esta ultima a fragdo predominante,
correspondendo em média a 65 % do COT (Tabela
4). As relagdes C-FAH/C-FAF foram superiores a 1
para a maioria dos horizontes, denotando o predomi-
nio dos acidos humicos nos diferentes tipos de solo
sob Floresta Estacional Decidual. Essa relagdo pode
indicar maior conversdo do carbono organico insolu-
vel presente no solo em fragdes soluveis (MARTINS

et al., 2009), entendendo-se que esta conversdo ¢
influenciada por outros fatores edaficos, como o pH
do solo e o teor de argila, por exemplos. Em geral, os
solos mais arenosos apresentam valores superiores
para a relacdo, o que significa a perda seletiva da
fragdo mais soluvel (FAF). Para a relagdo C-EA/C-
HUM (quociente entre o extrato alcalino (EA = C-
FAF + C-FAH) e o C-HUM) foram observados valo-
res baixos, ndo superando 0,4 em nenhum horizonte.
Essa relagdo entre o extrato alcalino ¢ a fragdo humi-
na pode ser indicativo de movimentagdo e acimulo
de C quando apresenta  valores  altos
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(SCHAEFER et al.,, 2002; Benites et al.,, 2001,
2003), porém este comportamento ¢ tipico de hori-
zontes espodicos, denotando o processo de podzoli-
zagdo intenso.

Os baixos valores da relagdo C-EA/C-HUM
indicam a alta estabilidade entre a matéria organica ¢
a matriz mineral destes solos, proporcionada pela
interacdo entre as argilas 2:1 ¢ os ions Ca e/ou Mg
com os grupos funcionais COOH e OH ionizados,
principalmente da matéria organica (CANELLAS et
al., 2008), explicando a alta correlag@o entre a satu-
racdo por bases e o teor de COT comentada anterior-
mente. A relagdo C-EA/COT foi proxima de zero,
mostrando que as fracdes relacionadas aos acidos
falvicos e humicos representam pouco o carbono
organico existente ao longo dos perfis. A ampla vari-
acgdo dos valores dessas relagdes ¢ um indicativo da
heterogeneidade entre os materiais organicos, materi-
al de origem dos solos, bem como da diferenga de
intensidade do processo de humificagdo da matéria
organica (FONTANA et al, 2010).

As porcentagens de cada fragdo em relacao ao

COT (FAF, FAH e HUM) mostram o predominio da
fracdo humina, seguido dos acidos hiimicos (Tabela
4). Canellas et al. (2003) comentam que a presenca
da fracdo acido humico tem sido relacionada a solos
férteis, com alto contetido de bases trocaveis. Obser-
vando as caracteristicas quimicas dos perfis estuda-
dos (Tabela 2) percebe-se que grande parte dos solos
sdo eutroficos, com saturag@o por bases ultrapassan-
do 60 %, o que relaciona positivamente a fertilidade
do solo ao teor de acidos humicos. A ampla variagdo
dos valores dessas relagdes anteriormente citadas €
um indicativo da heterogeneidade entre os materiais
organicos, material de origem desses solos, bem co-
mo da diferenca de intensidade do processo de humi-
ficagdo da matéria organica. Como as florestas deci-
duas periodicamente perdem as folhas a formagdo de
serapilheira e consequente actimulo de biomassa ¢é
um processo continuo, porém dependente da sazona-
lidade climatica. Dessa forma, a varia¢do da precipi-
tagdo pode influenciar o acimulo da MOS e os teo-
res das fragdes humicas presentes

Tabela 4. Distribui¢@o do carbono organico das fragdes humicas e relagdes nos horizontes estudados

Perfil  Hor. C-FAF  C-FAH  C-HUM
gke'
A 2,50 5,80 359
PI- NVe
B, 0,70 1,30 8,80
A 3,60 4,90 40,8
P2- LVe
Bw, 0,60 1,20 6,30
. AB 1,80 2,40 299
CXve Bi 1,80 0,50 12,6
A 1,90 3,40 294
P4 - RLe
c 0,90 1,30 8,00
bs. A 2,10 2,40 13,6
CXve Bi 0,60 0,80 3,50
o6 A 320 3,00 164
CXve Bi 0,90 1,60 7,20
A 3,20 420 218
P7- LVe
Bw, 0,70 0,60 3,30
. A 1,00 1,20 6,80
CXbd Bi 0,60 0,30 3,00
b A 1,60 2,70 142
CXbe Bi 0,80 0,90 5,20
bl0- A 3,70 2,80 2,1
Lve Bw, 0,70 0,30 3,70

FAF

4,60
11,8

4,80

C-FAH/  C-EA/ C-EA/
FAH HUM EA'
C-FAF  C-HUM COT
%

126 780 179 2,4 0,2 0,1
104 722 159 1,9 0,2 0,2
8,50 70,1 14,7 1,4 0,2 0,1
14,1 741 212 2,0 0,3 0,2
640 778 11,0 1,4 0,1 0,1
3,50 843 152 0,3 0,2 0,2
8,80 759 13,6 1,8 0,2 0,1
108 654 182 1,5 0,3 0,2
990 574 187 1,1 0,3 0,2
9,10 424 158 1,4 0,4 0,2
10,9 596 226 0,9 0,4 0,2
133 614 214 1,6 0,3 0,2
124 647 219 1,3 0,3 0,2
940 503 208 0,8 0,4 0,2
104 588 194 1,1 0,3 0,2
480 540 152 0,5 0,3 0,2
146 778 234 1,7 0,3 0,2
124 679 229 12 0,3 0,2
8,00 632 187 0,8 0,3 0,2
510 59,1 16,5 0,4 0,3 0,2

C-FAF: carbono organico da fragdo acidos fulvicos; C-FAH: carbono orgénico da fragdo acidos humicos; C-HUM: carbono
organico da fragdo humina; FAF; AH; HUM e EA (extrato alcalino): percentual de cada fragdo em relag@o ao carbono orga-

nico total.
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Ao observar o diagrama de ordenacdo dos
componentes principais (Figura 3) percebe-se a dis-
tingdo de dois grupos, sendo um formado pelos hori-
zontes superficiais (A) de todos os perfis de solo
avaliados nas areas de Floresta Estacional Decidual e
outro pelos horizontes subsuperficiais (B) destes

8

mesmos perfis de solo. A formagdo de dois grupos
bem distintos, com poucos pontos de sobreposi¢ao
entre os casos avaliados, mostra que ha uma forte
distingdo entre os horizontes quando se relacionam
todos os atributos de solo estudados.

6
-B
4
P3-A
F1.B P10-B
® 2
=T
i P4-B
P P1-A PP9 P8 -B
) S PAA o T o2 BB
o P6 B
g P2-A P3-A
£ R6-A |pg_p
PT -A
4
5
8
10 4 2 0 2 6

Factor 1: 50.01%

Figura 3. Diagrama de ordenagdo dos componentes principais formados a partir dos atributos avaliados nos horizontes
superficiais (A) e subsuperficiais (B) dos perfis de solo sob Floresta Estacional Decidual.

Ja no diagrama de projecdo dos atributos de
solo estudados nos perfis (Figura 4) percebe-se que
os atributos que mais influenciaram para a distingdo
dos horizontes superficiais ¢ subsuperficiais em dois
grupos foram os atributos quimicos, quais sejam, pH,
soma de bases, capacidade de troca catidnica e satu-
racdo por bases. Quanto aos atributos fisicos apenas
a fragdo areia influenciou na distingdo dos dois gru-

pos. Observando os diferentes compartimentos da
matéria organica do solo avaliados nos horizontes
fora examinado que praticamente todos os atributos
relacionados (C-FAF, C-FAH, C-HUM, COT, FI,
F2, F3 e F4) influenciaram na distingdo dos grupos
formados, apresentando elevados coeficientes de
correlagdo, mostrando que apenas o Fator 1 explica
50,01 % da variabilidade entre os dados (Tabela 5).

10 i

16, T4%

Factor 2

Facior 1 : 50,01%

Figura 4. Diagrama de projecdo dos atributos avaliados nos horizontes superficiais (A) e subsuperficiais (B) dos perfis de solo sob Floresta
Estacional Decidual. S: soma de bases; V: saturagdo por bases; COT: carbono organico total; C-FAF: Teor de carbono na fragdo acido
falvico; C-FAH: Teor de carbono na fragdo acido humico; C-HUM: Teor de carbono na fragdo humina; FAF: porcentagem da fragdo acido
falvico em relagdo ao COT; FAH: porcentagem da fragdo acido humico em relagdo ao COT; HUM: porcentagem da fracdo humina em

relagdo ao COT; e F1, F2, F3 e F4: Fragdes oxidaveis de carbono no solo.
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Percebe-se, com isso, a distingdo dos compar-
timentos da matéria organica do solo em relacdo aos
horizontes formados, mostrando que através dos re-
feridos atributos pode-se interpretar o comportamen-
to do carbono orgéanico no solo ¢ compreender sua
influéncia no processo de pedogénese destes ambien-
tes, uma vez que as Florestas Estacionais Deciduais
apresentam grande aporte de material organico na

superficie. Logo, os horizontes superficiais apresen-
tam carbono organico do solo na forma mais labil,
estando prontamente disponivel para os diversos
processos bioquimicos envolvidos. J& os horizontes
subsuperficiais apresentam carbono organico do solo
na forma mais recalcitrante, sendo um importante
aliado na estabilidade de agregados e consequente
grau de desenvolvimento da estrutura do solo.

Tabela S. Coeficientes de correlagcdo dos componentes principais (Factor 1 e 2) dos atributos avaliados nos horizontes su-
perficiais (A) e subsuperficiais (B) dos perfis de solo sob Floresta Estacional Decidual.

Atributos Factor 1V Factor 2 "
pH -0,77 0,26
S -0,91 0,19
H+AlL 0,06 -0,57
T -0,91 0,11
v -0,72 0,23
Areia 0,44 -0,71
Silte -0,50 0,46
Argila -0,28 0,61
C-FAF -0,75 -0,46
C-FAH -0,84 -0,48
C-HUM -0,97 -0,17
FAF 0,50 -0,09
FAH 0,05 -0,58
HUM -0,62 0,36
EA 0,39 -0,58
COT -0,94 -0,28
Fl1 -0,90 -0,35
F2 -0,90 -0,07
F3 -0,72 -0,53
F4 -0,85 0,03
Variancia total (%) 50,01 16,74
Variancia acumulada (%) 50,01 66,75

(Fatores > |0,70| sdo significativos (Manly, 1994).
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CONCLUSOES

Os solos sob Floresta Estacional Decidual
apresentaram a seguinte sequéncia de predominancia
das substancias himicas, quais sejam, Humina, Aci-
dos Humicos, e Acidos Fulvicos, denotando forte
relacdo entre a Humina e os perfis de solos mais ar-
gilosos, favorecendo maior formagao de fragdes mais
recalcitrantes e a presenga maior dos acidos humicos
relacionada ao carater eutrofico da maioria dos per-
fis.

Quanto as fragdes de C oxidaveis, houve vari-
agdo entre a frag¢do de C mais labil e mais recalci-
trante, predominando as mais labeis nos horizontes
superficiais e as mais recalcitrantes em subsuperfi-
cie.

Foram formados dois grupos através da anali-
se de componentes principais, distinguindo os hori-
zontes superficiais dos subsuperficiais de todos os
perfis estudados. Sendo os diferentes compartimen-
tos da matéria orgénica do solo os principais influen-
ciadores desta distingdo.
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