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RESUMO - Foram avaliadas as ragas Boer e Anglo-nubiana quanto a adaptabilidade as condig¢des climéticas do
Meio-Norte do Brasil. O experimento utilizou sete caprinos machos saudaveis de cada raga, de mesmafaixa etéariae
submetidos a0 mesmo mangjo. As frequiéncias cardiaca (FC) e respiratéria (FR) e a temperatura retal (TR) foram
coletadas em cinco horérios do dia, nas épocas seca (outubro/novembro) e chuvoso (fevereiro/margo), com os
animais a sombra. Nos mesmos dias e horarios foram coletadas a temperatura ambiente (TA) e a umidade relativa
do ar (UR), utilizando um termohigrémetro. As diferencas entre as médias foram detectadas através do teste de
SNK. Os resultados obtidos para caprinos Boer e Anglo-nubiana foram, na época seca, respectyivamente: FC (bat./
min.) = 79,3+16,1 e 97,0+18,3; FR (mov./min.) = 25,559 e 34,4+13,3; e TR (oC) = 39,2+0,4 e 39,4+0,4. Na
época chuvosa, na mesma ordem de ragas, FC = 75,1+6,9 e 82,5+6,0; FR (mov./min.) = 27,7+4,47 € 26,7+5,5; TR
(°C) = 39,3+0,4 e 39,4+0,4. Os animais da raca Boer demonstraram menor desconforto nos dois épocas avaliados, o
que indica maior adaptabilidade as condi¢es de Meio-Norte do Brasil, quando comparados a animais da raga
Anglo-nubiana.
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PHYSIOLOGIC PARAMETERSOF BOER AND ANGL O-
NUBIANA" GOATSIN CLIMATIC CONDITIONS OF
BRAZIL'MEIO-NORTE

ABSTRACT - This work was carried out to measure the adaptability on the heart rate (HR), respiratory frequency
(RF) and recta temperature (RT) in Boer and Anglo-nubiana goats at Meio-Norte, Brazil. Fourteen male goats
were used (7 = Boer and 7 = Anglo-nubiana) in the same conditions. In the same days and times were too collected
the temperature and (TA) and relative humidity of the air (UR). The SNK test was used to compare the means. The
results obtained to Bder and Anglo-nubianawas, in dry period, HR (beats/minutes) = 79.3+16.1 and 97.0+18.3; RF
(mov.mint) = 25.5+5.9 and 34.4+13.3; TR CC) = 39.2+0.4 and 39.4+0.4. In rain period, in the same breed order
HR = 75.1+6.9 and 82.5+6.0; RF (mov./min."Y) = 27.7+4.47 € 26.7+5.5; TR (°C) = 39.3+0,4 and 39.4+0,4. The TA,
in °C, and UR, in %, were in the dry period 33.0+1.5 and 55.0+7.43; and in the rain period, 30.0+2.02 and

81.246,99. The Anglo-nubiana goats showed the highest HR, RF and RT relative to the Boer goatsin thedry and in
the rain periods that indicate the Boer goats are better adaptable in the hot stress conditions.

Key Words: adaptation, bioclimatology, hot stress, physiologic parameters

INTRODUCAO 9.428.622 cabegas (IBGE, 2002), seus indices de
Embora o efetivo caprino no Nordeste seja da produtividade deixam a desgjar frente ao
ordem de 93,2% do efetivo do pais, estimado em potencial destes animais naregiéo.
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O experimento foi realizado na fazenda Agua
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Dentre os fatores comumente
responsabilizados por esta reduzida

produtividade, as condi¢gdes climaticas, no que
tange as elevadas temperaturas, e, em algumas
regides, a umidade do ar reduzida, podem ser
destacadas. Neste contexto esta inserida a sub-
regido Meio-Norte, da qual fazem parte dois
estados nordestinos, o Piaui e 0 Maranho. Estes
sdo responsaveis por 20,4% do efetivo de
caprinos da regido Nordeste e 19,1% do Brasil
(IBGE, 2002).

Considerando a expressividade do rebanho
caprino e sua potencialidade para a producédo de
carne, fazse necess&rio o0 estudo da
susceptibilidade destes animais as condi¢bes de
estresse por calor a que sdo submetidos na sub-
regido Meio-Norte do pais, a fim de que a
producéo de carne caprina nesta regido possa ser
incrementada.

A principal raca utilizada no Brasil para
producdo de carne é a inglesa Anglo-nubiana,
apesar de, originalmente, ser considerada de
aptiddo mista, carne e leite. H& pouco mais de
oito anos foi introduzida no pais a raca Boer
proveniente da Africa do Sul. Por ter sido o
caprino Boer selecionado em seu pais de origem
para producdo de carne (ERASMUS, 2000)

Limpa, localizada no municipio de Timon,
Maranhdo, distante 465 km de Séo Luis, capital
do estado, e 35 km da cidade de Teresina, capital
estado do Piaui, na época de outubro de 2003 a
marco de 2004. Foram utilizados 14 caprinos de
duas ragas. sete da raca Boer e sete da raga
Anglo-nubiana, machos, adultos e saudaveis,
submetidos as mesmas condic¢des de manejo.

A temperatura retal e as freqUéncias
respiratéria e cardiaca foram aferidas com os
animais a sombra, cinco vezesao dia: 7a8, 10 a
11, 14 a 15, 17 a 18 e 20 a 21 horas, uma vez por
semana, sendo quatro coletas na época seca,
outubro/novembro, e quatro na época chuvosa,
fevereiro/marco. A temperatura retal, em °C, foi
coletada através de termOmetro inserido no reto
do animal, por aproximadamente 1 minuto. As
freqliéncias cardiaca e respiratéria foram aferidas
através, respectivamente, da contagem dos
batimentos cardiacos por meio de um
estetoscOpio e pela observacdo direta dos
movimentos do flanco do animal, ambas durante
um minuto.

A temperatura ambiente (TA) e a umidade
relativa do ar (UR) foram coletadas, também a
sombra e nos mesmos horarios, utilizando um

Tabela 1— Médias de temperatura ambiente, em °C, e umidade rel ativa do ar, em %, tomadas nas épocas
seca de 2003 e chuvosa de 2004, no momento da coleta dos parametros fisiol 6gicos, no municipio de

Timon, Maranhdo

Hor&io Temperatura ambiente Umidade relativado ar
) (°C) (%)
Seco chuvoso Seco chuvoso
7a8 30,10+1,21%° 28,00+1,29°2 67,50+ 9,68™ 92,00+ 0,00%
10all 34,00+2,68° 31,30+2,33"2 52,30+ 9,917 76,00+ 3,465
14 al5 36,07+1,96"2 31,80+2,91°2 42,30+ 0,50 71,00+12,03%
17 a18 35,60+1,314% 30,70+3,00°2 46,00+ 4,90"° 76,80+15,95%°
20a21 28,70+0,35"¢ 28,30+0,57*% 67,00+12,14"% 90,30+ 3,50%
Média Geral 32,89+2,97 30,02+1,75 55,20+11,72 81,22+ 8,36

L etras distintas, maiUsculas nalinha e minGscul as na coluna, diferem (P<0,05) pelo teste de SNK.

espera-se que seja capaz de incrementar a
producdo de carne caprina no Brasil. No entanto,
pouco se sabe a cerca de como animais desta
raca, respondem as condi¢bes de Meio-Norte do
Brasil. Neste sentido, o principal objetivo deste
trabalho é avaliar as respostas fisioldgicas
temperatura retal e freqliéncias cardiaca e
respiratéria nas duas ragas quando em condi¢oes
climéticas das épocas seca e chuvosa na sub-
regido Meio-Norte do Brasil.

MATERIAL E METODOS

termohigrémetro.

O delineamento estatistico utilizado foi o
inteiramente casualizado em um esguema fatorial
2X2, duas racas e duas épocas, com sete
repeticdes. O teste estatistico utilizado para
comparagdo das possiveis diferencas entre as
médias foi 0 SNK, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentadas as médias
para temperatura ambiente (°C) e umidade
relativa do ar (%). Pode-se observar que a
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temperatura ambiente foi superior, em todos os
horarios do dia, nas duas épocas estudadas,
chuvosa, fevereiro e margo, e seca, outubro e
novembro, a faixa considerada como a zona de
termoneutralidade para ruminantes, que varia de
5a20 °C (KOLB, 1974). Se considerarmos 0s
valores sugeridos por Baeta e Souza (1997) de 20
a 30° C, como zona de conforto térmico para
caprinos, apenas a noite, nas duas épocas de
coleta de dados e pela manha, somente na época
chuvosa, atemperatura ambiente ndo ultrapassou

gue obtiveram 38,5; 38,8; 39,0 e 39,2 °C para os
horérios 7 a8, 11 a12, 14 a 15 e 17 a 18 horas,
nesta ordem.

N&o houve diferenca significativa (P>0,05)
para temperatura retal dos caprinos Boer entre as
épocas seca e chuvosa, o que significa que estes
animais ndo estdo sofrendo estresse térmico na
época seca, mais quente, ao contrario do
esperado, embora a temperatura ambiente seja
mais €elevada nesta época (Tabela 1). Este
resultado permite inferir que os mecanismos de

Tabela 2 — Médias de temperatura retal, em °C, para machos caprinos das racas Boer e Anglo-nubiana,
nas épocas seca e chuvosa em diferentes horarios de coleta, no municipio de Timon, Maranh&o.

Horéario Seca Chuvosa
(h) Boer Anglo-nubiana Boer Anglo-nubiana
7 a8 38,80+0,33""* 39,05+0,37°% 39,00+0,314% 39,10+0,22*
10all 39,00+0,35°% 39,21+0,32*"® 39,10+0,325% 39,90+0,27°%
14 a15 39,20+0, 18801 39,54+0,30"02 39,50+0,35%% 39,60+0,32°2
17 a18 39,07+0,3&"2 39,77+0,44** 39,50+0,34°* 39,60+0,24%
20a21 39,20+0,29P™ 39,49+0,33*% 39,20+0,325% 39,30+0,38"°
Média Geral 39,18+0,42°° 39,41+0,442 39,28+0,3F" 39,38+0,37'®

A, BMédias namesmaraga, nas duas épocas, seguidas de | etras mai Giscul as distintas namesma linha diferem (P<0,05) pelo teste de SNK.
ab M édias na mesma época, nas duas ragas, seguidas de | etras minuscul as distintas na mesmalinhadiferem (P<0,05) pelo teste de SNK.
* Médias, namesma coluna, seguidas de nimeros distintos diferem (P<0,05) pelo teste de SNK.

atemperatura maxima de conforto estabel ecida.

Ainda na Tabela 1 observa-se que a
temperatura ambiente nas duas épocas foi
significativamente superior (P<0,05) nos horarios
vespertinos em relacdo aos horarios matutino e
noturno, sendo mais amena na época chuvosa
Quanto aos horéarios, observase que na época
chuvosa ndo ocorreu diferenca significativa
(P>0,05), porém na época seca, houve diferenca
significativa (P<0,05). A umidade relativa do ar
na época chuvosa foi superior a da época seca
(P<0,05), havendo também variagdo durante o
dia, com maior elevagdo no primeiro horéario da
manh&e anoite.

Na Tabela 2 estdo apresentados os resultados
obtidos para temperatura retal das duas ragas nas
épocas seca e chuvosa, em diferentes horarios do
dia. Observa-se que os animais de ambas as ragas
mantiveram sua temperatura retal dentro do
intervalo considerado normal para a espécie, de
38,5 a 39,7 °C (REECE, 1996). Considerando
que estes resultados foram obtidos com os
animais a sombra é possivel que, quando em
pastejo, suas temperaturas corporais ultrapassem
os limites preconizados como fisioldgicos para
caprinos.

Resultados semelhantes ao deste experimento
foram encontrados por Costa et al. (1994),
estudando caprinos Sem Raca Definida (SRD)

dissipagéo de caor, inclusive a
evapotranspiragdo, jaA que na época seca a
umidade relativa do ar é inferior a da época
chuvosa, destes animais estéo sendo suficientes
para evitar a ocorréncia de aumento de
temperatura corporal. Ja para a raca Anglo-
nubiana, observa-se que no horario das 7 as 8
horas houve diferenca significativa (P<0,05)
guanto a temperatura retal entre a época secae a
chuvosa, sugerindo que na época seca a
diminuicdo na temperatura ambiente durante a
noite ndo é suficiente para reduzir a temperatura
corporal dos animais destaraca.

Também chama a atencdo o fato de que na
época chuvosa houve diferenca significativa
(P>0,05) entre as duas ragas apenas no horério de
20 as 21 horas, ndo sendo esta diferenca mais
perceptivel no primeiro horario de coletas, 7 as 8
horas, denotando ter sido o época noturno
suficiente para dissipar o calor acumulado
inclusive pelos animais da raga Anglo-nubiana,
cuja temperatura noturna havia sido superior a
dos animais daraga Boer.

Na época seca 0s caprinos Boer apresentaram
temperatura retal significativamente inferior
(P<0,05) aos da raga Anglo-nubiana, exceto, no
ultimo horario damanhé e primeiro datarde.

Ainda na Tabela 2 observa-se que, na época
seca, as temperaturas retais de ambas as ragas
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foram superiores a tarde (P<0,05). Ja na época
chuvosa, apenas a raga Boer apresentou
temperaturas retais, a tarde, superiores (P<0,05)
as da manh@ e também da noite, ao contrério da
raga Anglo-nubiana cuja maior temperatura
(P<0,05) foi no horé&rio de 10 as 11 horas da
manhd. Possivelmente isso se deva ao fato de
naguele horério a umidade relativa do ar ser
significativamente superior (P<0,05) a do horario
seguinte, que teve temperatura ambiente
estatisticamente igual (P>0,05) aeste.

Na literatura encontram-se trabalhos em que
caprinos apresentam temperatura retal superior
no época da tarde (ARRUDA e PAINT, 1985;
BRASIL et al., 2000; MEDEIROS et al., 1998b;
URIBE-VELASQUEZ et al., 1998; SANTOS et
al., 2004; TURCO et al., 2004; SILVA et al.,
2006) ndo tendo sido encontrado nenhum

raca Boer e apenas na época chuvosa para a raga
Anglo-nubiana 0s animais mantiveram a
freqliéncia respiratdria neste intervalo. Este
resultado, quando em associagao aos obtidos para
temperatura retal mostra que 0s animais
avaliados utilizam o aumento da fregléncia
respiratéria como uma forma de manter a
temperatura corporal dentro do patamar
fisiol6gico, através da evapotranspiragéo
pulmonar, fato também observado no trabalho de
Brasil et al. (2000), com cabras da raca Pardo-
Alpina. Aparentemente este mecanismo esta
sendo eficiente apenas pelamanha.

Observa-se ainda na Tabela 3, o
comportamento dispare das duas ragas em
relacdo a frequiéncia respiratdria nas duas épocas
estudadas. Os animais da ragca Boer
apresentaram, em todos os horérios, da época

Tabela 3 — Médias de freqiiéncia respiratéria (mov.min), para as ragas Boer e Anglo-nubiana, nas
épocas seca e chuvosa em diferentes horarios de coleta, no municipio de Timon, Maranh&o.

Horério Seca Chuvosa

(h) Boer Anglo-nubiana Boer Anglo-nubiana
7 a8 21,78+3,35502 25,10+ 5,35'% 23,30+2,214% 20,80+2,005%
10all 26,21+5 2450 36,18+11,18"% 27,60+2,88*% 25,60+3,025%2
14 a15 28,29+6,588b! 38,53+11,40 31,80+4,55" 31,605,698
17 al8 26,32+4,8850* 38,03+11,06™% 30,30+3,01°% 29,70+4,095*
20a21 25,07+7,3150* 34,25+19,67"% 25,50+3,33*% 25,804,752
Média Geral 25,53+5,96° 34,42+13,35" 27,70+4,47" 26,71+5,52°°

A BMédias namesmaraga, nas duas épocas, seguidas de | etras mai Giscul as distintas namesmalinha diferem (P<0,05) pelo teste de SNK.
ab M édias namesma época, nas duas ragas, seguidas de letras mintscul as distintas namesmallinha diferem (P<0,05) pelo teste de SN K.
* Médias seguidas de nimeros di stintos na mesma coluna diferem (P<0,05) pelo teste de SNK.

trabalho com temperatura retal superior no época
da manhd Santos et al. (2005), em estudo
comparativo de adaptabilidade entre as ragas
Boer, Anglo-nubiana, Moxotd e Pardo-Sertaneja,
em Campina Grande, Paraiba, ndo verificaram
efeito do turno sobre a temperatura retal, apenas
nos caprinos Boer.

Neiva et al. (2004) ao avaliarem o efeito do
estresse climético sobre os parémetros produtivos
e fisiolégicos de ovinos Santa Inés, também
observaram elevacdo da temperatura retal no
turno da tarde, demonstrando que a elevacdo da
temperatura ambiente exerceu efeito sobre a
temperaturaretal dos animais.

Na Tabela 3 estéo apresentados os resultados
para as freqliéncias respiratérias obtidas para os
animais Boer e Anglo-nubiana durante o
experimento. Considerando-se fisiolégica a
freqiéncia respiratdria de caprinos aquela
compreendida entre 12 a 25 movimentos por
minuto (REECE, 1996), observa-se que apenas
no horario de 7 as 8 horas, nas duas épocas paraa

seca, frequéncia respiratéria inferior (P<0,05) a
da época chuvosa; ja os caprinos da raga Anglo-
nubiana, apresentaram na época seca, frequéncia
respiratoria sempre superior (P<0,05) a da época
chuvosa. Verificase também que nas duas
épocas as duas ragas diferiram significativamente
(P<0,05) em relagdo a freqliéncia respiratoria,

sendo este pardmetro em 30% na elevado na

época seca, na raca Anglo-nubiana e em 7,0% na
época chuvosa naracaBoer.

Estes resultados indicam que os caprinos Boer
estariam mais adaptados as condicbes de
ambiente em que o experimento foi realizado,
visto que conseguiram manter sua temperatura
retal (Tabela 2) mais baixa que os caprinos
Anglo-nubiana na época seca, mesmo com uma
frequéncia respiratoria inferior a dos mesmos. A
Tabela 2 mostra que ndo houve diferenca
significativa (P>0,05) quanto a temperatura retal
entre as duas ragas na época chuvosa, exceto no
horario das 20 a 21 horas, o0 que ndo justificaria,
portanto, a maior freqliéncia respiratéria da Boer

Caatinga (Mossor6,Brasil), v.20, n.2, p.01-07, abril/junho 2007

www.ufersa.edu.br/caatinga



REVISTA CAATINGA — ISSN 0100-316X

UNIVERS DADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO (UFERSA)
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds Graduagao

MARTINS JUNIOR, L. M. et al. 05

nesta época, demonstrando ser este animal mais
bem adaptado as regiGes de menor pluviosidade,
onde se verificam menores taxas de umidade
relativado ar.

Ainda, na Tabela 3, observa-se que na época
seca apenas no horério de 7 as 8 horas da manha
houve diferenca significativa (P<0,05), nas duas
racas, em relacdo aos demais horérios, quanto a

diferencas fisiologicas entre estas duas ragas
guanto a temperatura reta e freguéncias
respiratéria e cardiaca, concluindo ser a raca
Boer mais adaptada ao calor que a raga Anglo-
nubiana.

Atencdo deve ser dada aos resultados obtidos
para frequéncia cardiaca a noite no horario de 20
a 21 horas, superior aos encontrados para o

Tabela 4 — Médias de fregiiéncia cardiaca, em batimentos por minuto, para as ragas Boer e Anglo-
nubiana, nas épocas seca e chuvosaem diferentes horarios de coleta, no municipio de Timon, Maranh&o.

Horério Seca Chuvosa

(h) Boer Anglo-nubiana Boer Anglo-nubiana
7 a8 72,07+9,65°% 89,28+11,75"% 70,89+6,285"2 76,07+5,68""
10all 78,71+14,785% 94,71+15 59" 75,42+5,9280 80,853, 79"
14 a15 80,68+15,158 96,60+15,06"2 79,32+7,078b1 86,03+3,17°0
17 a18 85,36+17,805% 104,21+22,85°% 76,716,015 86,03+5,03""
20a21 79,89+19,865% 100,35+21,66"% 73,21+6,195°2 82,86+5,00""
Média Geral 79,34+16,18" 89,28+11,75"® 75,11+6,86% 82,55+6,0152

A BMédias namesmaraga, nas duas épocas, seguidas de | etras mai Giscul as distintas namesmalinha diferem (P<0,05) pelo teste de SNK.
ab M édias namesma época, nas duas ragas, seguidas de letras mintscul as distintas namesmallinha diferem (P<0,05) pelo teste de SN K.
* Médias seguidas de nimeros di stintos na mesma coluna diferem (P<0,05) pelo teste de SNK.

fregiiéncia respiratéria, de 21,78 mov.min. %, com
o valor obtido para caprinos Boer, considerado
fisiologico para espécie. Na época chuvosa, as
duas ragas tiveram maiores freguéncias
respiratdrias a tarde, acompanhando as maiores
temperaturas retais, como pode ser visto na
Tabela 2. Os trabalhos de Brasil et al. (2000),
Santos et al. (2004), Turcoet al. (2004), Souzaet
al. (2005) e Silva et al. (2006) jademonstraram a
maior freqliéncia respiratoria no periodo da tarde
em caprinos de diferentes ragas.

Os resultados para fregiiéncia cardiaca das
racas Boer e Anglo-nubiana nas épocas seca e
chuvosa encontram-se na Tabela 4, onde se pode
observar que os animais apresentaram freqiiéncia
cardiaca inferior (P<0,05) a época chuvosa,
resultado ja esperado em decorréncia das
menores temperaturas ambientes (Tabela 1).

Os caprinos daraca Boer, tanto na época seca
quanto na época chuvosa, apresentaram
freqliéncia cardiaca (P<0,05) inferior aos
caprinos da raca Anglo-nubiana. Este fato deve-
se, provavelmente, a origem distinta destas duas
racas, e a consegiiente selecdo natural pela qual
passaram durante sua evolugdo. Sendo o Boer
originério da Africa do Sul, regiZo que apresenta
condigdes climaticas relativas a temperatura,
umidade e radiagdo solar proximas as do
Nordeste, era de se esperar uma maior adaptacéo
atais condigdes do que os animais daraga Anglo-
nubiana, cujo préprio nome indica ser de origem
do Reino Unido. Santoset al. (2004), observaram

primeiro hor&io da manhd 7 a 8 horas,
denotando aimportancia da perdade calor anoite
na reducdo da freguéncia cardiaca dos animais.
De fato, apesar do resfriamento noturno, e
considerando-se fisiolégico para a espécie
caprina batimentos cardiacos variando entre 70 a
80 por minuto (REECE, 1996), os caprinos
Anglo-nubiana estiveram sempre acima deste
intervalo, exceto no primeiro horério de coletana
época chuvoso, enquanto que os caprinos Boer
somente sairam do intervalo nos horé&rios da
tarde, e apenas na época seca. Estes resultados
demonstram que os caprinos Boer podem ser
explorados nas condicdes deste experimento sem
perder sua condicdo fisiolégica quanto a
freqiéncia cardiaca, contanto que exista
disponibilidade de sombra, como ocorreu durante
0 experimento.

Na Tabela 4 observa-se que as fregiiéncias
cardiacas para ambas as ragas, na época seca,
foram significativamente inferiores (P<0,05)
apenas no primeiro horério da manhd, néo
havendo diferenca significativa (P>0,05) entre os
demais horérios. Na época chuvosa, para a raga
Boer, as frequéncias cardiacas foram
significativamente inferiores as demais (P<0,05)
no primeiro horario da manhd e a noite. Estes
resultados podem ser explicados pelas menores
temperaturas retais, nesta época, nos primeiros
horarios da manhd (Tabela 2), o que
provavelmente é decorrente das menores
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temperaturas ambiente a noite e no primeiro
horario damanha (Tabela 1).

Os trabalhos de Medeiros et al. (1998a) e
Turco et al. (2004) apresentaram resultados de
freqiéncia cardiaca inferior pela manha quando
em comparagdo com o turno datarde, no entanto,
Souza et al. (2005) comparando machos de
diferentes grupos genéticos (1/2 SRD + % Boer,
1/2 SRD + % Savana, 1/2 SRD + ¥ Kalahari, 1/2
SRD + % Anglo-nubiana e 1/2 SRD + %
Moxotd) ndo encontraram diferenca significativa
entre os turnos manha e tarde.

CONCLUSAO

Os caprinos Boer apresentaram temperatura
retal e frequéncias respiratéria e cardiaca mais
préximas a variagdo fisiolégica para a espécie
sugerindo maior adaptabilidade da raca as
condicdes climéticas daregido Meio-Norte.
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