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CRECIMIENTO, ACUMULACION DE MACRONUTRIENTES Y PRODU CCION
DE MELON CANTALOUPO Y AMARILLO *

JUAN WALDIR MENDOZA-CORTEZ*, ARTHUR BERNARDES CECILIO FILHG, LEILSON COSTA
GRANGEIRJ, FABIO HENRIQUE TAVARES DE OLIVEIRA

RESUMEN - Fueron conducidos dos experimentos individualeslenunicipio de Mossoré, Rio Grande do
Norte, Brazil. Se emple6 dos cultivares de mel®timpic express’ (del tipo Cantaloupo) e ‘Iracertdel tipo
Amarillo), para evaluar el crecimiento y la acuncida de macronutrientes, bajo el disefio de blogliezar
con siete tratamientos (épocas de muestreo) yepegiciones. Los muestreos de plantas fueronzeshls a
los 14, 21, 28, 35, 42, 49 y 56 dias después dsplante (DDT). El crecimiento fue lento hasta Z8TDen
ambos cultivares evaluados, intensificandose eembdo siguiente, alcanzando a los 56 DDT, 24pldgta’,

en ‘Olimpic express’,y 266.9 g plafftaen ‘Iracema’, siendo la materia seca (MS) defrat®s correspondien-
tes a 60% y 64% de la MS total, respectivamente/dvs acumulaciones de N, P y K fueron obtenidden
frutos, mientras de Ca, Mg y S en las hojas. Adlfurel ciclo, en ‘Olimpic express’, cuya produdiiad fue de

32 t ha!, fueron acumulados 173.4, 110.1, 101.1, 26.9, $3.8.5 kg h& de K, Ca, N, Mg, S y P, respectiva-
mente, y en ‘lracema’, cuya productividad fue38et ha', fueron acumulados 136.0, 93.9, 84.1, 22.6, 15.4 y
9.5 kg hd de K, N, Ca, Mg, Sy P, respectivamente. En rétaai total acumulado, las exportaciones de N, P,
K, Ca, Mg y S en los frutos fueron de 61, 73, 663®y 39% (‘Olimpic express’)y 58, 70, 55, 6, 331%
(‘lracema’). Con una menor produccion de frutosig mayor acumulacion de nutrientes, ‘Olimpic exgraa
demostrado ser menos eficiente en el uso de nigsigue ‘Iracema’.

Palabras-clave Absorcién de nutriente€ucumis melo. Cultivares. Nutricion de plantas.

CRESCIMENTO, ACUMULO DE MACRONUTRIENTES E PRODUGAO DO MELOEIRO
CANTALOUPE E AMARELO

RESUMO - Foram conduzidos dois experimentos individuaisnunicipio de Mossoro, Rio Grande do Norte,
Brasil. Foram utilizadas duas cultivares de mel@abmpic express’ (tipo Cantaloupe) e ‘Iracemap(i Ama-
relo), para avaliagdo do crescimento e acumulo @eonutrientes, sob delineamento de blocos casdaliz
com sete tratamentos (épocas de amostragens) epeizdes. As amostragens de plantas foram aelaliz
aos 14, 21, 28, 35, 42, 49 e 56 dias apos o tamsp(DDT). O crescimento foi lento até 28 DDT, ambas
cultivares avaliadas, intensificando-se no perisdguinte, atingindo, aos 56 DDT, 246,4 g plantaa
‘Olimpic express’, e 266,9 g plantana ‘Iracema’, sendo a matéria seca (MS) dosdrotorespondente a 60%
e 64% da MS total, respectivamente. Maiores actsmigoN, P e K, foram obtidos nos frutos, enquast@,
Mg e S, nas folhas. No final do ciclo, na ‘Olimixpress’, cuja produtividade foi de 32 tthdoram acumula-
dos 173,4; 110,1; 101,1; 26,9; 15,6 e 13,5 k§dmK, Ca, N, Mg, S e P, respectivamente, e naelra’, cuja
produtividade foi 38 t h§ foram acumulados 136,0; 93,9; 84,1; 22,6; 15¢45ekg hd de K, N, Ca, Mg, S e
P, respectivamente. Em relacdo ao total acumuksiexportacdes de N, P, K, Ca, Mg e S nos frutasrfale
61; 73; 66; 9; 35 e 39% (‘Olimpic express’) e 58; 85; 6; 33 e 41% (‘Iracema’). Com menor produdao
frutos e maior acumulagéo de nutrientes,'Olimpipress’ demostrou ser menos eficiente no uso dentes
que ‘lracema’.

Palavras-chave Absorgéo de nutriente€ucumis melo. Cultivares. Nutrigdo de plantas.
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INTRODUCCION experimental “Rafael Fernandes” de la Universidad
Federal Rural del Semiarido, en Mossord, Rio Gran-
En el afno 2012' fueron producidos en Brasil de del Norte, BraZil, localizada a 5°03'37” S, 37°

575 386 toneladas de melén en 22 789 ha (FAO23'50" W,y altitud de 72 m.
2014). Entre los principales productores estan los Se utiliz6 el suelo clasificado como Aridic-
Estados de Rio Grande do Norte y Ceard, que juntoKandiustalf (SOIL SURVEY STAFF, 1992), que en
representan 83.4% de la produccion brasilefia (IBGE€! andlisis realizado antes del plantio tenia las s
2014). guientes caracteristicas: pH = 6.2; materia orgénic
El melén Cucumis melo L.) es una de las 1.9 g dnT; Puenicnay™ 6.7; K = 80.7 mg dify Na =
principales hortalizas producidas en el semiaridol6.7 mg dri¥; Ca = 21 mmolc dif{Mg = 8 mmolc
norestino, siendo destinado principalmente para exdm®; Al = 0 mmolc dri; H + Al = 5 mmolc dri;

portacién a paises de la comunidad europeguma de bases = 31.8 mmolc Ym capacidad de
(SECEX, 2011). intercambio catiénico = 36.8 mmolc dsaturacion

En la regién semiérida, la produccién intensi- de bases = 87%; sodio trocable = 2%; arena = 820 g
va de melén esta en continuo crecimiento, debido &9 limo = 40 g kg y arcilla = 140 g kg. De
las condiciones climaticas favorables para su desadcuerdo con la clasificacion de Koéppen (1948), el
rrollo. En este proceso, el consumo de fertilizaste ~ clima de la region es del tipo BSwh', caracterizado
alto, lo que puede provocar entre otros efectos-neg Por altas temperaturas y semiaridez. Durante el per
tivos, la salinizacion del suelo y la contaminaciten ~ fodo experimental, no hubo precipitacion pluvial, y

las aguas subterraneas (PEOPLES et al., 2004; FAas medias de las temperaturas maxima, minima y
GERIA, 2009). media fueron 32.8°C, 20.8°C y 26.3°C, respectiva-

Por lo tanto, conocer el crecimiento y desarro-mente, y las medias de las humedades relativas
llo del melén, la extraccion y distribucion de ner ~ Maxima, minima y media fueron 81.5%, 35.5% y
tes en los tejidos y en las diferentes etapasdgiol  62.8%, respectivamente.
cas de la planta, asi como las épocas de mayor de-  Cada experimento correspondié a un cultivar,
manda de nutrientes, son informaciones importante§iendo ‘Olimpic express’, del tipo Cantaloupo
que contribuyen para mejorar la planificacién y la (Cucumis melo var. Cantalupensis Naud.) e
eficiencia de la fertilizacion del cultivo. ‘Iracema’, del tipo Amarillo Cucumis melo var.ino-

Fueron realizados trabajos sobre el crecimien-dorusNaud.). Las plantulas de los cultivares de
to y acumulacion de nutrientes en diferentes cadtiv melon, fueron producidas en bandejas de polipropile
res de melén (RINCON et al., 1998; RODRIGUEZ; ho con 200 celdas de capacidad, utilizandose el sus
PIRE, 2004: BERTSCH, 2005; SILVA JUNIOR et trato comercial Plantmax HA El periodo de forma-

al., 2006; KANO et al., 2010; MELO et al., 2013), cion de las plantulas fue de 10 dias, siendo @aspl
bajo diferentes condiciones de cultivo, encontrando tadas el 08-10-2010. El distanciamiento utilizade f

se demandas nutricionales distintas. de 2 m entre hileras y 0.3 m entre plantas, haoiend
La combinacion de factores como el potencial Una poblacion equivalente a 16667 plantas por hecta
genético de la planta y la etapa de desarrollo, adi€a.
como de los factores climaticos (temperatura, luz, La preparacion del suelo fue hecho con arado
precipitacion pluvial) y condiciones del suelo Y gradeo, con posterior abertura de surcos, darele f
(humedad, salinidad, acidez, aireacién), contrinuye aplicado 200 kg hade ROscomo superfosfato tri-
para las diferencias en las tasas de crecimiento Ple. No se hizo el encalado debido a la elevada sat
acumulacién de materia seca, asi como sobre la atiacion por bases del suelo (87%). Posteriormense, |
sorcién y la acumulacién de nutrientes (BERTSCH, SUrcos de plantio fueron cubiertos con una pelicula
2003). Consecuentemente, existe la necesidad dée polietileno de baja densidad, de color plataa pa
evaluar la demanda de nutrientes de los diferente§ontrolar las malezas y mantener la humedad del
cultivares existentes en el mercado, en su especifi SU€lo. A los 5 dias después del trasplante (DDT), e
region de cultivo, debido a la aparicién de gerustip cada linea de cultivo, se colocaron microtineles de
mas eficientes en absorber y/o utilizar los nutden  Polipropileno de color blanco (15 g3 para evitar
En ese contexto, el objetivo de este trabajo€! atague de plagas, especialmenté.id@miza spp.
fue cuantificar el crecimiento, la acumulacién de Los microtineles fueron retirados a los 20 DDT.

macronutrientes y la produccién de dos cultivares d Ademas, el control de plantas dafiinas entre lassin
melén, ‘Olimpic express’ (tipo Cantaloupo) e de cultivo fue hecho manualmente, cuando fue nece-

‘Iracema’ (tipo Amarillo). sario. También se hizo el control de plagas y enfer
medades utilizandose productos registrados para el
cultivo.

MATERIAL Y METODOS En cada linea de plantio, el riego fue realiza-

do diariamente por goteros (1.5 I)hdistanciados a
Fueron hechos dos experimentos, del 29 de_Ci.S m. Se aplicaron 30% y 70% del total (3367

setiembre al 3 de diciembre de 2010, en la hacienda)’ en IC.)S periodos de 2 a 3.5 DE.)T y de 36 2 63 D.DT’
respectivamente. En fertirrigaciones, fueron aplica
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dos en cada experimento: N = 118 kg hid = 146 Para representar los datos de crecimiento y
kg ha', Ca = 19 kg h4, Mg = 13 kg ha,S =38 kg  acumulacién de nutrientes, fue utilizada la funcién
ha', B=730ghd, Cu=4ghd, Fe=28gha Mn logistica:

=26ghd, Mo=0.3ghdyZzZn=37gha Enel

periodo de 2 a 30 DDT y de 31 a 63 DDT, fueron _ -K(X-X

aplicados 30% y 70% de N y K, respectivamente. La Y - A/1+ e( ( C))

dosis de Ca fue parcelada y aplicada de 12 a 40

DDT, en cantidades iguales, mientras las dosis de

Mg y S fueron aplicadas de 18 a 41 DDT. El boropropuesto por Verhulst (1838), donde: Y=valor me-
fue aplicado dos veces, a los 28 y 33 DDT, y losdio de la caracteristica evaluada; A=maximo asintét
demas micronutrientes fueron aplicados a los 1%o (cantidad maxima); K=tasa media de incremento
DDT. Los fertilizantes utilizados fueron urea (45% de la cantidad acumulada; X=tiempo (dias);
N), cloruro de potasio (60% de®), nitrato de pota- Xc=tiempo necesario para alcanzar la mitad de la
sio (13% de N y 46% de ), nitrato de calcio cantidad maxima, empleandose el programa Origin
(15.5% de N y 27% de CaO), sulfato de magnesiov. 6.1 (MICROCAL SOFTWARE, 2000).

(32.5% de SF y 16% de MgO), acido borico (17%

de B) y un fertilizante comercial quelatizado que

tenia en su composicion 2.1% de B, 0.36% de CURESULTADOS Y DISCUSION

2.66% de Fe, 2.48% de Mn, 0.036% de Mo y 3.38%

de Zn, ademéas de 11.6% de(X 0.86% de Mg y El crecimiento de las plantas de los dos culti-
1.28% de S. vares de mel6n, expreso por la acumulacién de mate-

Los experimentos fueron hechos en un disefioria seca (MS) durante el ciclo, fue lento hasta 28
de bloques completos al azar con tres repeticignes ppT (Figura 1).

siete épocas de muestreo. Las colectas de lasaplant La floracién comenzé a los 20 y 18 DDT en
se iniciaron a los 14 DDT y se realizaron cadaesiet ‘O||mp|c express’ e ‘lracema’, respectivamente; ter

dias, totalizando siete colectas (14, 21, 28, 3548  minando la etapa vegetativa. En este punto ded,cicl
y 56 DDT). Se colectaron tres plantas por repeticié en ‘Olimpic express’, la MS de tallos y hojas fue d
y por época de muestreo, para cada cultivar. En e 63 g plantd y 9.6 g planta, respectivamente, re-
laboratorio, las plantas fueron divididas en tallos presentando el 10% y 14% de lo que fue acumulado
hojas y frutos. Estas partes se lavaron en agua c@n estas partes al final del ciclo. En ‘Iracemamt
rriente, agua desionizada con detergente (1 MlyL  pién en el inicio de la floracion, las cantidades-a
agua desionizada, en ese orden, y se secaron en Ugfyladas de MS en los tallos (0.81 g pldhta en
estufa con circulacion forzada de aire a 65°C,ahast |as hojas (5.9 g planty, correspondieron a 3% y 9%
alcanzar peso constante. Dgspués del secado, €5@él total acumulado por estas partes de la planta.
partes fueron pesadas, seguidamente fueron molidas A los 35 DDT, cuando comenzé la fructifica-
para determinar las concentraciones de N, P, K, C&jon en el melén ‘Olimpic express’, la MS de taljos
Mg y S (BATAGLIA et al., 1983). En base al peso hojas aumenté a 15.6 g planty 24.1 g planta,

d_e la materia seca y de la concentracion de macronitorrespondiendo al 59% y 35%, respectivamente, de
trientes del tallo, hojas y frutos, fueron calcaisdbs sys maximos acumulados durante el ciclo. En

cantidades de nutrientes acumulados en cada parte. {racema’, la fructificacién ocurrié a los 33 DDY,

El inicio de la floracion y fructificacion fue-  |a MS de tallos (21.3 g plantay hojas (36.4 g plan-
ron caracterizadas cuando el 51% de las plamas te tz%), representaron 74% y 55% de lo que fue acumu-
ian flores abiertas y cuando los primeros frutda-es |ado en estos tejidos durante el ciclo. En esa&poc
ban con 2 a 3 cm de diametro. Se efectud la evaluade acuerdo con el andlisis foliar, se constatélasie
cién del estado nutricional de acuerdo con Trani yconcentraciones foliares de N, P, K, Ca, Mgy S fue
Raij (1997). . _ ron 45.6, 2.9, 30.5, 27.1, 6.6 y 5.6 g'ken ‘Olimpic

La cosecha fue Unica en el experimento con elexpress’, y 41.3, 2.7, 36.3, 25.8, 7.0 y 6.4 ¢, lken
cultivar ‘lracema’, y se realizo el 09-12-2010,ssei ‘|racema’. Segln Trani y Raij (1997), los niveles
dias después de la dltima colecta de plantas. En eldecuados de macronutrientes en la hoja deben ser:
cultivar ‘Olimpic express’ fueron realizadas dos co N =25-50 g kg, P =3 -7 g kg, K = 25- 40 g ki,
sechas, el 5-12-2010 y 10-12-2010, dos y siete diaga = 25-50 g kg Mg=5-12 gkdy S =2 -3 g kg
después de la ultima colecta de plantas, respectival, | as concentraciones foliares de los macronutrien-
mente. La productividad comercial fue obtenidates observados en los dos cultivares evaluadds) est
sumandose la masa de frutos que no tenian rajaduragentro de los rangos de suficiencia propuestos por
pudriciones, hendiduras y no eran inmaduros, deforesos autores, excepto las concentraciones folifres
mes, pasados y que ademas no estaban desprovistps(estan ligeramente por debajo del limite inferior

de S.U caracteristica Visual, propla de cada Cu,ltlﬂﬁ del rango estab|ecido) y S (Son mayores al rango
decir, con cascara de color amarillo para ‘Iraceyna’ propuesto).

verde palido con reticulas para ‘Olimpic express’.
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Figura 1. Acumulaciéon de materia seca (MS) en los tallog,(Mojas (%), frutos (Ys) y total (Y;) de los cultivares de
meldn, ‘Olimpicexpress’ (A) e ‘Iracema’ (B), durarge ciclo.

En ‘Olimpic express’, la particion de MS pre- (fertilizacién, sistema de riego, tratos culturakgso-
dominé en los tallos y hojas hasta 32 y 38 DDT, res ca de cultivo, sistema de produccién) y por facore
pectivamente, diferentemente del melon ‘lracema’,climaticos (épocas de cultivo).
en el que predominé hasta 37 y 43 DDT. En los El ciclo de ‘Iracema’ fue de 72 dias, con pro-
periodos posteriores hubo mayor acumulacion de MSluctividad comercial y total de 30 y 38 t*he&En
en los frutos, convirtiéndose en los vertederogepre ‘Olimpic express’, el ciclo fue de 73 dias, con-pro
renciales en ambos cultivares, en esta fase del cic ductividad comercial y total de 24 y 32 t'hd.os

Fue observado una mayor acumulacién deciclos de ambos cultivares fueron similares a los
MS total de 28 a 56 DDT en ambos cultivares deciclos de otros cultivares del tipo Amarillo y Cant
meloén (Figura 1). ‘Olimpic express’ e ‘lracema’ acu loupo (entre 70 y 81 dias después de la siembra),
mularon en ese periodo 215.6 g pldnta229.6 g  cuando son cultivados en la misma regién del experi
planta’, con tasas de 7.7 g plaitg 8.2 g plantd ~ mento (CRISOSTOMO et al., 2002; NEGREIROS et
dia®, respectivamente. Sélo en los frutos, durante esal., 2005; MEDEIROS et al., 2006; TEMOTEO et
perfodo, la acumulacién de MS fue de 141 g planta al., 2010; DAMASCENO et al., 2012), y precoces en
en ‘Olimpic express’ y 166 g planten ‘Iracema’,  relacién a la produccién de melén en la regionssure
equivalentes a 57% y 62%, respectivamente, dél totate y sur del Brazil, cuyos ciclos varian de 90 8 12
acumulado por los cultivares. dias (COSTA et al., 2006; KANO et al., 2010; ME-

Por lo tanto, en la etapa reproductiva, el LO et al., 2013). La precocidad se debe a la onurre
mel6n tuvo una mayor acumulacién de MS en toda<ia de mayores temperaturas en la region noreste d
las partes de la planta, principalmente en loo&ut Brazil, favorables para el cultivo del melén
Al final del ciclo, 56 DDT, la particiéon de MS en (CRISOSTOMO et al., 2002).

‘Olimpic express’ fue de 26.4 g plafitaen tallos Fue similar la dinamica de acumulacién de N
(11%), 69.7 g plantaen hojas (28%) y 148.2 g plan- en los tallos de ambos cultivares de melén, durainte
ta’ en frutos (60%) del total acumulado en la planta.periodo de evaluacién (Figura 2). En esta parte de
En el melén ‘Iracema’, se verific 28.8 g plahien planta, se constaté que la acumulacién mas expresiv
los tallos, 66.7 g plantaen las hojas y 170.5 g plan- de N ocurrié hasta aproximadamente 35 DDT, esta-
ta’en los frutos, representando 11%, 25% y 64% debilizandose a partir de ese periodo hasta el tiehl
total acumulado en la planta (Figura 1). ciclo. En los frutos de ambos cultivares, también

La participacion de los frutos en la MS total hubo una dinamica similar de acumulacion de N,
del melon, varia de 54% a 73% (RINCON et al., hasta aproximadamente 45 DDT. A partir de ahi, se
1998; COSTA et al., 2006; MELO et al., 2013), lo observé un ligero incremento de la acumulaciéon de
que puede explicarse por las diferencias en ei- cult ese nutriente en ‘Olimpic express’.
var utilizado, en el manejo del suelo y del cultivo
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Figura 2. Acumulacion denitrégeno (N) en los tallos\\Yhojas (%), frutos (s) y total (Y,) de los cultivares de melon,
‘Olimpic express’ (A) e ‘Iracema’ (B), durante seloi.

Por otro lado, fue diferente la dindmica de planta’. Sin embargo, la mayor acumulacion de N se
acumulacién de N en las hojas de ambos cultivaresobservé en los frutos, siendo 3703.9 mg plarga
Mientras en ‘lracema’ se tuvo una acumulacién con-‘Olimpic express’ y 3246.5 mg plant&n ‘Iracema’,
tinua hasta aproximadamente 42 DDT, estabilizdndosignificando 61% y 58%, respectivamente, del total
se después de ese periodo hasta la Ultima cotecta, que fue acumulado en la planta. Rincon et al.
‘Olimpic express’, la acumulacién de N fue creogent (1998), Rodriguez y Pire (2004) y Melo et al. (2013
hasta el final del ciclo. Es importante la acumidlac  verificaron que el N en los frutos de meldn, cotres
de N en las hojas, ya que este nutriente es responspondieron a 61.2%, 51.5% y 57.7%, respectivamen-
ble por diversas funciones relacionadas a la fotosi te, de los totales acumulados por la planta, siendo
tesis, respiracion, absorcién iénica de otros eotri  préximos a los constatados en este trabajo.
tes, crecimiento y diferenciacion celular, deséorgl Asi como fue verificado para el N, la acumu-
actividades de las raices (MALAVOLTA, 2006). Por lacién de P en los tallos de ambos cultivares de
lo tanto, habra un mayor crecimiento del areaifplia meldn fueron similares a lo largo del ciclo. Difere
absorcion de radiacién, agua y nutrientes, lo queemente, la acumulacion de P en las hojas y frtos
favorece una mayor produccion de MS, aumentanddOlimpic express’ fue creciente, en comparacién con
el potencial para la produccién de frutos. ‘Iracema’ (Figura 3).

Hubo una mayor acumulacién de N hasta 29 La acumulacién de P en los frutos supero lo
DDT en los tallos, y hasta 41 DDT en las hojas, queacumulado en los tallos y hojas, en ‘Olimpic
en los frutos de ‘Olimpic express’. En ‘lIracema’, express’, a partir de 26 y 32 DDT, respectivamente,
hubo una mayor acumulacion de N hasta 33 y 45mientras en ‘Iracema’, ese hecho ocurrié después de
DDT, en los tallos y hojas, respectivamente, ea-rel 32y 38 DDT.

cion a los frutos. A partir de esas épocas, la atamm Hubo un aumento significativo de la acumula-
cion de N en los frutos fue superior a las otratega  cion total de P en el periodo de 28 a 56 DDT, en
de la planta en ambos cultivares (Figura 2). ‘Olimpic express’, y de 28 a 49 DDT en ‘lracema’,

Se observé una mayor demanda de N totalsiendo de 691.7 mg plafity 403.3 mg plantj res-
entre 28 y 56 DDT en ambos cultivares, coincidien-pectivamente. En ese intervalo, los frutos del melé
do con el periodo de mayor acumulacién de MS en laOlimpic express’ e ‘Iracema’ acumularon 547.2 mg
planta. Durante ese periodo, ‘Olimpic express’ eplanta’ y 331.4 mg planth de P, respectivamente,
‘racema’ acumularon 5091.5 mg plantg 4560.6  significando 68% y 58% del total acumulado por la
mg plantd de N, correspondiendo a los frutos 58% y planta (Figura 3).

56%, respectivamente, del total acumulado por la Al final del ciclo, la acumulacién de P en los
planta. tallos y hojas fueron de 40.3 mg plahtal74.9 mg

Al final del ciclo, en ‘Olimpic express’, la planta® en ‘Olimpic express’, y de 39.8 mg plafya
acumulacién de N en tallos y hojas fueron 335.2 mgl135.4 mg plantaen ‘Iracema’, respectivamente. Los
planta'y 1889.9 mg planth respectivamente, y en frutos acumularon 587.1 mg planity 398.4 mg
‘Iracema’ fueron 375.6 mg plantay 1923.1 mg planta’ de P en ‘Olimpic express’ e ‘lIracema’, res-
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Figura 3. Acumulacion de fésforo (P) en los tallos;)\Yhojas (), frutos (Yz) y total (Y,) de los cultivares de meloén,
‘Olimpic express’ (A) e ‘Iracema’ (B), durante seloi.

pectivamente, correspondiendo a 72% y 70% delesarrollo de la planta, puede ocurrir efectos tiega
total acumulado en la planta. Rincon et al. (1998),vos sobre el crecimiento y la produccién de flores
Rodriguez y Pire (2004) y Melo et al. (2013) verifi frutos (CANTON et al., 2003).
caron acumulaciones de P en los frutos entre 58% y Hasta 34 y 39 DDT, la acumulacién de K en
75% en relacién al total acumulado por el melén. los tallos y hojas, respectivamente, fue mayor a la
Aunque fue el menos acumulado en ambosacumulacion en los frutos de ‘Olimpic express’. En
cultivares, con respecto a los otros macronutrggnte ‘lracema’, ese evento ocurrioé hasta 37 y 39 DDT. A
conforme verificado también por Rincon et al. partir de 39 DDT, los frutos tuvieron una mayor-acu
(1998), Bertsch (2005) y Kano et al. (2010), elsP e mulacién de K en ambos cultivares, en relacicesa |
un nutriente muy importante para el melon, ya quepartes vegetativas (Figura 4).
sin un suministro adecuado en las primeras etapas d
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Figura 4. Acumulacién de potasio (K) en los tallos;(,Yhojas (%), frutos (Ys) y total (Y,) de los cultivares de melén,
‘Olimpic express’ (A) e ‘Iracema’ (B), durante seloi.
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Elevada acumulacion total de K fue observa-también por Rincon et al. (1998), Silva Junior let a
do entre 28 y 56 DDT, en ‘Olimpic express’, y entre (2006), Oliveira et al. (2008) Kano et al. (2010) y
28 y 45 DDT en ‘lracema’. En esos periodos fueronTemoteo et al. (2010). Sin embargo, la acumulacion
acumulados en los frutos 6379.9 mg pldnta de K en los frutos de los cultivares evaluadosduer
(‘Olimpic express’) y 3811.1 mg plantéiracema’), superiores a los obtenidos por Rodriguez y Pire
representando 61% y 47%, respectivamente, del tota2004), 2826 mg planta y por Melo et al. (2013),
acumulado por la planta. 2890 mg planta, pero menores al verificado por

Al final del ciclo, los frutos de ‘Olimpic Kano et al. (2010), 7016 mg plariteEl K fomenta
express’ acumularon mayores cantidades de Kla translocacién de asimilados desde las hojas a lo
(6828.2 mg plantd), seguido por las hojas (1874.1 frutos, e influye sobre la calidad de los mismosuy
mg plantd) y tallos (1379.3 mg planty, represen- mayor acumulacién, observado en esta parte de la
tando 66%, 18% y 13%, respectivamente, del totalplanta, promueve el incremento de la concentracion
acumulado en la planta. Asi mismo, en ‘Iracema’, sede sélidos solubles y mejora del color y saborade |
verificaron mayores acumulaciones de K en los fru-fruta (MOLINA, 2006).
tos (4461.0 mg plantd, hojas (2421.1 mg plantay La dinamica de la acumulacion de Ca en las
tallos (1466.8 mg planty, representando 55%, 30% hojas, fue similar al de la misma planta en ambos
y 18%, respectivamente, del total acumulado en eseultivares, siendo constatadas elevadas tasasude ac
cultivar. mulacion diaria de ese nutriente en ese tejido, en

El K fue el nutriente mas acumulado en am- comparacion con los tallos y frutos (Figura 5).
bos cultivares de melén, asi como fue constatado
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Figura 5. Acumulacién de calcio (Ca) en los tallos \,\Yhojas (¥), frutos (Y;) y total (Y4) de los cultivares de meldn,
‘Olimpic express’ (A) e ‘Iracema’ (B), durante seloi.

La mayor demanda total por este nutriente,(333.8 mg plantd) y 6% en los frutos (302.8 mg
ocurrié de 28 a 56 DDT, en ‘Olimpic express’, y planta®) de la acumulacion total en la planta. Kano et
entre 28 y 49 DDT, en ‘lracema’. En esos intervalosal. (2010) y Melo et al. (2013) obtuvieron en las
fueron acumulados 4848.5 mg plahta3384.7 mg  hojas la acumulacion total de Ca de 5560 mg pfanta
planta'de Ca, en las hojas de ‘Olimpic express’ ey 5760 mg planti respectivamente, siendo proxi-
‘lracema’, respectivamente, representando 73% ymas al encontrado en ‘Olimpic express’, y supesiore
67% de la acumulacion total en la planta. al de ‘lracema’. Estos resultados corroboran con lo

Al final del ciclo, el cultivar ‘Olimpic verificado por otros autores para el melon (RINCON
express’ acumulé 5634.0 mg plahthojas), 624.2 et al., 1998; RODRIGUEZ; PIRE, 2004; SILVA
mg plantd (frutos) y 346.5 mg planta(tallos) de  JUNIOR et al., 2006; KANO et al., 2010; MELO et
Ca, que representaron 85%, 9% y 5%, respectivaal., 2013), donde se observé que la acumulacion de
mente, del total acumulado en la planta. EnCa en las hojas fue superior a las otras partda de
‘Iracema’, las acumulaciones de Ca fueron 87% erplanta, a lo largo de todo el ciclo.
las hojas (4395.4 mg plarita 7% en los tallos El Ca es abundante en las hojas donde se acu-
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mula a nivel de la lamina media de las paredes celu La acumulacion de Mg en los frutos de
lares. Esto se debe a que la elevada transpirdeié ‘Olimpic express’ e ‘Iracema’, tuvieron comporta-
las hojas en relacion a otras partes de la plaatze ~ mientos similares. Sin embargo, a partir de 49 DDT
con que el Ca sea transportado predominantementefabo un ligero aumento en la acumulacién de Mg en
través del xilema para ese érgano. Como el Ca e®limpic express’. La dinamica de este nutriente en
practicamente inmovil en la planta, hay una tasa ddos tallos de ambos cultivares también fue semejant
redistribucion muy baja de este nutriente, lo gge e no obstante, fue verificado una menor acumulacion
plica la pequefia cantidad en los frutos y una altade Mg en los tallos de ‘Olimpic express’. Diferente
acumulacion en las hojas. Asi mismo, las altas temmente, la dinamica de acumulaciéon de Mg en las
peraturas de la regiéon donde se efectud el cultivchojas fue continua y creciente en ‘Olimpic express’
contribuyeron para el aumento de la transpiraciéren relacion a ‘Iracema’ (Figura 6).
foliar, resultando en una mayor acumulacién de este Fue observada una mayor acumulacion total
nutriente en las hojas. El Ca tiene una funciéngiri  de Mg entre 28 y 56 DDT vy de 28 a 49 DDT, en
pal en las estructuras de sostén de la planta,&dem‘Olimpic express’ e ‘Iracema’, respectivamente. En
de influenciar la calidad y cualidades organotgsti  esos periodos, las hojas acumularon 760.4 mg planta
de los frutos (CANTON et al., 2003). ! en ‘Olimpic express’, y 478.8 mg plaftaen
Desde el inicio de la evaluacion, asi como fue‘lracema’, correspondiendo a 47% y 35%, respecti-
verificado para el Ca, el Mg fue acumulado mayor-vamente, de los totales acumulados por ambos culti-
mente en las hojas de ‘Olimpic express’ e vares.
‘Iracema’ (Figura 6).

1800 1y, 4. = 135.97/1+81440<3750 - R2=( 98

 |[Yope. = 3753.53/1+80690<71.96) - R2—() 97

1600 1y, = 918.68/1+81320:5259) . R2—() gg Yan

Y 4aeee = 3623.81/1+80880<58.47) - R2-( 98

1400 1y o = 181.85/1+@1913494) . R2= gg

1200 JY2e— = 751.95/1487%403489) - RP=0, g9
“U7 Y 3p— = 501.90/1+&19104449) - R2=( 99

|Yip— = 1452.18/1+81510<%853) . R2=( 99

Y4B

£ 1000
o
2 800 -
o
= 600 -
400 1
200 -
npamamisis
0

Dias después del trasplante

Figura 6. Acumulacion de magnesio (Mg) en los tallog)(Mojas (Y¥), frutos (Ys) y total (Y;) de los cultivares de
meldn, ‘Oimpic express’ (A) e ‘lracema’ (B), durarsie ciclo.

Al término del ciclo, las hojas, frutos y tallos Pire (2004) y Silva Junior et al. (2006).
acumularon 926.4 mg planta561.1 mg plantay La elevada cantidad de Mg en las hojas, se
127.1 mg plantad de Mg, respectivamente, represen- debe, probablemente, al hecho de que este elemento
tando 57%, 35% y 8% del total acumulado enesta asociado con la molécula de clorofila. Sin em-
‘Olimpic express’. En ‘Iracema’, se observaron acu-bargo, entre 70% a 85% de Mg en las plantas, actda
mulaciones de 725.0 mg planifhojas), 452.5 mg como cofactor de muchos procesos enzimaticos y
planta® (frutos) y 178.7 mg planta(tallos) de Mg,  como un estabilizador estructural para los dife®nt
que significaron 54%, 33% y 13%, respectivamente,nucleétidos, y su deficiencia puede afectar elierec
de la acumulacion total en la planta. La maxima acu miento, la productividad y la calidad de los frutos
mulacion de Mg en las hojas de ambos cultivarefMERHAUT, 2007).
fueron menores al obtenido por Kano et al. (2010), Durante todo el ciclo de ambos cultivares
2059 mg planta, pero fueron mayores al verificado evaluados, el S, asi como el Ca y Mg, tuvo una ma-
por Melo et al. (2013), 634 mg plaftaMayores  yor acumulacion en las hojas, seguido de los frutos
acumulaciones de este nutriente en las hojas tambiétallos (Figura 7).
fue constatado por Rincon et al. (1998), Rodriguez
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La dinamica de acumulacion de S, observadohojas, observandose una acumulacion creciente en
en los tallos y frutos de ambos cultivares de melén‘Olimpic express’ que en ‘lIracema’, hasta el fidal
fueron semejantes desde los 14 DDT. Por otro ladogiclo (Figura 7).
fue diferente la dinamica de acumulacion de S en la
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Figura 7. Acumulacién de azufre (S) en los tallos)Yhojas (%), frutos (Ys) y total (Y,) de los cultivares de meldn,
‘Olimpic express’ (A) e ‘Iracema’ (B), durante swloi.

Entre 28 y 56 DDT hubo una mayor acumula- de Ca, 22.6 kg lade Mg y 15.4 kg hade S. Por lo
cion total de S en ambos cultivares. En ese perioddanto, mismo acumulando menor materia seca total y
las hojas de ‘Olimpic express’ e ‘lracema’ acumula- produciendo menos frutos que ‘lracema’, ‘Olimpic
ron 321.1 mg plantsy 273.6 mg plantj respectiva-  express’ acumulé una mayor cantidad de macronu-
mente, que correspondieron a 34% y 30%, del totatrientes, especialmente de N y K, caracterizando un

acumulado en la planta. menor eficiencia en el uso de los nutrientes en la
Al final del ciclo, hubo acumulaciones de produccidn de frutos.
447.4 mg planti 362.6 mg plantay 113.7 mg La secuencia de mayor demanda por macro-

planta’ de S en las hojas, frutos y tallos, respectiva-nutrientes de los cultivares evaluados siguié é¢or
mente, que correspondieron a 48%, 39% y 12% detlecreciente K>Ca>N>Mg>S>P (‘Olimpic express’)
total acumulado en ‘Olimpic express’. En ‘lracema’, y K>N>Ca>Mg>S>P (‘lracema’), con diferencias en
se observé acumulaciones de 440.1 mg pfanta la posicion del Ca y N. Kano et al. (2010) constata
374.5 mg plantay 86.6 mg planta de S en las ron un resultado similar al obtenido en ‘Olimpic
hojas, frutos y tallos, respectivamente, signiftan express’. Diferentes secuencias de acumulacion de
48%, 41% y 9% del total acumulado en ese cultivar.macronutrientes fueron obtenidas en otros trabajos:
Las mayores acumulaciones de S observadas en lak>N>Ca>Mg>P (RINCON et al.,, 1998),
hojas, se debe a que cerca del 70% del azufreiproteCa>K>N>Mg>P (RODRIGUEZ y PIRE, 2004),
co se encuentra en los cloroplastos (HANEKLAUSN >K>Ca>Mg>P (BERTSCH,
et al., 2007). La acumulacion total de S de ambo2005),K>Ca>N>P>Mg (SILVA JUNIOR et al.,
cultivares fueron mayores al verificado por Melo et 2006) y N>Ca>K>P>Mg>S (MELO et al., 2013).
al. (2013), 615 mg plarita pero menores al consta-
tado por Kano et al. (2010), 1440 mg pldnta

Para la misma poblacion de plantas (16667CONCLUSIONES
plantas por hectarea), la acumulacién de macronu-
trientes de ‘Olimpic express’, con productividad co Las plantas de los cultivares de meldn
mercial y total de 24 y 32 t Hafue de: 101.1 kg fa  ‘Olimpic express’ e ‘Iracema’ tienen un crecimiento
de N, 13.5 kg hade P, 173.4 kg hade K, 110.1kg  |ento en la etapa vegetativa, intensificandosecia a
ha' de Ca, 26.9 kg hlade Mgy 15.6 kg idde S,y mulacién de materia seca durante la etapa reproduc-
en ‘lracema’, con productividad comercial y tadal  tjva, con una acumulacién maxima de 246.4 g planta
30 Yy 38t hé, la acumulacion fue de: 93.9 kg]hde 1 para ‘O||mp|c express’ y 266,9 g p|aﬁtq3ara
N, 9.5 kg h& de P, 136.0 kg hade K, 84.1 kg h&  ‘racema’, con participacién de los frutos de 60% y
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64%, respectivamente. FAGERIA, N. K. The use of nutrients in crop
Las mayores exigencias de macronutrientesplants. Boca Raton, FL: Taylor & Francis Group,
fueron entre 28 a 56 dias después del trasplanée pa2009. 430 p.
‘Olimpic express’ e‘lracema’, y al final del ciclta
secuencia de mayor acumulacion de macronutrienteBOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION
de los cultivares evaluados, siguio el orden decreOF THE UNITED NATIONS - FAO Faoestat Dis-
ciente K>Ca>N>Mg>S>P (‘Olimpic express’) y ponivel em: <http://www.faostat.fao.org/sh&7/
K>N>Ca>Mg>S>P (‘Iracema’). default.aspx#ancor>. Acesso em: 26 mai. 2014.
Las cantidades de N, P, K, Ca, Mg y S que
fueron exportados en los frutos de melén, en @aci HANEKLAUS, S. et al. Sulfur. In: BARKER, A.V,;
a los totales acumulados, correspondieron a 61, 7RILBEAM, D.J. (Ed.).Handbook of plant nutri-
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Hay mayor acumulacién de N, P y K en los
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