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SANTOS; ANDRE FROES DE BORJAS REfSLILLIAN FRANCA BORGES CHAGAS

RESUMO - O trabalho teve como objetivo verificar a respaiafeijdo-caupi cultivar Vinagre a inoculagéo
com rizébio €eTrichoderma spp. em ambiente de cerrado em Gurupi - TO, nos da@011 e 2012. Os experi-
mentos foram realizados em campo, com delineanexgerimental de blocos ao acaso, correspondendo aos
tratamentos: inoculagéo de rizobidrchoderma spp. na semente; inoculagdo de rizobio na semehtet®o-
derma spp. no solo; inoculagao de rizébio na semereanoderma spp. ha semente e solo; somente inocula-
¢ao de rizébio; adubado nitrogenada; e controleirenulagdo e sem adubagéo nitrogenada. A inoculdgs
rizobio foi realizada com as estirpes INPA 03-11BFLA 03-84. Para os tratamentos com a utilizagiord
choderma spp., foi utilizado o inoculante comerciBdichoplus JCO formulacdo em pé. Os resultados indica-
ram que o potencial em fixacdo de nitrogénio déispes testadas de rizébioe de bioprotecadriehoderma
foram de fundamental importancia para a producdbia@®assa, nodulacao e produtividade, o que pade es
relacionada com a efetiva capacidade de fornecongatnitrogénio e protecdo contra patégenos. Dmeor
geral, a inoculagdo com rizébioTeichoderma na semente e no solo, proporcionaram melhoretades nas
variaveis analisadas para as duas safras, comtjiddde superior aos demais tratamentos.

Palavras-Chave:Vigna unguicula L. (Walp.). Fixag&o biolégica de nitrogénio. Biotwle.

GROWTH PROMOTION OF COWPEAINOCULATED WITH RHIZOBIA  AND TRICHO-
DERMA SPP. IN THE CERRADO

ABSTRACT - The study aimed to examine the response of cowpeeger cultivarwith inoculation of rhizo-
bia andTrichoderma spp. at cerrado environment in Gurupi — TO, inybars of 2011 and 2012. The experi-
ment was conducted under field conditions and expertal design of randomized blocks, corresponding
the treatments: inoculation with rhizobia afidchoderma spp. in the seed; the seed inoculation with rhizobi
andTrichoderma spp. in the soil; the seed inoculation with rhizodndTrichoderma spp. in the seed and soil;
only inoculation with rhizobia; fertilized with mitgen; and control non-inoculated and non-fertdizeth ni-
trogen. Inoculation was performed with the rhizobieains INPA 03-11B and UFLA 03-84. For treatments
with Trichoderma spp. was used to inoculate commerdidthoplus JCO powder formulation. The results in-
dicated that the potential for nitrogen fixationrbizobia strains tested, and theéchoderma bioprotection was

of fundamental importance for biomass, productimdulation and yield, which may be related with ¢fiec-
tive capacity to supply nitrogen and protectioniagfapathogens. Generallythe inoculation with rbizacand
Trichoderma in the seed and soil, provided better resultshenvariables analyzed for both season, with higher
productivity than other treatments

Keywords: Vigna unguicula L. (Walp.). Biological nitrogen fixation. Biocorat.
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|NTRQDUQAO las e tombamento; podem proteger as partes subter-
rédneas das plantas contra patdgenos; melhoraaa tax

O feijao-caupi Yigna unguiculata (L.) Walp.] de germinacdo e o vigor das sementes; promover o
é um alimento béasico para a populacdo, principa|_crescimento e aumentar o rendimento das plantas,
mente do Norte e Nordeste, por ser uma excelent@romovendo o desenvolvimento de raizes através de
fonte de proteinas, possuem maioria dos aminoacifitohorménios, e assim melhorar a assimilagédo de
dos essenciais, carboidratos, vitaminas e mineraigjutrientes o que aumenta a resisténcia diantetde fa
além de ter grande quantidade de fibras e baixd€S bidticos ndo favoraveis, além de solubilizar- fo
quantidade de gordura (FRE|RE FILHO, 2005; tes de nutrientes (VlTERBO et al., 2005; PERAZ-
FROTA et al., 2008). ZOLLI et al., 2008; VINALE et al., 2008).

O interesse pela cultura vem aumentando A inoculacgo de riz6bio drichoderma po-
devido sua producdo com qualidade, possibilitandodem exercer uma acéo antagonista contra patégenos
sua aceitacdo por parte de comerciantes, agroinduséla rizosfera atuando também como promotores de
trias, distribuidores e consumidores, além do seilffescimento e a atividade infectiva e de fixacdo de
prego muito Competitivo quando cultivado em safri- nitrogénio das estirpeS de riZ()biO. Com a substitui
nha (FREIRE FILHO et al., 2009). Porém, mesmo ¢80 de insumos industriais, como pesticidas e adu-
sendo uma cultura compativel com as condicdes edd20s, por bioldgicos buscando a sustentabilidade e
foclimaticas das regides Norte e Nordeste, ainds@umento de produtividade este trabalho teve como
apresenta limitantes a produtividade, com médisobjetivo avaliar os efeitos da dupla inoculagdo de
variando de 300 a 800 kg “hanestas regides rizobio eTrichodema na biomassa, nodulagdo e pro-
(FREIRE FILHO, 2011), devido, principalmente as dutividade do feijao-caupi.
pragas e doengas.

Dentre as principais doengas que afetam o j
feijio-caupi, destaque-se a Mela, causada pelofungMATERIAL E METODOS
Rizoctonia solani Kiihn. Este fungo é um patdgeno
que habita o solo, geneticamente heterogéneo, com Foram conduzidos dois experimentos de cam-
ampla gama de hospedeiros, grande capacidade come, de janeiro a abril de 2011 na primeira safce e
petitiva saprofitica e que sobrevive colonizand® re novembro de 2011 a fevereiro de 2012 na segunda
tos de cultura ou mediante a formacdo de estruturasafra, na estacao experimental da Universidade-Fede
de resisténcia. Os sintomas da doenca sdo observeal do Tocantins no Campus de Gurupi — TO, locali-
dos inicialmente nas folhas préximas ao solo comzado a 11° 43’ de latitude sul e 49° 04’ de lomlgtu
manchas de formato irregular que coalescem causarpeste, a 280 m de altitude. A caracterizacao ditaat
do uma necrose e a posterior desfolha das plartas elocal é de clima tropical umido com pequena defici-
adesdao das folhas da planta pela teia miceliaudo f éncia hidrica (B1lwA’'a’) conforme classificagdo
go. Os sinais séo as teias miceliais e os micregscl Tornthwaite (TOCANTINS, 2005).
dios formados nos tecidos vegetais (NECHET; HAL- Antes do plantio, na primeira safra, coletou-se
FELD-VIEIRA, 2006). Esta doenca pode levar a uma amostra de solo composta e realizou-se a carac-
perdas de estande e vigor das plantas e conseguenterizacdo fisica e quimica, onde foram encontrados
mente a perdas na produtividade. os seguintes valores: 1,5 cqudh® de Ca; 0,7 cmel

A necessidade de usar produtos biolégicosdm® de Mg; 0,1 cmeldm?® de K; 2,8 mg dm de P;
que sirvam como alternativas e apresentem control®,07 cma} dm* de Al; 7,4 cmal dm?® de CTC; 2,3
dos principais patégenos e aumento de rendimentemol. dm?® de SB; 30% de V; pH 5,4 em 4gua; 1,0%
de biomassa e, consequentemente, producéo de grade matéria organica; textura de 72,3%, 8,2% e 19,5%
de culturas como o feijdo-caupi € crescente. Os funde areia, silte e argila, respectivamente (EMBRAPA,
gicidas quimicos apresentam somente um controld997).
temporario e usualmente necessitam de aplicacdes Para o preparo do solo, na primeira safra, foi
repetidas durante o crescimento da cultura, enquantrealizada a correcdo da acidez do solo 60 dias ante
agentes de controle biolégico séo capazes dea&e estdo plantio, aplicando-se calcario dolomitico PRNT
belecer, colonizar e se reproduzir no ecossistem&5%, na dose de 0,920 t’ha incorporacéo realizada
(AVILLA, et al., 2005) através de gradearadora. Posteriormente, foi aealiz

Usados como inoculante em culturas agrico-da a adubacdo mineral antes da semeadura, nas duas
las os fungos do génefimichoderma sdo considera- safras, aplicando-se 80 kg dglkha forma de super-
dos microrganismos de vida livre e estdo entre odosfato simples, e 60 kg de,® na forma de KClI,
mais estudados e conhecidos agentes de biocontrolzaseada na andlise de solo e na necessidade ula cult
no mundo (VERMA et al., 2007). Podem ser usadosra.
como formulados em biopesticidas, biofertilizarges Os tratamentos utilizados foram: Inoculagéo
inoculantes de solo (HARMAN et al., 2004). de rizébio eTrichoderma spp. na semente; inocula-

Estes microrganismos tém a capacidade decdo de rizébio na sementeTeichoderma spp. no
controlar os patdgenos das sementes, 0s quais sobrsolo; inoculacdo de rizébio na sementériehoder-
vivem no solo causando podriddo, morte das plantuma spp. na semente e solo; somente inoculacdo de
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rizébio; adubado com nitrogénio; e controle sem Foi realizada a avaliacdo do estado nutricional
inoculacdo e sem adubacao. O experimento foi delidas plantas, determinando-se os teores de N ra part
neado em blocos ao acaso com quatro repeticbes. aérea, pelo método de Kjeldahl (BREMNER; MUL-

A inoculagcdo com rizébio foi realizada com VANEY, 1982). O N acumulado (ANPA) na matéria
as estirpes obtidas na Colecdo do Laboratorio deseca da parte aérea (MSPA) foi calculado, multipli-
Microbiologia do Solo da Universidade Federal de cando o peso pelo teor de N. Com base nos valores
Lavras — UFLA: INPA 03-11B e UFLA 03-84, ca- de nitrogénio acumulado (N total) determinou-se a
racterizadas comdBradyrhizobium sp, aprovadas eficiéncia simbidtica, calculada por meio da féranul
como inoculantes para a cultura do feijdo-caupd pel ES = [(Ntotal fixado — Ntotal TS/N) / (Ntotal TC/N
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento Ntotal TS/N) x 100], em que Ntotal fixado = Nitro-
(MAPA). As estirpes utilizadas, apos crescimentogénio total do tratamento; Ntotal TS/N = Nitrogénio
em meio YMA (extrato de levedura, manitol e agar) total do controle sem nitrogénio e sem inoculacao;
por cinco dias, foram suspensas individualmente eniNtotal TC/N = Nitrogénio total do tratamento com
solucdo salina (0,2% MgSPe cada uma dessas adubacao nitrogenada, sendo apresentados os valores
suspensdes (10células mrY) foi inoculada as se- de ES somente para os tratamentos onde houve ino-
mentes. culagdo com rizébio.

Para os tratamentos com a utilizacaoTdie Foi realizada a avaliacdo de severidade de
choderma spp., foi utilizado o inoculant&richoplus Mela (Rizoctonia solani) e estande inicial e final.
JCO em pé, com dose de 20 g por kg de semente®ara a avaliagdo de severidade nas plantas das parc
No tratamento com aplicagdo direta no solo foramlas, foi utilizada a escala de notas para a incidéa
utilizados 3 kg ddrichoplus JCO em p6 por hectare, percentual com sintomas de Mela (VAN SCHOO-
correspondendo a 4 g por parcela experimental. ONHOVEM; PASTOR-CORRALES, 1987). Aos 25
produto comerciallrichoplus JCO, formulado com DAP foi avaliado o estande inicial, e o estandalfin
Trichoderma spp., com concentracdo minima de aos 50 DAP, na area (til (6)mA eficacia (E%), ou
conidio viaveis de 2 x 0L, foi aplicado confor-  eficiéncia de controle da Mela pelos tratamentois,
me indicagBes do fabricante, direto nas sementes ealculada utilizando-se a equagdo: E% = {1 +/[T
misturado no adubo nos tratamentos donchoder- T} x 100, na qual E% = eficacia dos tratamentos;
ma no solo. Ti = % média do estande final no tratamento i; Tc =

Para o tratamento com adubacao nitrogenada% média do estande final no tratamento e testemunha
foi utilizado 50 kg h# de N, fonte uréia, sendo divi- (GAVA; MENEZES, 2012).

dido em duas aplicacdes: 20 kg'ft® N no momen- A producgéo de gréos foi obtida nas fileiras
to do plantio e 30 kg Hade N de cobertura 25 dias centrais de cada parcela com &rea util dé,6pos a
apoOs a emergéncia das plantas. maturacao fisioloégica das plantas, quando aproxima-

Foram cultivadas plantas de feijdo-caupi cul- damente 80% das vagens apresentavam-se secas. Em
tivar Vinagre de porte semi-ereto, de ciclo médio-seguida, as vagens foram debulhadas manualmente
tardio: 70 a 90 dias, com graos de tegumento de cotorrigindo-se a umidade dos gréos para 14%. Apés
vermelha. A emergéncia se deu a partir do terceircolheita foi quantificada a produtividade por heeta
dia ap6s semeadura. Realizou-se o desbaste das plan Os dados foram submetidos a analise de vari-
tulas aos 15 dias ap6s a semeadura, deixando-se Bfcia e ao teste de agrupamento de médias Scott-
plantas por metro linear. Cada parcela, em cada exKnott a 5% de probabilidade utilizando o programa
perimento, constou de nove linhas de plantio de feiestatistico ASSISTAT versdo 7.6 beta (SILVA,
jdo-caupi, com cinco metros de comprimento, por2008).
quatro metros de largura e o espacamento entre li-
nhas de plantio foi de 0,50 m. O tamanho de cada

parcela experimental foi de 2G¢m RESULTADOS E DISCUSSAO
As 50dias ap6s o plantio (DAP), em plena
floracéo, foram coletadas seis plantas de cadaparc No primeiro experimento, safra 2011, a MS-

la. A parte aérea foi separada das raizes com tm COpA foi significativamente superior (p<0,05) para os
te feito na base do caule, e os nddulos foramaretir tratamentos inoculados com rizébioTe choderma
dos e contados. Posteriormente a parte aére& @ rai ng semente e rizébioichoderma na semente e no
os nodulos foram colocados em saco de papel e corsplo e o tratamento adubado com nitrogénio. Para a
duzidos para secagem em estufa por 72 horas a 65°|4SR as maiores médias (p<0,05) foram encontradas
ate atingir o peso constante. para os tratamentos com inoculacdo de rizébioe

A avaliacdo de biomassa foi feito através dachoderma nao diferindo do tratamento com adubag&o
massa seca da parte aérea (MSPA), da raiz (MSR), gitrogenada. Quanto & MST, as maiores médias
total (MST), assim como o numero de nédulos (NN) (p<0,05) foram encontradas para os tratamentos ino-
e massa seca dos nodulos (MSN). Determinou-se gulados com rizébio &richoderma na semente, rizo-
eficiéncia relativa (ER) calculada Segundo a féemul bio e Trichoderma na semente e no solo e o trata-
(BERGENSEN et al., 1971): ER = (MSPA inocula- mento com adubacdo nitrogenada (Tabela 1). No
da / MSPA com N) x 100. segundo experimento, safra 2012, as maiores médias
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(p<0,05) para a MSPA foram encontradas para osnento com adubac&o nitrogenada, com excec¢do do

tratamentos com inoculacéo de rizébidrechoder- tratamento com rizébio @richoderma no solo, fo-
ma, com excec¢ao do tratamento com rizobidre ram superiores (p<0,05).
choderma no solo e o controle sem adubacdo e sem Na comparacdo das duas safras a MSPA e

inoculacdo. Quanto a MSR, as maiores médiasMST foram, em geral, superiores (p<0,05) para a
(p<0,05) foram encontradas para os tratamentos corsafra 2012, da mesma forma considerando a média
inoculacdo do rizobio drichoderma, independente geral dos tratamentos para a MSPA e MST (Tabela
da forma de aplicacdo doichoderma. Para a MST, 1).

0s tratamentos com rizébioTeichoderma e o trata-

Tabela 1 Massa seca da parte aérea (MSPA), raiz (MSRpe(MST) em feijdo-caupi cv. vinagre inoculado comdbio
e Trichoderma spp., Gurupi-T¢.

MSPA (g) MSR (g) MST (9)
Tratamento Safras Safras Safras
2011 2012 2011 2012 2011 2012
50 DAF?

Rizobio eTrich. Semente 6,3 aB 11,4aA 1,3a8A 14 aA 7,6 aB 12,8 aA
Rizdébio eTrich. Solo 4,3 bB 9,4 bA 1,4 aA 1,4 aA 5,7 bB 10,8 bA
Rizébio eTrich. Sem/Solo 6,1 aB 129aA 1,4aA 1,5 aA 7,5 aB 14,4 aA
Rizébio 4,6 bB 11,8aA 1,3bA 1,0 bA 5,9 bB 12,8 aA
Adubac&o nitrogenafa 6,0 aB 11,7aA 14aA 1,0 bA 7.4 aB 12,7 aA
Controlé? 1,8 cB 3,1cA 0,6 cA 0,3 cA 24cA  34cA

Média 49B 10,1 A 12A 1A 6,1B 112 A

c.v® 72 11,9 7,0 31,5 16 14,5

@ Em cada coluna, média (quatro repeticdes —médigideplantas por repeticdo) seguidas de mesmaniétiascula, nas
colunas, e maitiscula na linha, ndo diferem entpelsi teste Scott-Knott 5%’ DAP = Dias ap6s o planti®Tratamento
adubado com N mineral (uréi&Controle sem inoculacdo e sem adubagéo com nitmg&@oeficiente de Variagao.

A dupla inoculacéo de rizobio&ichoderma choderma. Para a média geral dos tratamentos, so-
em leguminosas tem sido reportada como efeito pomente para a MSN houve diferenca significativa
sitivo na biomassa, como apresentado por Tavaresntre as duas safras, sendo a maior média para a sa
(2007) em trabalhos realizados com feijoeiro fra 2012 (Tabela 2).

(Phaseolus vulgaris L.), onde observou que a inocu- Quanto a nodulacéo, os resultados mostram
lacdo dos isolados de harzianum Rifai mostraram  que a inoculag@o com as estirpes de rizébio fagerec
ganho significativo na biomassa. Ainda referente aram a nodulagéo e a massa seca dos nédulos (Tabela
biomassa Resende et al. (2004) observaram que s&). Soares et al. (2006) inoculando feijdo-caupi, e
mentes de milhoZea mays L.) inoculadas conf. controu resultados semelhantes com valores superio-
harzianum resultaram em plantas com maior acumu-res de NN e MSN em rela¢cé@o ao controle.

lo de matéria seca nas raizes. Considerando os teores de nitrogénio (N) na

Para o nimero de nédulos (NN) os melhoresparte aérea do feijdo-caupi, na safra de 2011 & 201
resultados foram encontrados para os tratamentolouve diferenca significativa somente entre o @entr
com inoculagéo de rizébioEichoderma na semen- le e os demais tratamentos. Para o acimulo de N na
te e no solo e para o tratamento com inoculagdo soparte aérea (ANPA) na safra 2011, os maiores valo-
mente de rizobio para a safra 2011. Ja na safra, 201res (p<0,05) foram encontrados para os tratamentos
os tratamentos com inoculagdes foram superioregom rizébio eTrichoderma na semente, rizobio e
(p<0,05) aos tratamentos com adubacao nitrogenad@richoderma na semente e no solo, porém nao dife-
e o controle (Tabela 2). Quanto a massa seca dasndo do tratamento com adubacdo nitrogenada
nédulos (MSN), na safra 2011 os tratamentos com(Tabela 3). Este aumento no ANPA foi em média
inoculacdo de rizébio @richoderma na semente e 30% superior aos demais tratamentos com inocula-
rizébio eTrichoderma na semente e no solo, mais o0 ¢ao deTrichoderma e rizébio e 80% em relacdo ao
tratamento com adubacado nitrogenada foram superieontrole sem adubacdo e sem inoculagcéo. Para a sa-
ores (p<0,05). Na safra 2012, as maiores médiafra de 2012, as maiores médias significativas
significativas (p<0,05) foram para todos os tratame (p<0,05) foram obtidas nos tratamentos com inocula-
tos com as diferentes inoculagdes de rizébifrie ¢bes, com excecgdo do tratamento com inoculacdo de
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rizébio na semente @richoderma no solo (Tabela 80% em relagdo ao controle sem adubacdo e sem
3). O ANPA nestes tratamentos foi em médias 8,0%inoculacéo.
superior ao tratamento com adubac¢&o nitrogenada e

Tabela 2 Nimero de nédulos (NN) e massa seca dos n6dUIBN) em feijdo-caupi cv. vinagre inoculado com hbimde
Trichoderma spp., Gurupi-T¢.

NN MSN (mg)
Tratamentos Safras Safras
2011 2012 2011 2012
50 DAF?
Rizébio €Trich. Semente 101 bA 120 aA 116 al 333 aA
Rizébio eTrich. Solo 74 cB 155 aA 79 bB 253 aA
Rizobio eTrich. Sem/Solo 118 aA 141 aA 133 al 276 aA
Rizébio 133 aA 111 aA 140 al 350 aA
Adubacé&o nitrogenaéfa 31dA 25 bA 32cB 110 bA
Controlé” 24 dA 17 bA 23 cA 50 bA
Média 80 A 94,8 A 87B 229 A
c.v® 11,5 19,2 11,0 27,3

WEm cada coluna, média (quatro repeticdes —médieideplantas por repeticdo)seguidas de mesmaneitscula, nas
colunas, e mailscula na linha, ndo diferem entpelsi teste Scott-Knott 59! DAP = Dias apds o planti®’Tratamento
adubado com N mineral (uréi&Controle sem inoculacdo e sem adubagéo com nitimg&iCoeficiente de Variagao.

Tabela 3 Teor de Nitrogénio (TN), acimulo de nitrogéniopaate aérea (ANPA) e produtividade de feijdo-cawpiina-
gre, inoculado com rizébio Erichoderma spp., Gurupi-T&.

Teor de N ANPA Produtividade
(mg g% (mg/planta) kg hat
Tratamentos Safras Safras Safras
2011 2012 2011 2012 2011 2012
50DAP?
Rizébio eTrich. Semente 47,6 aA 37,8 aA 300 aB 431 aA 1.286 aB 1.450 bA
Rizébio eTrich. Solo 43,1 aA 35,8 aA 185 cB 337 bA 973 bB 1.339 cA

Rizébio €Trich. Sem/Solo 45,4 aA 36,4 aA 277 aB 469 aA 1.379 aB 1.618 aA

Riz6bio 470aA 393aA  216bB 464 aA 1.087bB  1.224cA

Adubacéo nitrogena@’é 46,5 aA 34,7 aA 279 aB 406 aA 1.033 bB 1.455 bA

Controlé? 28,3bA  28,2bA 51 dB 87 cA 240 cA 285 dA
Média 43,0 A 354 A 218 B 366 A 999,7B 1.229 A
c.v® 13,6 11,5 18,4 16,3 14,5 12,8

@ Médias seguidas de mesma letra mindscula, nasaolimailscula na linha, ndo diferem entre sifeske Scott-Knott
5%. @ DAP = Dias ap6s o planti®Tratamento adubado com N mineral (uréiLontrole sem inoculagéo e sem aduba-
¢éo com nitrogénid® Coeficiente de Variag&o.

Melo e Zilli (2009) observaram grande varia- estirpes de rizébio. Resultados semelhantes foram
bilidade de resposta quanto ao N total acumulado erobservados por Vieira et al. (2010), com as inecula
diferentes cultivares de feijdo-caupi associadas co c¢des das estirpes BR 3267 e BR 2001 que proporcio-
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naram os melhores resultados considerando-se bidividade de 1.759,00 kg Haquando inoculado com
massa produzida, teores e contedidos de N e nimewmoestirpe INPA 03-11B. Ogut et al. (2005) em experi
de nédulos do feijdo macassafigna unguiculata mentos coma cultura de feijdo comum, encontraram
(L.) Walp.]. ganhos em produgdo de sementes em condicdes de
Quanto a produtividade, destaque para oscampo e casa de vegetagdo quando inoculadas com
tratamentos rizébio &richoderma na semente e ri- T. harzianum Rifai.
z6bio eTrichoderma na semente e no solo, com pro- Em relagdo a eficiéncia relativa que relaciona
dutividade superior (p<0,05) aos demais tratamentos biomassa da parte aérea, aos 50 DAP, dos trata-
para a safra de 2011 (Tabela 3). Quanto a safra dmentos em relacdo ao tratamento com adubacao ni-
2012, a maior produtividade foi encontrada para otrogenada, na safra de 2011 (Figura 1) foram obser-
tratamento com inoculacéo de rizébidréchoderma vadas diferencas significativas para os tratamentos
na semente e no solo, sendo superiores aos demaism inoculacao de rizébio®ichoderma na semen-
tratamentos (p<0,05). A produtividade nestes tratate e rizébio eTrichoderma na semente e no solo,
mentos foi aproximadamente 20% superior aos trataapresentando os maiores valores (p<0,05), porém
mentos somente com inoculagdo com rizébio e tratando diferindo do tratamento com adubac&o nitroge-
mento controle com adubac¢é&o nitrogenada e em maisada. Os demais tratamentos apresentaram resultados
de 500% em relacdo ao tratamento controle sem inosignificativamente inferiores, onde houve reducéo
culacdo e sem adubacgdo nitrogenada. Estes resultantre 30,6 a 69,9% em relacdo ao tratamento com
dos foram proximos ao de Zilli et al. (2006), enfr cu adubacao nitrogenada. Para a safra de 2012, as trat
tivos experimentais com feijdo-caupi em area dementos com inoculagéo de rizébid®echoderma no
cerrado no municipio de Boa Vista e em area de masolo e controle sem adubacéo e sem inoculacédo fo-
ta no municipio de Canta, RR, que encontram produram significativamente inferiores (Figura 1).
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Figura 1. Eficiéncia relativa de feijao-caupi cv. vinagre ¢ntado com rizébio &richoderma, em relacéo ao tratamento
adubado com nitrogénio, 50 dias ap6s o planticG#ra 2011; B- Safra 2012.

Quanto a eficiéncia simbidtica, que relacionatou efeito significativo com valores semelhantes ao
o teor de N fixado nos tratamentos com inoculacaaratamento com adubacao nitrogenada, ficando com-
de rizébio e os tratamentos com e sem adubacao nprovado assim a eficiéncia da inoculagdo de rizébio
trogenada, na safra de 2011 (Figura 2) os melhorero feijdo-caupi. Segundo Brito et al. (2009), afix
resultados (p<0,05) foram encontrados para os-tratagdo simbidtica fornece a maior parte do nitrogénio
mentos com rizébio @richoderma somente na se- acumulado nas plantas de feijdo-caupi. Assim, as
mente e rizobio &richoderma na semente e no solo, estirpes testadas apresentaram grande eficiéncia na
evidenciando a eficiéncia na capacidade de assimilafixagcdo biolégica do nitrogénio, refletido atravdes
¢do do nitrogénio atmosférico pelas estirpes d& riz eficiéncia relativa (ER) e simbidtica (ES). Compert
bio inoculadas. Com relacdo a safra de 2012, assirmento semelhante com relacdo a biomassa e produti-
como a safra de 2011 as maiores médias obtidas foddade do feijdo-caupi inoculado com estas estirpes
ram para o0s tratamentos com inoculagéo de rizébio ee rizébio foi encontrado por Zilli et al. (2009) e
Trichoderma na semente e rizébioTeichodermana  Chagas Jr et al. (2010).
semente e no solo, mais o tratamento somente com O potencial em fixacdo de nitrogénio das es-
inoculagao com rizobio (Figura 2). tirpes testadas e de bioprotecaoTdieshoderma foi
Quanto a eficiéncia de inoculacéo das estirpegle fundamental importancia para a producéo de bio-
de rizobio, foi observada que a inoculagao apresenmassa (Tabela 1), nodulacédo (Tabela 2) e produtivi-
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dade (Tabela 3), o que pode estar relacionado com @e ocorréncia foram 0s menores na escala de avalia-
efetiva capacidade de fornecimento de nitrogénio egdo (até 30%), nas duas épocas de avaliacdo e nas
bioprotecdo contra patégenos pelas estirpes utilizaduas safras (Tabela 4). Apesar de ndo terem sido
das. Resultados semelhantes foram reportados pabservadas diferencas significativas entre os-trata
Saber et al. (2009) com a coinocula¢cadidehoder- mentos com inoculagdo deichoderma, para o con-

ma e Rhizobium em fava Vicia faba L.) e por Béc- trole de mela, o maior percentual de incidéncia da
quer et al. (2004) erwigna luteola (Jacq.) Benth. doenca foi observado para o tratamento com inocula-
inoculada conTrichoderma e Bradyrhizobium. ¢do de rizobio drichoderma no solo. Possivelmen-

A severidade da mela, causada Baoctoni- te, os tratamentos com a inoculacdoTdiechoderma
asolani, foi influenciada significativamente pelos na semente podem proporcionar um controle inicial
tratamentos com a inoculacdo @iachoderma. Po-  de patégenos, como observado painezoctonia so-
rém, mesmo com a incidéncia da mela, os sintomaani (VERMA et al., 2007; LUCON et al., 2009).

B
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Figura 2. Eficiéncia simbidtica das estirpes de rizébio datmentos inoculado com rizobidechoderma, em relacéo
ao N total acumulado no feijao-caupi cv. vinag@DAP. A- Safra 2011; B- Safra 2012.

Tabela 4 Incidéncia e severidade de podridao radiclRarzpctonia solani) de plantas de feijdo-caupi cv. vinagre inocula-
das com rizébio @richoderma spp. Gurupi, TGY

25 DAP? 50 DAP
Tratamentos ] N SEV ] N SEV
NC ota (%) NC ota (%)

Safra 2011
Riz. eTricho. Semente 3 2,7b 1 3 6,3 b
Riz. eTricho Solo 3 4,3 b 1 3 70b
Riz. eTricho. Sem/Solo 3 3,3b 1 3 57b
Riz6ébio 3 9,0 a 1 3 10,0 b
Adubagcéao nitrogena&fa 3 57b 1 3 7,7b
Controlé® 3 15,7 a 1 3 20,3 a
CV (9%6)® 28,9 21,4

Safra 2012
Riz. eTricho. Semente 3 1,7b 1 3 3,3b
Riz. eTricho Solo 3 39b 1 3 40Db
Riz. eTricho. Sem/Solo 3 25b 1 3 2,7b
Riz6ébio 3 50b 1 3 8,3 b
Adubacio nitrogena&a 3 51b 1 3 6,6 b
Controlé® 3 14,7 a 1 3 18,1 a
CV (%) 23,4 225

® Médias seguidas de mesma letra mindscula, nasasludo diferem entre si pelo teste Scott-Knott I5%6: Incidéncia

(0 — sem incidéncia, 1- com sintoma de mela);Ndtasem sintoma; 3- até 30 %; 5- 31 a 60%; 7- 80%; 9- > 90%);
Sev: Severidade — percentual de plantas com sindemaela.

@ DAP = Dias apés o planti®Tratamento adubado com N mineral (uréidControle sem inoculagéo e sem adubagéo
com nitrogénio® Coeficiente de Variag&o.
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Para a variavel estande inicial (25 DAP), ndo as duas safras. Porém, o maior nimero de plantas fo
houve diferenca significativa entre os tratamentosencontrado para o tratamento com inoculacdo de
com as inoculagbes e o tratamento com adubagdnzobio e Trichoderma na semente e no solo, o que
nitrogenada, somente em relacdo ao tratamento corevidencia o controle da mela com a utilizagdo do
trole sem adubacdo e sem inoculacdo, da mesm@richoderma, como observado na avaliacdo de inci-
forma para o estande final (50 DAP) (Tabela 5) paradéncia e severidade (Tabela 4).

(T)abela 5 Estande inicial e estande final do feijdo-caupivinagre inoculado com rizébioTeichodermaspp., Gurupi, TO
1

Estande Inicial Estande Final o
Tratamentos 25 DAF‘Z_) 50 DAP Sg/t;)rev. EI:;S‘C'a
(plantas rif) (plantas rf)
Safra 2011
Riz. eTricho. Semente 259 a 23,3 a 77,7 a 29,5
Riz. eTricho Solo 240a 240a 80,0 a 33,3
Riz. eTricho. Semente/Solo 28,7 a 26,9 a 89,7 a 49,5
Rizébio 24,6 a 213a 710a 18,3
Adubagcao nitrogenaffa 25,0a 216a 72,0a 20,0
Controlé” 19,0 b 18,0 b 60,0 b -
CV (%)® 15,8 17,7 12,1
Safra 2012
Riz. eTricho. Semente 28,9 a 27,3 a 91,0 a 34,4
Riz. eTricho Solo 25,0 a 24,3 a 81,0 a 19,6
Riz. eTricho. Semente/Solo 283 a 283 a 94,3 a 39,3
Rizébio 245a 223a 74,3 b 9,8
Adubacao nitrogenatfa 250a 226a 753 b 11,2
Controld? 22,0b 20,3 b 67,7 ¢ -
CV (%) 14,8 16,2 11,5

M meédias seguidas de mesma letra minGscula, nasamlmdo diferem entre si pelo teste Scott-Knott 3®AP = Dias
apo6s o plantio®Tratamento adubado com N mineral (uréfontrole sem inoculacéo e sem adubag&o com nitrmd@ni
Coeficiente de Variacao.

Os tratamentos com inoculagcdo de rizobio ede Trichoderma, com maior estande de plantas no
Trichoderma apresentaram os melhores resultadosfinal do experimento quando comparado com o trata-
quanto a sobrevivéncia e ao nimero de plantas efetmento testemunha, levando a maior producédo de
vamente em producéo (Tabela 5), com a maior perfrutos de meloeiroGucumis melo L.).
centagem encontrada para o tratamento com inocula- No presente trabalho foi observado que em
¢do de rizébio drichoderma na semente e no solo. todas as varidveis analisadas existisse uma eeident
Observa-se que, de forma geral, a aplicacddrde superioridade dos tratamentos com a inoculacao de
choderma resultou em reducao significativamente darizébio em relacdo ao tratamento testemunha, e no
incidéncia de mela no feijdo-caupi. Os tratamentoscaso da utilizacdo dorichoderma foram observados
com inoculacdo dérichoderma apresentaram a mai- resultados superiores para os tratamentos ondeshouv
or eficacia de controle da mela, variando de 29,5 anoculacdo ddrichoderma na semente &richoder-
49,5% para a safra 2011 e de 19,6 a 39,3% para @ma ha semente e no solo, o que demonstra ndo haver

safra 2012. competicdo e/ou antagonismo destas cepas de fungos
Quanto a sobrevivéncia e eficacia dos trata-sobre a populagdo de rizébio inoculada. Assim, a

mentos com inoculacao d&ichoderma, ficou evi- inoculacdo de rizobio d@richoderma pode exercer

dente o efeito da inoculacao d@icchoderma, princi- uma acao antagonista contra patégenos da rizasfera

palmente na semente e no solo, com valores superi@ atividade infectiva e de fixacdo de nitrogénie da
res ao tratamento controle (Tabela 5). Resultadogstirpes de rizébio.
semelhantes foram reportados por Gava e Menezes A utilizacdo de produtos que atuam no con-

(2012), para o tratamento de sementes com isoladasole bioldgico de microrganismos patogénicos é
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uma realidade atual no manejo integrado de doencaREFERENCIAS
Nesse cenario, inclusive no aspecto comercial da

cultura do feijao-caupi, veem se destacando a produdy|LLA, R. Z. et al. Selecéo de isolados dEricho-

¢ao de biocontroladores a base do fuligehoder-  derma spp. antagonicos &clerotium rolfsii e Scle-

ma, que estdo sendo propostos como mais uma ferrguotinia sclerotiorum. Brasilia: Embrapa Recursos
menta no controle de fitopatdgenos em alternativa 0 Genéticos e Biotecnologia, 2005. 30 p. (Boletim de
em combinagdo com o uso de fungicidas quimicospesquisa e Desenvolvimento, 117).

em diversos sistemas de producdo, uma vez que a

combinacdo de métodos de controle com o objetiviBECQUER, C. J. et al. Efecto de la interaccidit

de reduzir a intensidade de doencas radiculares podthoderma-rizébio emVigna luteola SC-123.Pastos
resultar num aumento na produtividade sem que hajg Forrajes, Matanzas, v. 27, n. 2, p. 139-145, 2004.
uma interferéncia negativa no meio ambiente, o que

foi constatado no presente trabalho para os tratame BERGENSEN, F. J. et al. Studies of natural popula-

tos com inoculagdo de rizébio Fichoderma na  tions and mutants dRhizobium in the improvement
semente e rizObio &richoderma na semente e no f legume inoculantsPlant and Soil v. 46, p. 3-16,

solo para a safra 2011 e rizobioTachoderma na 1971,
semente e no solo para a safra 2012.

Além da eficiéncia como promotores de cres-BREMNER, J. M.; MULVANEY, C. S. Nitrogen
cimento de plantas, a acdo d@echoderma como total. In: PAGE, A. L.; MILLER, R. H.; KENEY, D.
biocontrole de patégenos pode ser em funcéo da inR. (Ed.) Methods of soil analysis Chemical and
ducdo de resisténcia a doenca, como pode ter sid@icrobiological properties. 2. ed. Madison: Amer-
ocasionado para os tratamentos com inoculacdo dga Society of Agronomy, 1982. v. 2, p. 595-624.
Trichoderma, onde houve menor incidéncia e severi-
dade para mela (Tabela 4) e maior estande (Tabelgr|TO, M. M. P.: MURAOKA, T.: SILVA, E. C.
5) A eficiéncia como indutores de resisténcia a an Marcha de absorgéo do nitrogénio do solo, do itertil
tracnose por isolados deichoderma foi reportado  zante e da fixagcéo simbidtica em feijao-caipiia
por Silva et al., (2011) em pepineiro. unguiculata (L.) Walp.) e feijdo-comumRhaseolus

A necessidade de usar produtos bioldgicosyylgaris L.) determinada com uso d&N. Revista

que sirvam como alternativas e apresentem control@rasileira de Ciéncia do SolpVicosa, v. 33, n. 4, p.
dos principais patogenos e aumento de rendiment@gs-905, 20009.

de biomassa e, consequentemente, producéo de graos

de culturas como o feijao-caupi € crescente. FSB es CHAGAS JR, A. F. et al. Eficiéncia agronémica de
motivo, os resultados mostrados no presente estudgstirpes de rizébio inoculadas em feijdo-caupi no

demonstram que os bioprotetores apresentam-se C@errado, Gurupi-TORevista Ciéncia Agrondmica
mo uma tecnologia alternativa para o tratamento deortaleza, v. 41, n. 4, p. 709-714, 2010.
sementes de feijao-caupi. Esses bioagentes poderao

ter um importante impacto na reducéo do uso exceseMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Solos.
sivo de fungicidas, no alcance da agricultura suste Manual de métodos de analise de solo2. ed. Rio

tavel e na protegéo do ambiente. ~ de Janeiro: EMBRAPA - CNPS, 1997. 212 p.
Os resultados sugerem que o uso de rizobio e

Trichoderma no tratamento de semente combinadoFREIRE FILHO, F. R.: LIMA, J. A. A.: RIBEIRO,

as aplicagOes preventivas podem reduzir a severidady, Q. Feijao-caupi: avancos tecnolégicod.eresina:
de doencas e ainda promover o crescimento e prodymbrapa Meio-Norte; Brasilia: Embrapa Informagéo
tividade de feijéao-caupi. Tecnolégica, 2005. 519 p.

. FREIRE FILHO, F. R. et al. Feijdo-caupi: melhora-
CONCLUSOES mento genético, resultados e perspectivas VI-
DAL NETO, F. das C. et al. (EdQ melhoramento
A inoculagdo do feijao-caupi com rizébio e genético no contexto atualFortaleza: Embrapa —
Trichoderma na semente e no solo foi de fundamen-CNPAT, 2009. p. 25-59.
tal importancia para o acumulo de biomassa, nodula-
¢do e produtividade. FREIRE FILHO, F. R. et aFeijao caupi no Brasil:
Nao existe efeito inibitério ddrichoderma producdo, melhoramento genético, avancos e de-
sobre as estirpes de rizobio inoculadas no feijdosafios Teresina: Embrapa Meio-Norte, 2011, 84 p.
caupi.
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