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ATRIBUTOS MORFOGENICOS DE PASTOS DE CAPIM-MOMBACA A DUBA-
DOS COM RESIDUO DE LATICINIO?

PERLON MAIA DOS SANTO$, ANTONIO CLEMENTINO DOS SANTOS, JOSE EXPEDITO CAVALCANTE DA
SILVA*, SABINO PEREIRA DA SILVA NETG, EMERSON ALEXANDRINC

RESUMO - A morfogénese determina o crescimento da plantsta, dentre outros fatores, sob influéncia do
aporte de nutrientes. Neste contexto, objetivooese este trabalho avaliar o efeito do uso de agesduais
da industria de laticinios (RLL) como fornecedormigrientes, sobre caracteristicas morfogénicasagim-
mombaca. Para isso foram estudadas seis dosesideoaréiquido de laticinio, correspondentes a:500;100;
150; 200 e 400 m3 Haavaliadas em quatro ciclos produtivos e comparadadubacédo quimica. Os tratamen-
tos foram dispostos em delineamento em blocos lisadas sendo arranjados em quatro repeticbesnFora
mensuradas as caracteristicas de expanséo e apartzifoliar, senescéncia foliar, alongamento dmoce
perfilhamento. A aplicacdo de aguas residuariasdizstria de laticinios influenciou (P<0,05) positinente a
taxa de alongamento foliar (TAIF), taxa de aparedito foliar (TApF), taxa de alongamento de colmAlf)

e a taxa de aparecimento de perfilhos (TApP). Halimeénuicdo da taxa de senescéncia foliar (TSF) élo-
crono na graminea. A aplicacdo de 400 med@ RLL elevou as taxas morfogénicas do capim-nagabsubs-
tituindo até 25% da adubacéao fosfatada e 100% alaagdo potassica, possuindo também, efeito reqitsal
tivo no crescimento do capim. O residuo liquiddadieinio € potencial fornecedor de potassio papasio de
capim-mombaca.

Palavras-chave Crescimento. Manejo. Residuo agroindustrial.

DAIRY WASTE AS FERTILIZER FOR PASTURE GRASS MOMBACA : ATTRIBUTES MORPHO-
GENIC

ABSTRACT - The morphogenesis determines the model of gjemwth, and is, among other factors, under
the influence of nutrient availability. In this dent, the aim of this work was to evaluate the affef using
wastewater from the dairy industry (RLL) as a sigrpdf nutrients in the morphogenesis of grass Magab
For this we studied six doses of liquid dairy wastrresponding to: 10, 50, 100, 150, 200 and 48®ah
evaluated in four production cycles and comparedh®mical fertilizer. The treatments were arrangea
completely randomized design with four replicatiammnpounds. We measured the characteristics ofnexpa
sion and leaf appearance, leaf senescence, stegagilin and tillering. The application of wastewdtem the
dairy industry has positively influenced the lebdfngation rate, leaf appearance rate, stem elangatite and
the rate of tillering. A reduction in the rate le®inescence and the phyllochron in the grass. ppiecation of
400 m3 ha-t RLL guarantees satisfactory morphogeuiices in intensive grazing system, replacingap5%

of phosphorus and potassium fertilization of 100%ying also a positive residual effect on the glhowt
grass. The liquid waste is a potential suppliedaify grazing potassium for the pastures.

Key-works: Agro-industrial residue. Growth. Management.
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|NTRQDUQAO (N) e o fésforo (P) estao presentes nos efluerges d
laticinios, devido a utilizacdo do hidroxido de dmot

Na Amazdnia meridional, os estudos de fluxo Si0 Nos procedimentos de limpeza (TISDALE et al.,
de tecidos em pastagens por meio de processos mo}:ggg), além da fra(;ﬁes contidas nos residuos to lei
fogénicos, vém se constituindo em importante ferra-€ Seus derivados, podendo ser Uteis no crescireento
menta para a avaliagdo, uso e aumento da producdesenvolvimento das gramineas forrageiras.
de folhas e perfilhos. Neste bioma, a producaaforr Estudos da dinamica de producdo das grami-
geira pode ser melhorada substancialmente pelo us@eas forrageiras a partir de avaliacdes de cafstiter
de fertilizantes, pois a eficiéncia fotossintéticale-  cas morfogénicas devem gerar conhecimentos basi-
pendente, entre outros fatores, de adequado fernecf0s para definicdo da utilizacdo de fertilizante
mento de N, P e K (GARCEZ NETO et al., 2002). (MARTUSCELLO et al., 2006) e residuos agroin-
Entretanto, a negligéncia da adubac&o no manejo dad!striais, como o residuo liquido de laticinio, em
pastagens em ecétono Amazénia:Cerrado, principalsistemas de pastagem. Neste contexto, o objetivo
mente por questdes econdmicas, resultam em baixgom este estudo foi avaliar o efeito do uso de sigua
produtividade e degradacio das pastagens e do solof€siduais da industria de laticinios (RLL) em ctgac

A possibilidade do emprego de residuos agro-fisticas morfogénicas do capim-mombaca e seu po-
industriais tem sido enfatizada como alternativa vi tencial uso como adubo fornecedor P e K.
vel para o suprimento de carbono (C), nitrogénio
(N), fésforo (P), calcio (Ca) e potassio (K) entoso .
brasileiros (GHERI et al., 2003). Segundo Oborn etMATERIAL E METODOS
al. (2005), a deposicdo de efluentes em solosvauilti
dos com pastagens, é uma pratica de manejo deseja- O experimento foi conduzido na Escola de
vel para aumentar a eficiéncia do sistema do pontZootecnia e Veterinaria (EMVZ), da Universidade
de vista da restituicdo e da ciclagem dos nutrgente Federal do Tocantins (UFT), em Araguaina — TO de
Contudo, as informacdes existentes representam powtezembro a margco de 2010. A regido € classificada
€O no universo de situagdes em que o géReard- como eco6tono Cerrado e Floresta Amazdnica, com
cum é cultivado nas areas de ec6tonos amazdnicos. clima, de acordo com Kdppen, do tipo Aw (quente e

Estudos sobre a caracterizacdo dos residuodmido), com chuvas de outubro a abril, precipitacédo
da industria, bem como sobre a viabilidade do usaanual média de 1.863 mm, altitude média de 240 m e
destes como fonte alternativa de nutrientes para asmidade relativa do ar com média de 78%. Os dados
plantas cultivadas, devem ser de grande interesselimaticos referentes ao periodo experimental foram
para a exploracdo agricola em funcao da possibilidacoletados na estacdo meteoroldgica do Instituto Na-
de de ciclagem de nutrientes (OLIVEIRA et al., cional de Meteorologia (INMET), localizada na
2008). Nutrientes como o potassio (K), o nitrogénio EMVZ-UFT (Tabela 1).

Tabela 1 Valores de temperatura, umidade e precipita@@aqmétrica do ano de 2010 e média histérica dosads 10
anos

Més Temperatura média do ar (°C) Umidade Precipitacdo
Maxima Minima Média (%) (mm) Ciclos

DEZ 30,5 21,6 25,04 85 216,7

JAN 30,7 21,3 25,90 86 231,8 1°

FEV 30,4 21,5 26,30 86 250,8 2°

MAR 30,6 21,4 26,30 82 272,8 3°

ABR 31,4 20,6 26,90 77 16,0 4°

Média histérica (10 anos)

DEZ 31,25 21,59 25,11 86 248,1

JAN 30,80 21,69 25,06 87 265,3

FEV 30,60 21,55 25,05 87 295,6

MAR 30,65 21,50 25,30 86 226

ABR 31,65 21,40 25,10 82 97,9

Media 38,00 22,00 25,1 70 1800

anual

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMEPeriodo de descanso entre as coletas da forrag8itias.

O solo da area exeerimeqta} foi classificado gagem), em funcdo das caracteristicas granulométri-
como Neossolo Quartzarénico Ortico (EMBRAPA, ¢35 do solo. O solo foi corrigido, com base naianal
2006). Antes do estabelecimento do pasto foi realiz ge pelo método de saturaco de base=(\60%).
da a caracterizagéo quimica e fisica do solo nas cgndependentemente do tratamento foi aplicado 1,7 t
madas 0-20 e 21-40 cm (Tabela 2). ha-1 de calcario dolomitico no pré-plantio em toda

Foi realizado o preparo do solo para plantio 5rea experimental. A cultivar Mombagca Rlenicum
do capim pelo método de cultivo minimo (uma gra-
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maximum Jacg. foi semeada a lanco dezembrade mendado, conforme Collier et al. (2008)) e 100 &g h
2009, na quantidade de 4,5 kg de sementes purasde N (dividido em duas aplicacfes, sendo uma na
viaveis ha. Quando as plantas possuiam em tornofase de estabilizacdo e a outra aos 40 dias) apkita

de 3 a 4 folhas, foram aplicados nas areas deasnad cacédo de P foi determinada pela baixa capacidade do
ao uso do residuo, 60 kg ha-t d©P(75% do reco- residuo em fornecer P. N&o foi aplicado K.

Tabela 2 Caracteristicas quimicas e fisicas de Neossolotuénico Ortico tipico por ocasifio da instalagécexperi-
mento, em novembro de 2009

MOW pH P K Ca&" Mg® H+APF" SB? T {9 vO m® DI® Areia Silte Argila CE” CT®
cm gdm® CaChb -mgdmB- ------m-m-m-- cmo} dmi3--------m-mmm —omeee % ----- gcme - % ----- Ds ntt

0-20 158 4,06 0,6011 1,53 1,48 396 3,157,23,4353231,40 1,55 94,851,90 3,25 0,07 Areia
20-40 15,2 4,17 05512 0,52 0,75 4,8 1,236,155,6 41,37 32,36 1,53 93,752,75 3,50 0,06 Areia

@WM.O.: matéria organic&?’ SB: soma de basé®,CTC: capacidade de troca de catidHETC,.: capacidade efetiva de
troca de cation$®V: saturacéo por basé®m: saturacdo por aluminid)CE: condutividade elétric® DS: densidade do
solo,® CT: classe textural.

Apbs 60 dias de emergéncia das plantulasmentos que néo receberam o RLL (dose 0 e NPK) e
com a pastagem formada, foi realizado um corte deaos tratamentos 10, 50, 100, 150 e 200 m3 do RLL
uniformizacao, e posteriormente, foi realizadala ap foi aplicado agua, em quantidade intermediaria ao
cacgdo do efluente da industria de laticinios. Auseg volume das doses do residuo (150 m?3 ha-1), para mi-
da aplicagcdo ocorreu apos o corte do primeiro ciclonimizar efeitos de confundimento da agua do resi-
(28 dias de descanso apo6s o corte de uniformizagdodluo. Tal processo torna-se eficaz devido a baixa ca
As aplicagBes ocorreram no quinto dia da rebrotacd@acidade de armazenamento de agua pelo Neossolo
de ambos os ciclos. O manejo de corte seguiu 0 moaliado a aplicagdo durante periodo chuvoso. Contu-
delo de lotacao intermitente com periodo de descando, os diferentes volumes de agua foram considera-
so de 28 dias e altura de residuo de corte de 30 cndos na andlise estatistica. Foram determinadas as
N&o houve a presenca de animais em pastejo e caracteristicas fisicas e quimicas do RLL, coletado
pasto foi manejado segundo regime de corte mecanimediatamente apds sua producédo, oriundo do Latici-
co. As aplicacdes foram efetuadas de modo a avitar nio Biana Ltda, localizado no municipio de Araguai-
contato direto do residuo com o limbo foliar dasna (Tabela 3). Tal residuo era composto pelas fra-
plantas em funcdo das caracteristicas do residuo, ges advindas dos processos de limpeza das instala-
sua possivel promocao de efeitos de confundimentgdes e equipamentos bem como do leite e seus deri-
relacionados a obstrucéo dos estdomatos pela gordusados processados. O total dos nutrientes N,"R, K
presente no residuo, o que pode alterar a fotessint sddio (Nd), fornecidos em cada aplicagdo estdo a-

Os tratamentos consistiram na aplicacdo depresentados na Tabela 4.
diferentes doses de residuo liquido de laticinio A dindmica de crescimento e morte das plan-
(RLL), correspondente aos volumes de: 0; 10; 50stas foi medida a nivel de perfilho individualmente,
100; 150; 200 e 400 m? Baaplicadas nos dois pri- usando a técnica de perfilhos marcados, conforme
meiros ciclos de producao (janeiro e fevereiroigger metodologia de Cecato et al. (2007). Para a aliac
do chuvoso), mais um tratamento adicional, caractedas caracteristicas morfogénicas foram estudados
rizado pela fertilizacdo quimica convencional, con-cinco perfilhos por parcela, a cada ciclo. As medi-
forme metodologia de Oliveira et al. (2008). No ¢Bes foram realizadas duas vezes por ciclo conforme
terceiro (periodo de transicdo chuva/seca) e quart®antos et al. (2004), no pos e no pré corte de cada
(periodo da seca) ciclos foi verificado o efeitsite ciclo. Foram mensurados os comprimentos das lami-
dual destes tratamentos. O primeiro tratamentce dosnas foliares, em expanséo e expandidas, partes-sene
zero, ou testemunha, que recebeu apenas calagem.d@ntes, além do comprimento das hastes (altura do
tratamento caracterizado pelo processo convencionaolo até a ligula da ultima folha expandida) eusfet
de fertilizacdo de pastagens, com o fornecimento dela contagem de perfilhos m-! utilizando uma moldu-
NPK via adubos quimicos, nas doses recomendadas de 0,15 x 1,00 m (0,15 m32). Além disso, foram
por Collier et al. (2008), conforme andlise de solo registradas as folhas novas surgidas durante cada
sendo o N e K divididos em duas aplicacdes. ciclo. A partir destas informacdes foram calculadas

O delineamento experimental utilizado foi em as seguintes variaveis: taxa de aparecimento foliar
blocos casualizados com oito tratamentos e quatrdTApF, folha.perfilho di&): relacdo entre o nimero
repeticdes, totalizando 32 unidades experimentais dde folhas surgidas por perfilho no ciclo e o nimero
9 m2 (3 x 3 m), sendo que a area Util de avaliggdio de dias do ciclo; taxa de alongamento foliar (TAIF,
plantas foi de 1 m2 por unidade experimental. cm de folha.perfilho dig): relagcdo entre o somatério

Cada dose do residuo liquido de laticinio de todo alongamento de laminas foliares (cm) e o
(RLL) foi aplicada de maneira uniforme, com auxilio niimero de dias do ciclo; filocrono (dias.folha perf
de regador, em toda parcela experimental. Aos-tratalho): inverso da TApF; nimero de dias entre o apa-
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recimento de duas folhas consecutivas; taxa de alorlho-! e o nimero de dias do ciclo; taxa de apareci-
gamento de colmo (TAIH, cm de haste.perfilho dia mento de perfilho (TApP, perfilho.perfilho dip

1): relacdo entre a diferengca do comprimento dorelagdo entre o nimero de perfilhos surgidos pelo
pseudocolmo no final e no inicio do ciclo e o ndmer ndmero de perfilhos existentes e o nimero de dias d
de dias do ciclo; taxa de senescéncia foliar (T8&F, ciclo. Ainda foi mensurada a existéncia de cor@ag
de folha.perfilho did): relacdo entre o somatério dos entre TSF e TAIH.

comprimentos senescidos das laminas foliares perfi-

Tabela 3 Caracteristicas do residuo liquido de laticinitizatio no experimento

Parametros 1° amostra 2° amostra Técnica
DBO (mg GQL-%) 253.43,54 35.765,19 Titulometria

Nitrogénio (mg L-%)

Amoniacal 67,8 81,7 Espectofotometria
Ni.trgto 7 8 Espectofotometria
Nitrito 0,048 0,039 Espectofotometria
Ortofosfato-mg L-t 178,8 183 Espectofotometria
Sadio (mg L-1) 112,94 107,88  Fotometria de chama
Potasssio (mg L-1) 735,29 715,97 Fotometria de eham
Solidos Totais-mg L-t 16.244,4 14.406 Gravimetria
pH 3,24 4.1 Potencidbmetro

DBO: demanda bioquimica de oxigénizBO: Biochemical oxygen demand.

Tabela 4 Total de nutrientes fornecido nas duas aplicagdegsiduo de acordo as doses utilizadas

1° Aplicagdo 2° Aplicagéo

Dose (kg ha-t)

3 -

(m? ha-) N P K Na N P K Na

10 0,7 1,8 7,34 1,13 0,8 1,83 7,14 1,07
50 3,5 8,94 36,7 5,65 4,05 9,15 35,7 5,35
100 7 17,8 73,56 11,3 8,1 18,3 715 10,7
150 10,5 26,7 110,2 16,95 12,15 27,45 107,2 16,1
200 14 35,6 146,9 22,6 16,2 36,6 142,9 21,4
400 28 71,2 293,8 45,2 32,4 73,2 285,8 42,8
NPK 100 80 60 - 100 0,0 20 -

NPK: segindo tratamento adicional: adubag&o convencicCOLLIER et al. 200¢.

As respostas morfogénicas dentro de cadaao longo dos ciclosp € a média da caracteristica
ciclo, foram submetidas a Anova e ao teste de segre mensurada ao longo dos ciclos; Rlds) € o efeito
s&o (Y =By + B*™ "L+ Erro), em que Y é a resposta doi-ésimo tratamento (dose); Ciglas € o efeito do
morfogénica do capim-mombaga a dose de residug:ésimo ciclo sob a caracteristica morfogénica medi-
Bo € a média geral da caracteristicas mensu@dd; da; Blocq a-4é 0 efeito da-ésimo bloco do delinea-
RLL ¢ o efeito da-ésima dose do residuo sob a carac-mento experimental e Erro é o efeito de fatores ndo
teristica medida e Erro é o efeito de fatores nép-m mensuraveis e/ou nédo cotrolados no ambiente.
suraveis e/ou ndo cotrolados. Este modelo serviu A fim de se verificar o efeito dos diferentes
para verificar a significAncia do efeito das dodes volumes de agua aplicada entre os tratamentos estu-
RLL sobre as caracteristicas morfogénicas. A escodados procedeu-se andlise de covariancia, tendo est
Iha da equacédo de regressao foi realizada com bagator como covariavel. O contetido de agua analisado
no coeficiente de determinacdo, na significancia ddoi quantificado, em cada tratamento, como: (X m3
regressdo e de seus coeficientes, testados aodeivel de RLL — volume de sélidos do tratamento + 150 m3
5% de probabilidade, além da significAncia biolagic de HO nos tratamentos até 200 m2 e NPK).
da resposta. As respostas de cada dose ao longo dos  Foi analisado o contraste entre os tratamentos
quatro ciclos foram submetidas a Anova e comparaNPK e 200 m3, e NPK e 400 m? de RLL, utilizando-
das pelo teste de Tukey a 5% de significancia (Y = se o teste Dunnet a 5% de significancia. Esta compa
+ RLLx 1.6+ Ciclo 1.4y + Blocg, 1.4+ Erro), em racdo foi realizada devido o fornecimento de K na
gue Y é a resposta morfogénica do capim-mombagcaose de 200 e 400 m3 e de P na dose de 400 m3, nos

224 Revista Caatinga Mossorg, v. 27, n. 3, p. 221 — 231, jul. — s¥14



ATRIBUTOS MORFOGENICOS DE PASTOS DE CAPIM-MOMBAGADUBADOS COM RESIDUO DE LATICINIO

P. M. SANTOS et al.

dois ciclos onde houve a aplicacdo do RLL, terem As caracteristicas morfogénicas do capim-
extrapolado os valores destes nutrientes segundo mombaca foram afetadas pela aplicacdo do residuo
recomendacdo de adubacéo representada pelo tratéquido de laticinio (RLL) nos quatro ciclos avalia
mento NPK (Tabela 4). dos (Tabela 5). As taxas de alongamento (TAIF) e
aparecimento foliar (TApF) ajustaram-se ao modelo
quadratico de regressdo, aumentando até a dose ma-
RESULTADOS E DISCUSSAO xima de 280 m3 hlano 1° e 2° ciclos. Estes aumen-
tos podem ser atribuidos a melhor condigéo nutricio
N3o foi verificado efeito do fator agua sobre Nal das plantas, principalmente em relagédo ao forne
as variaveis estudadas, a saber: TRE 0,53; TA-  cimento de potassio (K). Oliveira et al. (2007)exbs
IH: P > 0,63; Filocrono:P > 0,2;: TSFP > 0,27; varam maior influéncia do K, em relagéo ao fosforo
TApP: P > 0,3. Isto evidencia que a estratégia de(P), na TAIF e TApP do capim Tanzania, e Rawson e
ad|g§0 de 150 ?‘rha'l de égua para aque|es tratamen- Hofstra (1969) relataram que sob melhor nutri(;éo
tos com dose de RLL inferior a 200 &' e tam-  Plantas de capim-mombaca aumentam a exportacao
bém no tratamento NPK, anularam o efeito de conde fotoassimilados das folhas totalmente expandidas
fundimento e demonstra que as respostas obtidas s®ara 0 meristema terminal, contribuindo para o au-
de fato proporcionadas pela fracdo sélida do RLL. mento da TAIF.

Tabela E. Caracteristicas morfogénicas do capim-mombagsF(TTAIH e TApF) adubado com residuo liquido dgcimio
ao longo de quatro ciclos produtivos. Testes dicatit’os a 5% de probabilidade de erro.

Taxa de alongamento foliar TAIF (cm.perfilho dia-1)

Ciclos 1 2 3 4
Tratamentos CV

0 143c 3,46 a 2,03 b 0,96 ¢ 12,7
10 2,72b 5,66 a 3,18 b 1,71c 13,6
50 4,32 b 6,49 a 3,90 b 2,07 ¢ 9,2
100 4,69 b 7,20 a 4,93 b 312¢ 6,4
150 471 b 8,13 a 4,65b 225¢ 12,8
200 4,78 cA 8,37 aA 6,47 bB 3,56 cB 10,6
400 540b A 8,24 aA 7,48 aA 4,26 cA 8,10

NPK 3,10 cB 5,65 bB 8,88 aA 4,36 bcA 12,6
Equacéo ¥=2,34+0,023x-5x* ¥=4,53+0,032x-5x*® Y = 3,04+0,0125x Y = 1,61 + 0,0073x

R2 0,71 0,85 0,90 0,71

CV 13,6 10,5 14,4 16,6
Txa de alongamento das hastes TAIH (cm.perfilhetydia

0 0,04 b 0,28 a 0,00 c 0,00 c 13,8
10 0,07 c 0,54 a 0,15b 0,00d 11,6
50 0,12 b 0,69 a 0,16 b 0,0lc 18,1
10C 0,11t 0,73 ¢ 0,16 t 0,06 « 19,1
15C 0,17t 0,91 ¢ 0,15t 0,07 « 7,8
200 0,14 cA 0,81 aA 0,32 bB 0,14 cB 8
400 0,17cA 0,96 aA 0,46 bB 0,37 bA 12,8

NPK 0,05cB 0,53 bB 1,18 aA 0,85 bA 26,2
Equagéo Y=0,087+0,0003x Y=0,53+0,0013x Y=0,076+0,001x Y=0,028+0,0009x

R2 0,59 0,62 0,83 0,87

CcVv 19,3 7,8 13,4 4,8
Taxa de aparecimento foliar TApF (fallperfilho dia-t)

0 0,04 b 0,08 a 0,05b 0,02 ¢ 13,3
10 0,06 b 0,10 a 0,06 b 0,03 ¢ 10,4
50 0,07 b 0,11a 0,06 b 0,03 ¢ 7
100 0,08 b 0,12 a 0,08 b 0,05¢ 7,8
150 0,08 b 0,12 a 0,07 b 0,03 ¢ 13
200 0,09 bA 0,13 aA 0,11 bB 0,05cB 9,7
400 0,07 bA 0,11 aA 0,12 abB 0,06 cB 12,3

NPK 0,09 cB 0,12 bB 0,19 aA 0,08 cA 9
Equacdo  Y=0,053+0,0004x—6x2’ ¥=0,09+0,0004x—-8x?" ¥=0,62+0,00015x Y=0,031+0,00005x

R2 0,69 0,81 0,81 0,73

CVv 14,6 508 11,6 16

Médias seguidas de letras minUsculas iguais naadindo diferem entre si ao nivel de 5% de sigmifia do teste Tukey.
Médias seguidas de letras mailsculas iguais nas@®hdao diferem entre si ao nivel de 5% de samifiia do teste Dunnet.
Regressao para as doses dentro de cada ciclodiscpoc

A menor TApF com a aplicacéo de 400 m2 do aumento do comprimento do cartucho de bainhas e
RLL no 1° e 2° ciclo pode ter ocorrido devido ao da TAIH, de modo que se elevou o tempo para cada
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folha de maior insercao surgir (CONFORTIN et al., como observado nas plantas sob a dose de 400 m3,
2010). Costa et al. (2006) também observaram resgue tiverem as maiores TAIH.
postas quadraticas para TAIF e TApF devido a adu- O controle das hastes pode ser conseguido em
bacéo e atribuiram o fato a modificacdo do temposistemas extensivo adequando-se a pressédo de paste-
gasto pela folha para seu aparecimento. Garcez Neto, anulando-se o subpastejo e controlando o IAF do
et al. (2002) em trabalho com capim-mombacga avadossel forrageiro. Ainda, a reducdo no periodo de
liando diferentes niveis de adubac&o nitrogenada elescanso, com entrada dos animais no piquete
alturas de corte constataram que o maior comprimengpastejo rotacionado), ou aumento da taxa de lotaga
to da bainha conduz a planta a uma menor TApF. (pastejo continuo), antes que a planta alcance 95%
A resposta quadratica da TAIF com a aplica- da interceptacdo da radiacdo servem como controla-
cdo de 400 mdo residuo de laticinio no 1° e 2° ci- dores. Em sistemas de lotacdo intermitente, a&otac
clos pode estar associada a diminuicao da atividadentre piquetes em funcdo da idade fisioldgica da
de iniciacdo, multiplicacdo e alongamento das céluplanta, como a avaliacdo do nimero de folhas por
las no primérdio foliar do meristema apical; o que perfilho e/ou altura, € a forma mais eficiente de-c
pode ocorrer em funcao do aumento do gasto energérole da TAIH. O método de dias fixos de periodo de
tico de mantenca devido a elevada biomassa da plamescanso (PD) pode comprometer o controle preciso
ta. e so foi utilizado neste estudo devido a necessidad
O efeito quadratico para TAIF e TApF no 1° e de comparacdo dos desempenhos das plantas sob
2° ciclos ainda podem estar relacionadas a algundiferentes doses com mesmo PD. Neste experimento
desbalanceamento quimico do RLL, como a baixahouve evidéncias de perda de controle do alonga-
relacdo N/K, de modo que determinado nutrientemento de colmo sob as maiores doses no 2° e 3° ci-
pode ter se tornado limitante. Oliveira et al. @00 clos.
aplicando residuo de curtume no capim-elefante ob- O filocrono foi afetado pela aplicagdo do RLL
servaram resposta quadratica ao aumento das dosegTabela 6) e variou em funcao da TApF nos quatro
atribuiu o fato ao desbalanco nutricional. ciclos avaliados. O menor valor de filocrono fot en
No 3° e 4° ciclos, a TAIF e a TApF se ajusta- contrado na dose de 280 m3thaa média, para os
ram ao modelo linear de regresséo evidenciando eguatro ciclos, devido maior atividade do plastooron
feito residual positivo do RLL devido ao possivel (MARTUSCELLO et al.,, 2006). Essa reducédo do
aumento de nutrientes de reserva da plantdilocrono pode ser traduzida como aumento na dina-
(GARCEZ NETO et al., 2002) e no solo, o que favo- mica de producdo de folhas. Sob a dose 400 m3 o
receu o crescimento das plantas mesmo no periodiilocrono tornou a aumentar apesar do possivel bom
de restricao hidrica. estado nutricional da planta. Esta resposta pade es
Sistemas de manejo que preconizem a conditelacionada com o comprimento das bainhas foliares,
¢cdo vegetativa do pasto em que a TApF, TAIF sejanpois Pena et al. (2009), relatam que o aumento no
elevadas e a TSF seja reduzida sdo extremamentmmprimento da bainha foliar, resulta em maiores
desejaveis (CECATO et al., 2007). A aplicacdo dovalores de filocrono. Garcez Neto et al. (2002; tr
RLL aumentou a atividade morfogénica do capim-balhando com adubacao quimica, verificaram respos-
mombaca, j& que a TApF € uma variavel que repreta idéntica a deste estudo para o filocrono doncapi
senta a dindmica de fluxo de biomassa produzidanombaca e também atribuiram o ajuste do modelo as
pelas plantas. Adams (1973) relata a importancia dwariacdes das hastes onde as menores doses apresen-
fornecimento de P, Ke célcio (C&) e ndo s6 N, taram filocrono préximos de 16 dias, e na maior do-
para o aumento do crescimento foliar do capim-se, filocrono em torno de 8 dias, de acordo as meno
marandu, estando em acordo ao manejo de adubacdies e maiores doses do RLL neste estudo, respectiva
adotado neste estudo. mente. Ja Oliveira et al. (2007), trabalhando com
Houve aumento linear da TAIH devido a apli- capim Tanzénia, obtiveram valores de filocrono-infe
cacao das doses do RLL nos quatro ciclos avaliadogiores aos deste estudo em todas as doses, em torno
Esta resposta é atribuida ao aumento do IAF devidale 5,42 dias, com aplicacbes de NPK. As diferencas
o incremento da TAIF. O aumento do sombreamentgodem estar relacionada a eficiéncia de uso des ele
na base da touceira reduz a relagdo vermementos do adubo pelas plantas, caracteristicas mor
Iho:vermelho distante no espetro de luz que chegdolégicas e/ou fisiolégicas das plantas ou caréstter
nesta zona devido a interceptacdo das ondas azul s edafoclimaticas.
vermelho, sendo identificada pelo fitocrono, que Apesar das variagdes significativas do filocrono em
desencadeia o processo de alongamento das hastemcao das doses (Tabela 5), estas diferencas sédo
(ALEXANDRINO et al., 2011). relativamente de baixa magnitude entre as doses de
Embora o alongamento de hastes favoreca d.00 (9,07 dias) a 400 m?3 (8,7 dias), ja que o0 namer
aumento da produtividade de massa seca, ele irfluerde folhas vivas é relativamente constante, a pdatir
cia negativamente a eficiéncia de pastejo e o valodeterminado ponto (acumulo maximo de forragem)
nutritivo da forragem (MACEDO et al., 2010), além para determinado genétipo durante o desenvolvimen-
de aumentar o intervalo de aparecimento das folhagp vegetativo (CECATO et al., 2007).
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Tabela €. Caracteristicas morfogénicas do capim-mombag@¥ @ filocrono) adubado com residuo liquido deilaip ao
longo de quatro ciclos produtivos

Ciclos 1 2° 3° 4°
Tratamentos CV
Filocrono (dias)

0 18d 13,5¢c 156 b 30a 5,9
10 13,1b 10,5¢ 13,4 b 25a 54
50 12,3b 8,88 ¢C 11,3b 25a 29,7
100 9,2 bc 8,13 ¢c 99b 19a 6
150 8,8 bc 79¢c 109b 23,6 a 10,2
200 9,3bB 7,5cB 8,7 bcA 16,4 aA 7,1
400 9 bB 8,2 bB 8,7 bA 13,7 aA 55

NPK 10 aA 9 abA 7,5 bA 10,5 aB 8,8

Equacdo Y=12,2-0,028x+5x2 Y =12,5-0,048+9x2 ¥ =14,7 —0,046 +8x? Y = 15,3 - 0,031x + 5x2
05 05 -05 -05

R2 0,57 0,71 0,79 0,70
cV 10,3 6,7 4.4 6,1
TSF (cm.perfilho dia-1)
0 1,13 ¢ 1,34b 1,68 a 0,67d 7.3
10 0,66 b 0,68 b 1,75a 0,39b 214
50 0,28b 0,35b 1,51a 0,39b 23,1
100 0,21b 0,23 b 0,74a 0,38b 51
150 0,12b 0,20 b 1,08 a 0,38b 34,8
200 0,19 cA 0,11 cA 1,14 aA 0,36 bA 16,8
400 0,14 bA 0,09 bA 0,29 aB 0,34 aA 18,7
NPK 0,11 bA 0,17 abA 0,42 aB 0,35 abA 52,6
Equacéo Y = 0,569 Y =0,618% ¥ =1,61 + 0,003x Y = 0,252
R? 0,6¢ 0,71 0,7¢ 0,27
cVv 23,: 27.F 21F 25,F

Médias seguidas de letras minlsculas iguais nhadindo diferem entre si ao nivel de 5% de sigmifi@m do teste Tukey.
Médias seguidas de letras mailUsculas iguais nasa®hao diferem entre si ao nivel de 5% de s@gmiiia do teste Dunnet.
Regressao para as doses dentro de cada ciclodiecfo

A taxa de senescéncia foliar (TSF) foi modifi- dossel (CECATO et al., 2007). Contudo, em condi-
cada com o aumento das doses do RLL em todos o0 nutricional adequada, apés o estado de auto-
ciclos estudados (Tabela 6). No 1°, 2° e 4° cieles suficiéncia fotossintética da folha dreno ocorre a
TSF's se ajustaram ao modelo exponencial de reeompensacdo dos fotoassimilados desta folha dreno
gresséo, evidenciando, assim, que o aumento no fopara a folha fonte, de modo a mante-la viva posmai
necimento de nutrientes via residuo reduz o tengpo dtempo, devido a sua elevada contribuicdo na fotos-
vida da folha, j& que a planta alcanca mais rapidasintese liquida do perfilho, diminuindo diminuir a
mente a estabilidade da producéo de folhas no-perfiTSF (WOLEDGE, 1977). Tal fato é relatado por
Iho, onde a partir dai, para cada folha nova emitid Rawson e Hofstra (1969), os quais descrevem a di-
uma folha expandida entra em senescéncia. Somentainuicdo do*'C de uma folha tratada expandida em
no 3° ciclo a TSF ajustou-se ao modelo linearu@ q funcédo do surgimento de uma nova folha acima dela.
até a dose de 200 m? houve senescéncia elevada, q@entudo, com o decorrer do tempo, a quantidade de
diminuiu bruscamente na dose 400 m2. As variacdes’C da folha exposta retorna aos valores antes pre-
de ajuste aos modelos de regressao podem ter-ocorsentes.
do devido a diferengas na maturidade fisiologica da Martuscello et al. (2006) verificaram que o
planta em funcdo do desenvolvimento, bem como aumento da adubag¢&o quimica em capim Massai
reducao do metabolismo de producao e renovacéo deevou a TSF e atribuiram ao fato da maior TAIF e
tecido em funcdo de deficiéncias nutricionais, dosemenor disponibilidade de luz no interior do dossel.
do residuo e deficiéncias hidricas ao longo dde<ic Este estudo contradiz tal resposta ja que o aumento
avaliados (SANTOS et al., 2004). de nutrientes elevou a TAIF, a TApF e diminuiu a

A diminuicdo da TSF devido o aumento das TSF, discrepancia que pode estar relacionada ao a-
doses do RLL ocorreu em funcdo da melhor condi-longamento das hastes do capim-mombaca, que au-
¢do nutricional das plantas, que assegurou os elanentou a luminosidade da base da touceira, ja que o
mentos necessarios a emissédo de novos tecidos seamtor mencionado nao verificou aumento do compo-
necessitar recrutar nutrientes de outras folhasente colmo.

(GARCEZ NETO et al., 2002). Sob deficiéncia nu- A TSF no 3° ciclo, sob a maior dose (788 kg
tricional ha aumento da translocacéo de fotoassimil de N ano-1), foi menor que a observada para capim-
dos e minerais das folhas mais velhas, consideradasombaca submetido a adubac¢&o nitrogenada (57 kg
fontes, para os tecidos novos, consideradas ddeno, ciclo!: 743 kg de N ano-t) em ciclos de 28 dias: 0,74
modo a acelerar a senescéncia das folhas da base dm dia* (SANTOS et al., 2004). Nos demais ciclos
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nas doses a partir de 100 m3 a TSF foi inferior aoque melhora a utilizacdo da luz (ALEXANDRINO
resultado mencionado, demonstrando que a variedeet al., 2011). Pompeu et al. (2010) também relatam
de de elementos fornecidos pelo RLL melhora a congue o alongamento das hastes reduz a TSF em capim
dicdo nutricional da planta em relacdo a aplicalgfio Aruana.
uréia na adubacdo de manutengdo. Oliveira et al. Houve uma correlacdo negativa (P<0,05) en-
(2007) também verificaram que a aplicacdo de untre a TAIH e a TSF na ordem de -0,90; -0,93; -&76
conjunto de nutrientes é mais eficiente para TApF,-0,40 no 1°, 2°, 3° e 4° ciclo; quanto maior fdifs
Filocrono, TSF e nimero de folhas vivas perflho IH menor foi a TSF. Esta correlacdo negativa de-
(NFV) que o fornecimento de elementos isolados. monstra que sob melhor condicdo de fertilidade, o
Esta menor TSF pode contribuir com a quali- alongamento das hastes em fun¢éo do incremento do
dade da forragem, aumento do perfilhamento deviddAF, melhora as condi¢cdes de ambiente luminoso na
a reducdo do sombreamento das folhas senescidasbase do dossel, de modo que a atividade fotodsintét
o processo de colheita pelos animais (MACEDO etca das folhas baixeiras sdo beneficiadas, aumemntand
al., 2010). Oliveira et al. (2007) observaram menoro tempo de vida destas folhas (ALEXANDRINO et
senescéncia do capim-tanzania quando adubado coai., 2011).
K* e sem N, estando de acordo com este estudo, A TApP aumentou do 1° ao 4° ciclos em fun-
dadas as caracteristicas do RLL. ¢do da elevacdo das doses do RLL (Figura 1), de
A TAIH também reduz a TSF, pois promove modo que os dados se ajustaram ao modelo linear de
distanciamento entre as folhas do perfilho, pemiti regresséo. A dose de 400 m3 ndo apresentou grande
do que maior quantidade de luz de qualidade cheguscremento em relagdo a dose de 200 m2 demons-
as folhas baixeiras mantendo sua atividade fatessi trando o inicio do equilibrio que a planta tenta-co
tética e retardando a inversdo fonte/dreno destas f servar para manter estavel a populacéo de perfilhos
Ihas devido a diminuicdo no coeficiente de extincdo(PENA et al., 2009).

0,02 1
<
3 o
o
2 00151
[}
o
5
3 0,01 ég
o o Y = 2E-05x + 0,005
Z 0,005 P R2=0,74
= S <o CcV=187

0
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Figura 1. Efeito das doses do residuo liquido de latic(RbL) sobre a taxa de aparecimento de perfilhos ajone-
mombaca ao longo de quatro ciclos de producéoifidfivo a 5% de probabilidade pelo teste F.

O aumento do aparecimento de perfilhos sobno 3° ciclo também é devido a maior TApF no 2°
as maiores doses do RLL esta relacionado a melhariclo que inibiu a TApP devido excessivo sombrea-
condicdo nutricional da planta, tendo em vista © au mento (CONFORTIN et al., 2010). Alexandrino et
mento da matéria organica do solo em funcdo dasl. (2011) confirmam que em condiges de sombrea-
doses (0-20 cm: Y = 15,02 + 0,008x e 20-40 cm: Y =mento a parte aérea é beneficiada em detrimento ao
15,9 + 0,0032x). Bullock et al. (1994) inferem sobr perfilhamento e sistema radicular. Ainda informam
o aumento do perfilhamento devido a quebra da dogue o alongamento das hastes é estimulado por fato-
minancia apical por manejo de corte e aumento daes que inibem o perfilhamento, situagdo bem obser-
numero de folhas perfilho-! e de gemas axilares; co vada neste estudo apds a grande remocao de massa
firmando as suposicdes deste estudo. Rawson Bo 2° ciclo. Ja Garcez Neto et al. (2002) relataim g
Hofstra (1969) reportam que o surgimento de novosha correlacdo positiva entre TApF e TApP (r = Q,75)
perfilhos sdo dependentes de condi¢bes de luminosja que a TApF constitui importante producdo de
dade e da vitalidade nutricional dos perfilhos €xis gemas para a geracéo de novos perfilhos.
tentes, os quais foram beneficiado neste estudo pel O aumento da TApP nas maiores doses reflete
aplicacdo do RLL. 0 maior tempo de vida das folhas baixeiras que

A eliminacdo da dominéncia apical ocorreu translocam preferencialmente para novos perfilhos,
de fato no corte do 2° ciclo, onde houve as maiorega que plantas £possuem elevada taxa de exporta-
TAIH, de modo que os incrementos na TApP se ini-cdo em estagio de estabelecimento e crescimento
ciaram no 3° ciclo (Tabela 5), situagao também-veri (RAWSON; HOFSTRA, 1969).
ficada por Santos et al. (2004). O aumento na TApP As avaliacbes morfogénicas ao longo dos
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quatro ciclos (Tabelas 5 e 6) evidenciaram que asnoveram valores de filocrono semelhantes aos ciclos
maiores TAIF, TAIH e TApF ocorreram no 2° ciclo anteriores.
(Tabela 5). Este fato pode estar relacionado aormai As maiores TSF foram verificadas no 3° ciclo
desenvolvimento das plantas neste ciclo, pois @ faspara todas as doses do RLL (Tabela 6). Este fato
de estabilizacdo estava incompleta no 1° ciclo, benpode ter ocorrido devido a supressdo do fornecimen-
como ao inicio da estiagem (Tabela 1) e suspensém de nutrientes via residuo, o que se elevouresira
da aplicacdo do RLL no 3° ciclo. Segundo Garcezlocacdo de elementos entre as folhas (OLIVEIRA et
Neto et al. (2002) a maior TApF sugere estabelecial., 2007), além do fato do inicio da estiagem, que
mento do dossel. Assim, o estabelecimento efetivaesulta na sintese de acido abscisico no sistedira ra
da graminea ocorreu no 2° ciclo. cular promovendo senescéncia e reducdo da produ-
No 4° ciclo observaram-se as menores taxasgdo de massa aérea em favor da raiz (OLIVEIRA et
de crescimento (Tabela 5) em todo o periodo de avaal., 2007).
liacdo devido principalmente a intensa deficiéncia Infere-se ainda que no 3° ciclo houve aumen-
hidrica do solo (PACIULLO et al., 2003). Sob a doseto do nimero de perfilhos em relacdo ao ciclos-ante
de 400 m3 a TAIF e TApF do 3° ciclo foi igual a do riores. Como a emissdo de novos perfilhos é custea-
2° ciclo, evidenciando assim efeito residual pesiti da pelos perfilhos ja existentes, houve aumento da
do RLL. As maiores TAIH observadas em todas astranlocacao entre perfilhos e diminui¢do do tempo d
doses no 2° ciclo ocorreram possivelmente em funvida das folhas nos perfilhos fonte. Como o 2°cicl
¢do das maiores TAIF e TApF. Como a TAIF é afe-teve a maior TApF, e o nimero de folhas vivas perfi
tada sensivelmente pela multiplicacdo celular esti-lho-t é definido geneticamente, em torno de 4, par
mulada pelo N, infere-se que 0 aumento da TAIF enp capim-mombaca, ocorreu que no 3° ciclo houve a
funcdo do RLL, que fornece baixo aporte de N morte das folhas remanescentes (residuais) aascort
(Tabela 4) ocorreu um funcdo do alongamento celudo 1° e 2° ciclos, de modo a aumentar a TSF do 3°
lar (GARCEZ NETO et al., 2002) e manutencao dociclo. Como estas folhas sobreviventes tem uma du-
turgor, favorecido pelo K. racdo de vida de 64 dias, em sistema de manejo com
Santos et al. (2004) trabalhando com o capim-corte a 25 cm altura e intervalos de 28 dias (PENA
mombaca adubado com 57 kg de N ciclo-! e ciclosal., 2009) a maior senescéncia ocorreu no 3° ciclo,
de 28 dias, também observaram que as TAIF e TAlHustamente apds 56 dias de vida (dois ciclo de 28
eram superiores no periodo da chuva (TAIF = 8,1 cndias). A esta mortalidade foliar cumulativa someu-s
dia-1; TAIH = 0,55 cm dia-) em relagdo a secaa senescéncia das folhas do préprio ciclo que promo
(TAIF = 2,3 cm dia-*; TAIH = 0,10 cm dia-t) estan- veu a maior TSF entre os ciclos.
do em acordo com Paciullo et al. (2003). Neste-estu Nos primeiros dois ciclos as TSF foram seme-
do a TAIF das plantas sob as doses de 200 e 400 nfiantes e menores que a TSF do 3° ciclo para todas
se aproximaram dos dados deste autor na época chas doses do residuo (Tabela 6). No 4° ciclo a DEF f
vosa e foram superiores na época seca, ja a TAIH fanferior a do TSF do 3° ciclo exceto na dose de 400
superior nas duas épocas, evidenciando melhooefeitm3. Este fato tem explicacdo baseada na condicédo
residual do RLL em relacdo ao adubacdo com uréiahidrica do solo. O 4° ciclo caracterizou-se pelacép
que pode estar associado ao efeito positivo do K ngeca, paralisado sensivelmente todas as taxas-morfo
regulacdo osmoética (ALEXANDRINO et al. 2011). génicas das plantas (MARTUSCELLO et al., 2006).
Garcez Neto et al. (2002) aplicando 200 kg haifide Santos et al. (2004) também observaram TSF, no
em capim-mombaca obteveram TAIF em torno de 6periodo seco, inferior ao periodo de crescimento.
cm dia-1, resultados inferiores as TAIF das maioresSomente sob a dose de 400 m3 a TSF do 4° foi seme-
doses do RLL no 2° e 3° ciclos possivelmente deviddhante a do 3° ciclo, evidenciando maior renovacéo
ao fornecimento de elementos como P e K pelo RLL.de tecido das plantas em relacdo as demais dosagens
As variac8es do filocrono ao longo dos quatro e um efeito residual de maior duragéo.
ciclos avaliados (Tabela 6) revelaram que os mgiore Sob as menores doses do RLL (10, 50 e 100
intervalos de surgimento das folhas ocorreram no 4Mm3) e no tratamento testemunha (Tabela 5), as taxas
ciclo, possivelmente devido a diminuicdo do metabo-de crescimento de folhas e colmos, em todos os ci-
lismo celular (MARTUSCELLO et al.,, 2006) em clos foram reduzidas, demonstrando que somente a
funcdo do estresse hidrico. As menores doses doalagem ndo mantém o sistema intensivo de produ-
RLL promoveram valores de filocrono no 3° ciclo ¢do a pasto ao longo do tempo. Lavres Jr. et al.
similares ao do 4° ciclo, em fung&o do baixo fornec (2004) estudando doses de N €'Q#io obtiveram
mento de nutrientes. Os menores valores de filacronincremento do crescimento em funcdo do aumento
foram registrados sob as doses de 200 e 400 m3 dapena de CA Ja Faria et al. (2008) aplicando escé-
RLL do 1° ao 3° ciclo. No 1° ciclo, os baixos vaer ria industrial (silicatagem) mais calcario dolowuti
de filocrono ocorreram devido a menor TAIH e me- ndo observaram aumento do desempenho do capim
nor comprimento do cartucho de bainhas e maioMarandu. Estas pesquisas evidenciam a necessidade
TAIF. No 2° ciclo, o filocrono também foi reduzido de adubacdo com N, P e K, como registrado neste
devido as maiores TAIF e TApF. No 3° ciclo, o efei- estudo. Fato observado nessas doses € a menor emis-
to residual do RLL nas doses de 200 e 400 m3 prosédo de folhas (Tabela 5), que, possivelmente, com-
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prometeram o IAF residual a cada ciclo e implicou REFERENCIAS
na reducéo do vigor da rebrota (ALEXANDRINO et
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