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MANEJO DE CORTE DAS FOLHAS DE Copernicia prunifera (Miller) H. E. Moore
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CLEMILTON DA SILVA FERREIRA?, JOSE AIRTON RODRIGUES NUNES REGINA LUCIA FERREIRA
GOMES'

RESUMO - A carnaubeiraQopernicia pruniferaMiller) H. E. Moore) € uma espécie frutifera matdo Nor-
deste brasileiro, no entanto sua exploragdo estfafuentada, principalmente, na extragdo do pdecerfiro-
veniente das folha® objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dleréntes estratégias de manejo de corte de
folhas, do estadio de desenvolvimento e da idadiltda sobre caracteristicas foliares e fisico-deés da
cera em carnaubeiras. O estudo foi realizado empapalacéo natural localizada na Fazenda Cajazeirai-
cipio de Unido, Piaui, Brasil. As plantas amostsafteam identificadas e classificadas em dois estade
desenvolvimento: capoteiro e palmeira adulta. AaEgias de manejo de corte avaliadas foram: ute emn
agosto; cortes em agosto e dezembro; e um cortieeembro. As folhas foram separadas segundo a eéade
folha nova ou folha velha. Foram realizadas asisesmte variancia dos dados do nimero de folhap (¥é-
ducédo de po6 cerifero (PP), relacdo PP/NF, teornddade, teor de impurezas e rendimento da cerada c
manejo, além das analises envolvendo os diferemi@®jos adotados. A idade da folha destacou-se atnno
buto da planta de maior relevancia na exploracaeectial da carnaubeira. A melhor estratégia de joase
corte das folhas da carnaubeira constitui-se neagéo de um Unico corte anual das folhas em dezem

Palavras-chavesCopernicia pruniferaEstadio de desenvolvimento. Idade da folha. Pifece.

MANAGEMENT FOR CUTTING LEAVES IN Copernicia prunifera (Miller) H. E. Moore IN PIAUI
STATE

ABSTRACT - The carnaubaQopernicia prunifera(Miller) HE Moore) is a native fruit species to therth-

east of Brazil and its exploration is based maonythe extract of wax powder from leav&ébke objective of
this study was to evaluate the effect of diffeneanagement strategies of cutting leaves, develof@nstages
and leaf age on leaf traits and physical-chemittebates of carnauba wax in a natural populatibnaznauba
palm located at the Cajazeira Farm, municipalitjJaféo, Piaui state, Brazil. The selected plantsevigenti-
fied and classified in two developmental stagepotsiro and adult palm. The management strategigsg

leaves were: one cut in August; two cuts, the firshugust and the second in December; and onéndDe-

cember. The leaves were separated according tantm@ew and old leaf. It was performed the indiad
analysis of variance of leaf number (LN), wax powdeduction (WP), ratio WP/LN, moisture contempiu-

rities content and wax yield for each managemestiesys as well as the analysis of the different mameents.
Leaf age presented as the attribute of greatevamée in the commercial use of carnauba. The bastge-
ment strategy for cutting leaves of carnauba ctmsisa single annual cut in December.

Keywords: Copernicia pruniferaDevelopmental stage. Leaf age. Carnauba wax powde
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|NTRODU(;AO A forma de exploragdo da carnaubeira € es-
sencialmente extrativista, com escassez de informa-

A carnaubeiraQopernicia prunifera(Miller) ~ ¢0es sobre producdo de mudas (REIS et al., 2010;
H. E. Moore) destaca-se como uma importante palREIS et al., 2011; SILVA et al., 2009) e manejo-tec
meira cuja cadeia produtiva é fonte geradora de emnologico, sobretudo concernente as etapas de corte
prego e renda para comunidades que residem ndas folhas e extracéo do pd, gerando baixa pradutiv
semi-arido nordestino, regido na qual é endémica élade e elevagdo dos custos (COELHO; ALVES,
explorada economicamente durante o periodo sec®007). No Piaui, encontram-se algumas variacoes
que se estende de julho a dezembro (GOMES; NASem relagcdo ao manejo de corte das folhas adotado.
CIMENTO, 2006). Outro aspecto relevante dessaEm alguns casos € realizado um Unico corte anual
arecaceae se refere & sua tolerancia a solos xt baicuja época se estende de julho a dezembro, ou de
drenagem, ocorrendo com freqiiéncia nos vales dogutro modo sdo realizados dois cortes por ano, o
rios do Nordeste, onde se formam extensas areas qu@imeiro no periodo de julho a agosto e o segundo
permanecem inundadas por muitos meses do anB0s meses de novembro a dezembro. A definicdo
(ARRUDA; CALBO, 2004). Além disso, pode tam- dessa atividade de manejo € de fundamental impor-
bém ser importante para recuperacéo de areas salifidncia para a manutencéo e estabilidade produtiva
zadas, visto que Holanda et al. (2011) verificaramd0s carnaubais e, possivelmente, para melhoria da
que plantulas d€. pruniferacom até dois meses de qualidade da cera.
idade sdo recomendaveis para o aproveitamento de ~ Com isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar
areas com altas concentra¢des salinas. o efeito de diferentes estratégias de manejo de cor

Dentre os principais produtos de valor econd-de folhas em carnaubeiras de uma populagéo natural,
mico da carnaubeira, destaca-se a cera, send@obtig¢onsiderando o efeito do estadio de desenvolvimento
mediante processamento do p6 cerifero, que se foda planta e da idade da folha sobre caracteristicas
ma na superficie das folhas como uma camada protdoliares e fisico-quimicas da cera.
tora para evitar a perda excessiva de agua pooevap
transpiracao no periodo seco e de elevadas tempera-
turas. Segundo Carvalho e Gomes (2008), a produMATERIAL E METODOS
¢ao industrial de cera impacta o meio ambiente com
uso intenso de agua, utilizagdo da lenha e diesel ¢ O estudo foi realizado, no periodo de agosto a
mo fonte energética, consumo de produtos quimicoslezembro de 2008, numa populacdo natural de car-
e emisséo de poluentes, entretanto, atende importamaubeira localizada na Fazenda Cajazeira, municipio
tes elementos de eco-eficiéncia como a reutilizacdale Unido, estado do Piaui, Brasil, com latitudete
de materiais e consumo de materiais renovaveis.  28'21"S e longitude de 42°47'47"W. O clima predo-

Esta commodity destaca-se entre as cerasninante é o sub-Umido Umido (C2) (ANDRADE
vegetais, devido as suas excelentes propriedades, JWINIOR et al., 2004), com precipitacdo média, em
gue lhe confere grande aceitacdo e aplicabilidade2008, de 2078,2 mm .
especialmente, nas industrias farmacéutica, cosméti Foram amostradas 96 carnaubeiras sadias e
ca, informatica e automobilistica, dentre outrashomogéneas da populagdo natural de acordo com o
(COELHO; ALVES, 2007). Nesse sentido, a ceraestadio de desenvolvimento, sendo 48 capoteiros
tem sido eficiente como revestimento de frutos “in (estipe medindo de 1,00 a 2,50 m ) e 48 palmeiras
natura”, para conservagdo pos-colheita, de goiabadultas (estipe medindo acima, de 2,5 m).
(JACOMINO et al., 2003; RIBEIRO et al., 2005), Foram definidas duas estratégias de manejo
cereja (CARVALHO FILHO; HONORIO; GIL, de corte das folhas. No primeiro manejo foram eali
2006), maracuja-amarelo (MOTA et al., 2006; SIL- zados dois cortes de um grupo de 48 palmeiras (24
VA et al.,, 2009), péssego (MALGARIM et al., capoteiros e 24 adultas), sendo o primeiro em agost
2007), maméo (FERNANDES et al., 2010) e caquie o segundo em dezembro; e no segundo manejo
(SILVA et al., 2011). Séa et al. (2008) e Viana kt a realizou-se o corte de outro grupo de 48 plantds (2
(2008) constataram a eficiéncia da cera de carnalb@apoteiros e 24 adultas) somente em dezembro. Con-
no controle da podriddo em meldo e da podridécsiderou-se para tomada dos dados, parcelas cénstitu
basal pds-colheita em coco verde, respectivamente. das por quatro plantas.

Os principais estados brasileiros produtores Em cada parcela, o corte das folhas das pal-
de cera séo: Piaui, Ceara e Rio Grande do Norte. Nmeiras e a subseqiiente extracdo do pé cerifenmfora
Piaui, com a maior concentra¢éo de carnaubais, afetuados seguindo o método tradicional usado pelos
cera ocupa 0 segundo lugar na pauta de exportagaextrativistas da regido (CARVALHO, 1982). Por
Em 2008, o estado exportou um volume equivalenteocasido da colheita, procedeu-se a separacdo das
a 6.661 toneladas de cera de carnauba, rendendo fishas segundo a idade em folhas novas e folhas ve-
industrias um faturamento superior a 37 milhdes ddhas. Posteriormente as amostras de pé cerifero, po
délares (SEFAZ-PI, 2009).

°Fonte: Estacéo Usina COMVAP, Unido — Piaui, 2008.
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parcela, foram pesadas e beneficiadas para obtencggyha nova e folha velha) nas subparcelas. Verific

da cera, segundo metodologia descrita por protscologa 3 homocedasticidade pelo teste de Hartley, -efetu

das industrias de cera da regiéo (FARIAS, 2013).  gy.se a analise conjunta envolvendo as duas estraté
As caracteristicas avaliadas foram: nimero degias de manejo. No caso do manejo de dois cortes,

folhas (NF), obtida a partir da contagem das folhasanalisou-se a soma dos dados dos dois cortes. Os

cortadas e separadas segunda a idade; producdo ggntrastes entre médias dos niveis dos fatores de

p6 cerifero (PP), medido a partir da pesagem de pOyatamento avaliados foram testados pela estatistic

em gramas, desprendido das folhas separadas pefde Snedecor, a 5% de probabilidade.
idade, relacdo PP/NF, teor de umidade (U%), aferido

pela quantidade de agua presente na cera beneficia-
da; teor de impurezas (IMP%), medido a partir daRESULTADOS E DISCUSSAO
quantidade de materiais estranhos, como fragmentos
de palha e argila, e demais impurezas insollveis pr
sentes no pé cerifero beneficiado e o rendimento em, va
cera (REND%), mensurado pela relacdo entre acc;nsi
quantidade de cera processada (livre de umidade Solvi
impurezas) e a quantidade de p6 cerifero.

Em virtude de o estudo ter sido realizado por
meio de amostragens numa populagdo natural, a
andlises de variancia foram realizadas de acordp co
um modelo estatistico entre e dentro (STEEL; TOR-
RIE; DICKEY, 1997). Foram realizadas as analises
de variancia dos dados para cada estratégia de man

jo com os fatores de tratamento dispostos no €SAQUE concordante com o relatado por Carvalho (1982), o

ma,dg parcelas subd|\_/|d|das 2 x 2, ;endo 0S dp'%ual evidencia que, em média, uma palmeira adulta
estadios de desenvolvimento (capoteiro e palme|raemite de 15 a 20 folhas ao ano

adulta) nas parcelas e as duas idades das folhas

Na exploracdo agroecondmica da carnaubei-
rios aspectos inerentes a planta precisam ser
derados, como exemplos, o estadio de desen-
mento da planta e a idade da folha. Em relacéo
ao estadio de desenvolvimento, observou-se que, em
eral, houve significancia (P < 0,05) para NF, PP,
P/NF e U nos diferentes manejos de corte das fo-
Ihas (Tabela 1). Para o carater NF, as plantasfo e
tadio adulto apresentaram em média 20 folhas por
lanta.and, enquanto que no estadio capoteiro este
galor foi de 10 folhas por planta.ahcEste resultado

Tabela 1 Valores médios das caracteristicas numero daddINF), producéo de po6 cerifero (PP), relacdo PPt@br de
umidade (U), teor de impurezas (IMP) e rendimemtocera (REND) de carnaubeir@3. pruniferd submetidas a diferen-
tes estratégias de manejo de corte das folhasmgéidudo estadio de desenvolvimento e idade da.folha

Manejo de cortes em agosto e dezembro

Atributo da planta NE PP (g) PP/NF U(@) IMP (%) REND (%)
Estadio de Capoteiro 55,41b 23,73b 0,55b 2,10a 31,93a 65,9¢a
desenvolvimento Palmeira Adulta 107,92a 101,30 a 1,07a 151b 1@a, 71,5(a
Idade da folha Folha Nova 37,50b 4291b 1,04 a 152b 21,75b 76,7¢a

Folha Velha 125,83a 82,12a 0,58b 2,09a 37,29a60,7tb

Manejo de corte em dezembro

Atributo da planta NE PP (9) PP/NF U (%) IMP (%) REND (%)
Estadio de Capoteiro 4125b 41,90b 1,32b 1,24 a 22,33 a 75,29 a
desenvolvimento Palmeira Adulta 7717a 127,03a 217a 091b @25 76,75 a
Idade da folha Folha Nova 25,00b 66,72b 243a 0,68Db 9,41 b 89,00 a

Folha Velha 93,41 a 102,21 a 1,05b 1,46 a 35,52a 63,04b

Ymédia de quatro planta¥Médias seguidas de mesma letra minGscula, na coluean cada atributo da planta, néo diferem sigatifia-
mente a 5% de probabilidade pelo teste F.

Em relacao aos caracteres PP e PP/NF, obsetragdo do po e a rentabilidade do produto final.
vou-se que o comportamento médio das plantas no Com relacdo a idade da folha, verificou-se
estadio adulto foi superior ao das plantas no &stad que este atributo foi 0 que mais contribuiu para a
capoteiro. Para os caracteres IMP e REND néo fovariacdo observada nos caracteres avaliados ress dif
verificada diferenca significativa (P > 0,05) entie rentes manejos de corte considerados (Tabela 1).
estadios de desenvolvimento nos manejos avaliadofvidenciou-se que para os caracteres NF, PP, U e
Os valores médios do REND variaram de 61,84% dMP, a folha velha apresentou valores médios signi-
76,75%, enquanto que para o IMP estes valores ficaficativamente superiores aos da folha nova. No en-
ram entre 22,33% a 31,93%. Costa Filho (2003) entanto, para os caracteres PP/NF e rendimento em
controu valores que variaram de 85,14% a 94,87%era, a folha nova apresentou estatisticamente-maio
para o REND e de 4,14% a 12,38% para o IMP. Essaes médias. Para a varidvel REND, as diferencas
discordancia nos valores deveu-se ao emprego pelobservadas nos manejos de corte em agosto, agosto e
autor de secador solar e maquina para batedura dakzembro, e dezembro foram de 19,91%, 15,98% e
palhas, aumentando a eficiéncia do processo de ex5,96%, respectivamente. Assim, para as caracteris-
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ticas observadas pela industria, as quais estétadir a viabilidade do emprego de um manejo com dois
mente ligadas com a qualidade da cera, a atividadeortes anuais (agosto e dezembro) versus o manejo
de separacdo das folhas por ocasido da colheita @ apenas um corte anual (dezembro) realizou-se a
altamente recomendavel. A partir disso tem-se ocanalise conjunta (Tabela 2). Verificou-se que houve
aspecto diferenciado da agregacédo de valor econémefeito significativo (P < 0,05) do manejo para as ¢
co a cera proveniente das folhas de diferenteggdad racteristicas avaliadas, exceto PP. Enquanto que, e
Uma pratica comum na exploragdo da carnau-geral, para os demais efeitos de interacdo em que o
beira é a realizagdo de apenas um corte anual dasanejo participa, ndo foi observada significanéla (
folhas. Contudo, devido a resiliéncia da planta, ou< 0,05), mostrando que os efeitos do estadio de de-
seja, a capacidade de recuperacdo da planta em tesenvolvimento e da idade da folha ndo foram influ-
mos de emissdo de folhas, alguns extrativistas pratenciados pelo manejo empregado.
cam o manejo com dois cortes anuais. Para verificar

Tabela 2 Resumo da analise de variancia conjunta para mideefolhas (NF), producdo de po cerifero (PPagéd PP/
NF, teor de umidade (U), teor de impurezas (IMB§ eendimento em cera (REND) em carnaubeap(uniferd subme-

Quadrados médios

Fonte de Variagdo CL—5F PP (q) PP/INF U (%) IMP (%) _ REND (%)
Manejo (M) 1 6052,50 5781,683° 10,42 6,47 597,17 635,83
(EESéa;d'o de desenvolvimento 23453,00  79406,00 554° 254" 77,29 146,50
M x ED 1 825,00° 171,31 0,33 0,21 62,72 4957
Erro (a) 20 338,30 1654,66 0,51 0,16 80,11 80,42
Idade da folha (IF) 1 73712,00 16745,06 10,22" 546" 5201,67 5276,67
ED X IF 1 5830,00 7104,36 0,48  0,00' 25,06 12,80
M x IF 1 1190,00° 41,58 2,53 0,18 335,38 299,25
M x ED x IF 1 2,50 0,13 0,22's 0,08 144,64% 184,81
Erro (b) 20 369,20 842,98 0,36 0,08 53,30 53,27
Média geral 70,43 73,48 1,27 1,43 25,98 72,37
CV(a) 26,11 55,35 56,23 27,97 34,45 12,39
CV(b) 27,28 39,51 4724 1978 20,08 10,08

ns. *
’

," n&o significativo, significativo a 5% e a 1% delgabilidade, respectivamente, pelo teste F.

No manejo de corte em dezembro, apesar dem dezembro (76,01%) foi superior ao alcancado
menor NF, a média da PP foi superior a alcancada noom o manejo de dois cortes (68,73%). Portanto, a
manejo com a adocdo de dois cortes (agosto e deealizacdo de dois cortes anuais ndo trouxe vamsage
zembro) (Tabela 3). O valor médio da relacdo PP/NFdo ponto de vista da exploragao racional da carnau-
observado no corte em dezembro foi de 1,74 g. Ndeira, podendo ainda trazer efeitos negativos em
entanto, Costa Filho (2003), com uso de secadolongo prazo, como a diminuicdo da viabilidade co-
solar e extragdo por meio de maquina, obteve produmercial do carnaubal em virtude da forma intensiva
¢do média de po6 cerifero por folha de 7,35 g. Gbserde exploracgéo.
va-se que o REND das plantas submetidas ao corte

Tabela 3 Valores médios de nimero de folhas (NF), Produigéip6 cerifero (PP), relacdo PP/NF, teor de unaidal,
teor de impurezas (IMP) e rendimento em cera (RE&DcarnaubeirasC( pruniferg submetidas ao manejo de corte das

Idade da folha

Caracteristica Manejo de corte das folhas Média
Nova Velha
NE Agosto e dezembro 37,58 a 125,80 a 81,70 a
Dezembro 25,00 b 93,40 b 59,20 b
PP (g) Agosto e dezembro 4291 b 82,12 b 62,51b
Dezembro 66,71 a 102,21 a 84,46 a
PP/NE Agosto e dezemb 1,04b 0,5¢b 0,81b
Dezembro 2,43 a 1,05 a 1,74 a
U (%) Agosto e dezemb 1,5Za 2,0¢a 1,8Ca
Dezembro 0,67 b 1,46 b 1,06 b
IMP (%) Agosto e dezembro 21,75 a 37,28 a 29,51 a
Dezembro 9,41 b 35,51b 22,46 b
0 Agosto e dezembro 76,72 b 60,75 b 68,73 b
REND (%) Dezembro 89,00 a 63,03 a 76,01 a

UMédias seguidas de mesma letra, na coluna, nAemiifestatisticamente a 5% de probabilidade, pste tie F.
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A explicacdo para esta superioridade do ma-COELHO, J. D.; ALVES, M. O. Cera de carnatba:
nejo com corte Unico em dezembro resulta, provavelProducdo e Mercaddnforme Rural ETENE. Ban-
mente, da auséncia de chuvas e da elevacéo da ters do Nordeste do Brasil. Escritério Técnico de Es-
peratura no periodo de agosto a dezembro, cuja préudos Econdémicos do Nordeste. Ano 1, n. 10, 2007.
cipitacdo média foi de 210 nfmNessa condicdo
climatica, a planta ativa mecanismos para minimizarCOSTA FILHO, R. T. Uso alternativo da energia
a perda excessiva de agua por evapotranspiracdgolar na elevagéo do rendimento de pé cerifero da
como o fechamento estomatico (TAIZ; ZEIGER, carnatiba Copernicia prunifera Moore). In: REU-
2004) e, mais especificamente, no caso da carraubeNIAO DE PESQUISA DO CENTRO DE CIEN-

ra, ocorre a formag&o de uma camada de po ceriferg|AS AGRARIAS, 6., 2003, Teresindnais... Te-
na superficie das folhas, resultante da sintesefelo  resina: UFPI, 2003. p. 414.

liana e da combinacdo de A&cidos e alcodis
(CARVALHO, 1982). Silva, Cunha e Meunier FARIAS, P.Processo de obtencdo da cera de car-
(1999) também observaram queda na produtividada(iba: extra¢io de cera de carnadba. In: Quimica e
de po6 cerifero em corte realizado na época chuvosgeio ambiente. Disponivel em: <https:/
relativa a época seca. sites.google.com/site/profpedrofarias/ home / PRO-
CESSOS-QUMICOS/processo-de-obtencao-da-cera-
N de-carnauba>. Acesso em: 22 mai. 2013.
CONCLUSOES
FERNANDES, P. L. de O. et al. Qualidade de ma-
A idade da folha destaca-se como atributo daméo ‘Formosa’ produzido no RN e armazenado sob
planta de maior relevancia na exploracdo comerciahtmosfera passivaRevista Ciéncia Agrondmica
da carnaubeira, sendo que a cera proveniente ddsortaleza, v. 41, n. 4, p. 599-604, 2010.
folhas novas agrega maior valor econdmico;
A melhor estratégia de manejo de corte dasGOMES, J. M. A.; NASCIMENTO, W. L. Visédo
folhas da carnaubeira constitui-se na realizacéo dsistémica da cadeia produtiva da carnatubaChy
um Unico corte anual das plantas em dezembro. deia produtiva da cera de carnalba: Diagnéstico
e cenarios Jaira Maria Alcoboga Gomes, Karla Bri-
to dos Santos e Marcos Soares da Silva (Org.)-Tere
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