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DECOCTOS ISOLADOS E EM MISTURA COM FUNGICIDA NO CONTROLE DO
OIDIO EM MINICEPAS DE EUCALIPTO *
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BATISTA DA SILVA JUNIOR?, LUIZ RODOLPHO RODRIGUES VITORIN& GABRIEL DE RESENDE BARON

RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar os decoctosHyptis marrubioides, Aloysia gratissima e Cor-
dia verbenacea e a mistura desses decoctos com o fungicida caahpi@clostrobina + epoxiconazole no con-
trole do oidio em eucalipto. O experimento foi aarido em casa de vegetacao utilizando minicepasine

do Eucalyptus urophylla x E. camaldulensis (“urocam”) VM1 considerado altamente suscetivelo&tio. Os
tratamentos consistiram da aplicacdo dos trés tEoa concentracdo de 50%, do fungicida a 0,79.thé
da mistura dos decoctos com o fungicida nas prégsrge 50:50, 25:75 e 75:25, respectivamente. & tr
mentos foram pulverizados a cada 14 dias e asagab da severidade da doencga foram feitas a adida. O
efeito fungitdxico direto dos tratamentos sobreidicodo eucalipto foi avaliado por meio de micrgseoele-
tronica de varredura (MEV). Foi verificado que adicida, os decoctos d& marrubioides, A. gratissima e C.
verbenacea e todas as misturas desses decoctos com o fuadariam eficientes em reduzir a severidade do
oidio em minicepas de eucalipto. A mistura dos dexsocom o fungicida piraclostrobina + epoxiconaguer-
mitiu reduzir a dose do fungicida em até 75% e autanea eficiéncia de controle. Através das imagudntislas
por MEV verificou-se a acéo fungitoxica dos decectio fungicida e das combinacdes desses prodoibos s
0 oidio do eucalipto, tais como lise da paredehifas e dos conidiéforos e murchamento dos conidtioiin-

go.

Palavras-chave Oidium eucalypti. Eucalyptus spp. Controle alternativo. Microscopia eletrérdeavarredura.

DECOCTIONS ISOLATED AND MIXING WITH FUNGICIDE ON TH E CONTROL OF POWDERY
MILDEW IN EUCALYPTUS MINISTUMPS

ABSTRACT - The objective of the work was to evaluate the dgéeos of Hyptis marrubioides, Aloysia
gratissma and Cordia verbenacea and the mixture of those decoctions with the conerakfungicide pyra-
clostrobin + epoxiconazole on the control of powdeiildew in eucalyptus. The experiment was condiiite
a greenhouse using ministumpsEafcalyptus urophylla x E. camaldulensis (“urocam”) VM1 hybrid, consid-
ered highly susceptible to powdery mildew. Thetiremts consisted of three decoctions at 50%, ofithgi-
cide at 0,75 mL ! and the mixture of the decoction with the fungécit the proportions of 50:50, 25:75 and
75:25, respectively. The treatments were sprayetdyeld days and the disease severity evaluations ga-
ried out every 7 days. The direct fungitoxic effe€the treatments on the powdery mildew of theagutus
was evaluated by scanning electron microscopy (SHEMyas verified that the fungicide and decoctiofi$.
marrubioides, A. gratissima and C. verbenacea and all the mixtures of those decoctions with thegicide
were efficient in reducing the severity of powdemydew in eucalyptus ministump$he mixture of decoctions
with the fungicide pyraclostrobin + epoxiconazdlewed us to reduce fungicide dose by 75% and amezahe
efficiency of control. Through the images obtailgdSEM verified the fungitoxic action of the dedoas, the
fungicide and combinations of these products onpitnedery mildew of the eucalyptus, such as hyphal w
and conidiophore lysis and wilting of the fungahizha.

Keywords: Oidium eucalypti. Eucalyptus spp. Alternative control. Scanning electron micaysy.
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INTRODUCAO Estudos relacionados a métodos alternativos
de controle do oidio do eucalipto ainda sdo essasso

O eucalipto representa uma cultura de grande2lém do que, ndo existem fungicidas registrados par
importancia mundial, pela producdo de madeira,® controle do oidio na cultura do eucalipto no Bras
utilizada na industria de papel e celulose, na prod apesar disso, os viveiristas adotam o controle iguim
géo de carvao VegetaL para serraria entre ouros. €O cOmo prinCipaI medida de controle. Deste mOdO,
Brasil é um dos principais produtores mundiais aess objetivou-se neste trabalho avaliar os decoctos de
cultura, se destacando nesse setor pelas condic&€s tradicionais plantas medicinais brasileitdgp-
favoraveis de clima, solo e a grande oferta desarealiS marrubioides Epling ex Hoehne (Hortela-do-
para o plantio (SILVA, 2001). campo; Lamiaceae)Aloysia gratissma Gillies &

Entre os fatores que limitam a produgéo e OHOOk. Tronc. (erva-santa; Verbenaceaep@'dia
rendimento da eucaliptocultura mundial estdo asverbenacea DC. (erva-baleeira; Boraginaceae) no
doencas. As espécies de eucaliptos cultivadas esta@ntrole do oidio em eucalipto. Além disso, propde-
Sujeitas a mais de uma dezena de doengas fung|cé§ verificar se a mistura dos decoctos com o flll'nglc
(ALFENAS et al., 2009). O oidio do eucalipto, cujo da piraclostrobina + epoxiconazole aumentaria a
agente etiolégico ©idium eucalypti Rostrup. é uma eficiéncia no controle desse fungo de modo a atiliz
das principais doencas da cultura, e ocorre prhcip Uma menor concentracdo do fungicida na mistura.
mente em minijardins clonais cobertos e em casas de
vegetacdo (ALFENAS et al., 2009), podendo causar .
perdas significativas quando n&o controlado prontaMATERIAL E METODOS
mente (BROWN; FERREIRA, 2000).

Muitas espécies e hibridos de eucalipto culti- Para obtencdo dos decoctos, plantas medici-
vados séo suscetiveis ao oidio durante a produgédo chais deH. marrubioides, A. gratissima e C. verbena-
miniestacas em minijardim clonal e o0 método maiscea foram cultivadas no horto medicinal da Universi-
utilizado no controle do fungo é a pulverizagdo dedade Federal de Lavras (UFLA). As exsicatas estao
fungicidas sintéticos. Infelizmente, o uso contideo depositadas no herbario da UFLA com o nimero de
tais compostos ndo so é prejudicial para os seres hreferéncia 1022, 19810 e 7982, respectivamente. As
manos e ao meio ambiente, mas também pode levarglantas foram colhidas na parte da manha, em agosto
selecdo de patodgenos resistentes (DIANZ et al.de 2010, obtendo-se a parte aérea, que foi fragment
2002; COOLS; FRAAIJE, 2008), além do alto custo da e colocada no extrator (aparelho de Clevenger
incorrido. No caso do oidio, isolados resistentes a modificado) na concentracdo de 10% (m/v). O de-
fungicidas séo facilmente selecionados (BETTIOL,; cocto, que é a parte liquida contendo os fragmentos
STADNIK, 2001). O uso de decoctos no controle doda planta que permaneceu sob fervura durante a ex-
oidio e em mistura com o fungicida poderia evitar atracdo dos 6leos essenciais, ou seja, um subproduto
selecdo de variantes do patdgeno resistentes,adevidia extragdo foi colhido e filtrado em peneira d@ 50
a grande quantidade de principios ativos agindo somesh. Os decoctos das trés espécies foram diluidos
bre o fungo. A mistura do fungicida com os decoctosha concentra¢gdo de 50% e mantidos em vidros envol-
poderia levar a uma redugéo na concentragao do funsdos em papel aluminio e armazenados a -40 °C até
gicida na calda aplicada diminuindo 0s impactoso emprego nos ensaios.

COm Seu uso. Para verificar o efeito dos decoctos combina-

Nos ultimos anos, o controle de fitopatégenosdos ou nao com fungicida no controle do oidio em
usando produtos alternativos tem ganhado énfaseinicepas de eucalipto, foi realizado um experimen-
devido ao aumento da insensibilidade do patégendo em casa de vegetacdo contendo alto potencial de
aos fungicidas. Trabalhos tém demonstrado a eficiinoculo de oidio, onde a temperatura minima/
éncia de decoctos que sdo subprodutos da extragdnaxima e umidade relativa média foram de 15,1-
de dleos essenciais de plantas spatégenos, como 28,2 °C e 68,9%, respectivamente. Minicepas do

decoctos de alecrinR¢smarinus officinalis), gengi-  hibrido Eucalyptus urophylla x E. camaldulensis
bre ¢ingiber officinale), caléndula Calendula offic- (“urocam”) VM1 considerado suscetivel ao oidio
cinalis), casca de laranja baian&itfus sinensis), foram adquiridas de viveiro comercial e mantidas na

macela Achryrocline satureocides), camomila casa de vegetacdo em vasos de 3L contendo substra-
(Chamomila recutita) e cravo-de-defuntoTagetes to comercial Plantm&xenriquecido com superfosfa-
minuta) na inibicdo deColletotrichum gloeosporioi- to simples (6 Kg/) e Osmocof® (NPK 19:06:10).
des (ROZWALKA et al., 2008);Cymbopogon citra- As minicepas contendo mais de 95% das folhas in-
tus (DC) Stapf no controle deStaphylococcus au- fectadas foram pulverizadas com os tratamentos a
reus (SCHUCK et al., 2001) e extrato alcodlico, hi- cada 14 dias, num total de 3 pulveriza¢des.Os-trata
droalcodlico e decocto daloysia gratissma sobre  mentos consistiram dos decoctos Hemarrubioi-
as bactériasPasteurella multocida, Rhodococcus des, A. gratissima e C. verbenacea na concentracdo
equi e Salmonella enteritidis (SOUZA; WIEST, de 50%; do fungicida comercial a base de piraclos-
2007). trobina + epoxiconazole (Opera®, BASF) a 0,75 mL
L™ e da mistura do decocto de cada planta com o
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fungicida nas proporcfes de 50:515:75 e 75:25, des, A. gratissima e C. verbenacea e todas as mistu-
respectivamente. Estas concentracdes foram definiras desses com o fungicida piraclostrobina + epoxi-
das através de testes preliminares. Todos os trat@onazole foram eficientes no controle do oidio em
mentos receberam uma adigdo de KCI a 0,1% e Oleminicepas de eucalipto, obtendo-se uma redugéo em
mineral (Assist ®) a 2,5 mLL A escolha da con- média de 50-67% da severidade da doenca em rela-
centracdo fungicida é justificada pelo fato de que c¢ao ao controle sem pulverizagdo (Tabela 1). Na
mesmo provocou fitotoxidez quando aplicados emliteratura, poucos trabalhos foram encontrados util
1,0 mL L*em conjunto com o 6leo mineral (2,5 mL zando produtos derivados dessas trés espécies de
L% Assist ®, BASF). O experimento também contou plantas medicinais no controle de fitopatégends. Si
com dois tratamentos controles, um contendo aguaa et al. (2012a) constataram que o0s 6leos essencia
mais KCl a 0,1% e 6leo mineral (Assist ®) a 2,5 mL obtidos deA. gratissima, H. marrubioides e C. ver-
L e outro absoluto, sem aplicacdo de nenhum probenacea foram eficientes no tratamento de sementes
duto. As avaliacdes da severidade da doenca forarde soja infectadas p@olletotrichum truncatum e no
feitas a cada 7 dias, num total de 7 avaliagdds, ut controle preventivo (SILVA et al., 2012b) e curativ
zando a escala diagramatica proposta por Lima; Lo{SILVA et al., 2012c) da ferrugem asiatica da soja.
pes e Café Filho (2004). A area abaixo da curva deJa Silva et al. (2009) utilizando o extrato aqu@so
progresso da doenca (AACPD) foi calculada de acorverbeacea obtido a partir do processo de infusdo na
do com Shaner e Finney (1977). O experimento foiconcentracdo de 20% (m/v) ndo obtiveram sucesso
montado em blocos casualizados, com trés repetino controle do fung€olletotrichum gloeosporioides
¢Oes, sendo cada parcela constituida de trés plantain vitro. O fato do decocto controlar o oidio e o ex-
Os blocos foram intercalados com linhas de mudadrato ndo ter controlado o fundgd gloeosporioides
de eucalipto infectadas. Para eliminar um possivepode ser devido a varios fatores inerentes, tai®co
efeito de local, a cada dois dias, cada mudadostr  diferentes métodos de extracdo dos principios stivo
ferida de lugar dentro de cada bloco, de modo queda planta (infusdo/decoccdo), concentracdo testada,
ao final do experimento, todas tivessem passado pepatdgenos diferentes e pelo fato das plantas aprese
los mesmos locais. tarem variacdo na constituicdo dos seus principios
Os dados foram submetidos a analise de variativos, dependendo da estacdo do ano, horario de
ancia (ANOVA) e outros procedimentos de inferén- coleta, constituicdo genética da planta, condi¢des
cia estatistica. Os valores médios, quando sigific climatica e edaficas do solo entre outros (PERRI et
vos, foram separados pelo teste de Scott-Knott a 5%l., 1999; CARVALHO-FILHO et al., 2006).
de probabilidade. As analises estatisticas foratit re Bizi et al. (2008) testaram varios produtos,
zadas utilizando o programa R Development Coreincluindo sais, taninos, éleos vegetais, extrates d
Team. Avaliacdo da normalidade e homogeneidadelantas, fungos antagonistas, leite fresco de eaca
foi realizada com os residuos de onde néo se verifiseus derivados em comparacdo com o fungicida pira-
cou desvios das pressuposicdes envolvidas na analtlostrobina + epoxiconazole no controle do oidio em
se. mudas de eucalipto. De acordo com 0s autores, 0s
Através da microscopia eletrénica de varredu-menores valores de AACPD foram obtidos com o

ra, foi avaliado o efeito direto dos tratamentosreo fungicida piraclostrobina + epoxiconazole e os me-
o oidio do eucalipto. Vinte quatro horas apos a pri Ihores produtos alternativos dentre os testad@srfor
meira aplicagcdo dos tratamentos foram coletada® leite de vaca e o fungo antagonik&anicillium
folhas infectadas com o patdégeno. O preparo e-a an&p., enquanto que os 0Oleos Rieus spp.,Corymbia
lise das amostras seguiu a metodologia descrita pasitriodora e E. globulus e os extratos de alfavaca
Medice et al. (2007). (Ocimum gratissmum L.), manjericdo ©. basilicum

L.), ginkgo Ginkgo biloba L.) e hortela fentha x

villosa Huds.) foram ineficazes contra a doenca. Os
RESULTADOS E DISCUSSAO decoctos deC. verbenacea e H. marrubioides e as

misturas do decocto de gratissma e deH. marru-
Muitos trabalhos tém sido feitos na busca de produbioides com o fungicida na propor¢do 50:50 foram
tos eficientes no controle de fitopatégenos e que ¢ t8o eficientes quanto o fungicida piraclostrobina +
sem menores danos & populagéo e ao meio ambient@Poxiconazole no controle da doenca (Tabela 19. J&
Produtos derivados de plantas, tais como extratosdecocto deA. gratissma e as demais misturas dos
decoctos e 6leos essenciais tém demonstrado essf§coctos com o fungicida foram estatisticamente
caracteristicas desejadas. Este trabalho foi deken Mais eficientes que o proprio fungicida. Esseslresu
vido na tentativa de identificar produtos menos-t6x tados demonstram que os decoctos\deratissma,
cos para o controle do oidio em minicepas de eucaH. marrubioides e C. verbenacea sdo uma alternativa
lipto. Para isso, foram avaliados subprodutos da exeficiente no controle do oidio em minicepas de euca
tracdo de 6leos essenciais, denominados decoetos, diPto, principalmente o decocto de gratissima que
trés espécies de p|antas medicinais associadodmu nfOi mais eficiente entre os decoctos testados dosen
a um fungicida. De acordo com os resultados obti-do eficiente quanto as misturas feitas com o fingi
dos, verificou-se gue os decoctos Memarrubioi- da, evidenciando aSSim, (0] pOtenCiaI de seu uso.
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A diferenca de controle entre o decoctoAde diferentes dos que séo encontrados em extratas, ess
gratissma em relacdo aos dd. marrubioides e C. trabalho demonstra que as trés plantas medicinais
verbenacea pode ser devido a presenga de diferentesapresentam uma variedade consideravel de metaboli-
principios ativos nos decoctos ou mesmo a conceneos secundarios, principalmente a espAcgratissi-
tracdo desses compostos ativos. Silva et al. (3012ana. Trabalhos futuros devem ser realizados para
verificaram que o 6leo essencial obtidoAlgratis- identificar e quantificar os compostos presentes no
sima apresentou 39 compostos, enquanto oCde decoctos das trés plantas medicinais testadaslie ava
verbenacea 26 e deH. marrubioides 24 constituin-  ar respectivas toxicidades.
tes. Apesar dos compostos presentes em 06leos serem

Tabela 1 Valores médios da area abaixo da curva do pregréa doenca (AACPD) com o uso de decoctofldgsia
gratisssma, Cordia verbenacea e Hyptis marrubioides puros e em mistura com o fungicida piraclostrobirepoxiconazole,
no controle daidium eucalypti em minicepas do hibridBucal yptus urophylla x E. camaldulensis (‘urocam”) VM1.

Tratamento? AACPD®
25% Fungicida + 75%C . verbenacea 884,5 a
75% Fungicida + 25%A. gratissima 907,9 a
25% Fungicida + 75%A. gratissima 945,2 a
50% Fungicida + 50%C. verbenacea 948,7 a
75% Fungicida + 25%H . marrubioides 984,2 a
25% Fungicida + 75%H . marrubioides 1008,2 a
Aloysia gratissima 1035,1 a
75% Fungicida + 25%C . verbenacea 1050,2 a
50% Fungicida + 50%H . marrubioides 11545 b
50% Fungicida + 50%A. gratissima 12714 b
Hyptis marrubioides 1273,7 b
Fungicida 1306.,4 b
Cordia verbenacea 1366.,7 b
Controle (Agua, 6leo minerale KC1) 1953,0 ¢
Controle (sem tratamento) 2729,0 d
Coeficiente de Variagédo 40,03%

®Todos os tratamentos receberam adicéo de 6leoahissist (2,5 mL [}) e KCI (0,1%), exceto o controle sem tratamen-
to. A dose do fungicida foi de 0,75 mi'le solugéo estoque dos decoctos foram preparadamoentracio de 50%.
PMédias seguidas pela mesma letra na coluna né&entifeelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade

Foi verificado também neste trabalho, um Pdde-se constatar nesse trabalho, uma dimi-
maior controle do oidio quando os decoctosCde nuicdo na concentracdo do fungicida em até 75%
verbenacea e H. marrubioides e o fungicida foram usado no controle do oidio em mistura com os de-
misturados (Tabela 1). Isso provavelmente pode tecoctos, sem prejudicar a eficiéncia de controle do
sido devido ha uma maior diversidade de principiosoidio (Tabela 1). Trabalhos tém demonstrado que a
ativos agindo sobre o fungo. O fungicida a base damistura de compostos podem apresentar uma melhor
piraclostrobina + epoxiconazole é uma mistura deeficiéncia do que seu uso isolado. Segundo Tagami
uma estrobilurina, que se move de forma translami-et al. (2009), o extrato bruto aquoso RiEsmarinus
nar na folha, interferindo principalmente nas fasesofficinalis e Lippia alba em mistura levaram a me-
iniciais do desenvolvimento de fungos, como a ger-hores resultados, reduzindo em até 60% o cresci-
minacdo de esporos e alongamento do tubo germinanento deAlternaria alternata, do que os extratos
tivo (BARTLETT et al., 2002); e de um triazol, que brutos aquosos isolados. Nao foi encontrado nenhum
age nos estadios posteriores, como no crescimentwabalho usando mistura de produtos derivados de
micelial e no ciclo de vida de fungos (O'LEARY; plantas com fungicida, sendo este o primeiro diveri
SUTTON, 1986; TSUDA et al., 2004). Ja os produ- car a possibilidade da reducéo da quantidade de fun
tos derivados de plantas contém varios compostogicida aplicado no tratamento de doenca de plantas
(GODARD et al., 2009) com diferentes mecanismosatravés da mistura com decocto de plantas medici-
de acdo (SHARMA; TRIPATHI, 2006). A mistura nais.
do fungicida com os decoctos pode aumentar a capa- O tratamento controle contendo agua mais
cidade em controlar o oidio e poderia evitar agele KCl a 0,1% e 6leo mineral a 2,5 mL*linduziu a
de variantes do patdgeno resistente ao produtd, devuma reducao de 28% na severidade da doenca em
do a maior diversidade de principios ativos agindorelacdo ao controle absoluto que néo recebeu ne-
em diferentes rotas metabdlicas do fungo, desde quehum tipo tratamento, mas foi menos eficiente que
o fungicida seja registrado para a cultura e @pse t 0s outros tratamentos (Tabela 1). Neste caso, a mis
de mistura seja autorizado o seu uso. tura pode ter apresentado um efeito téxico ao oidio
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ou a agua livre na superficie da folha pode tgupre naturais de plantas podem apresentar trés atividade
dicado o desenvolvimento do fungo. J& € muito prati principais: antimicrobiana, agindo direto sobre o
cado e indicado o uso da agua como uma forma dpatdgeno; indutores de resisténcia, ativando osimec
controle de oidio. nismo de defesa da planta através de moléculas bioa
Observando as imagens obtidas da microscotivas e também como bioestimulantes do crescimento
pia eletronica de varredura (MEV) verificou-se a da planta.
acao fungitdxica dos decoctos, do fungicida e das Um fato importante a ser considerado é que o
combinacgdes desses produtos sobre o oidio do eucdecocto € um subproduto da extracdo dos 6leos es-
lipto. PAde-se observar que todos os tratamentosenciais e nesse trabalho demonstramos a capacidade
causaram modificacdes na estrutura morfolégica dalesse produto em controlar o oidio em minicepas de
patdégeno, tais como lise da parede das hifas éieoni eucalipto, indicando a possibilidade de testares d
oforos, além de murchamento dos conidios do fungaoctos sobre outras espécies de oidio, como o oidio
(Figura 1 e 2). As imagens apresentadas na figura 8a roseira que segundo Silva et al. (2001) sdo-seme
foram dos tratamentos que apresentaram maior corlhantes. O uso desses decoctos no controle do oidio
trole do oidio e também foram as que causaram maitanto em roseira como em minicepas de eucalipto
ores danos nas estruturas do fungo. O tratamentseria de grande importancia, pois sdo plantas manu-
controle a base de agua + KCI + 6leo mineral apreseadas diariamente por trabalhadores evitando assim
sentou alteragBes nos conidios, conidiéforos es hifao contato direto com fungicidas.
do fungo (Figura 1 F), mas essas alteracdes foram Como nao ha fungicidas registrados no Brasil
bem menores em relagdo aos outros tratamentogara o controle do oidio em eucalipto, os resuftado
Essas alteracdes e a ruptura das estruturas féngicabtidos neste trabalho podem estimular os pesquisa-
podem provocar a liberacdo de moléculas elicitorasdores e agricultores do setor florestal a integar
levando a uma inducéo de mecanismos de defesa da&coctos dé\. gratissima, H. marrubioides e C. ver-
plantas (PEREZ et al., 1995; KING et al., 2010). benacea em um programa de manejo integrado do
Segundo Stadnik e Talamini (2004), os produtosoidio, a fim de controlar a doenca.

Figura 1. Imagens de microscopia eletronica de varredura deFigura 2. Imagens de microscopia eletronica de varredura de
folhas do hibrido Eucalyptus urophylla x E. camaldulensis folhas do hibrido Eucalyptus urophylla x E. camaldulensis
(“urocam”) VM1 infectadas cor@idium eucalypti e pulverizadas  (“urocam”) VM1 infectadas cor@idium eucalypti e pulverizadas
com 50% Fungicida + 50%. gratissima e 50% Fungicida + 50% com 75% Fungicida + 25%. verbenacea (A), decocto deA.

H. marrubioides (A e B respectivamente), decocto @ordia gratissma (B), 25% Fungicida + 75%. marrubioides (C), 75%
verbenacea e Hyptis marrubioides (C e D respectivamente), fun-  Fungicida + 25%H. marrubioides (D), 50% Fungicida + 50%.
gicida piraclostrobina + epoxiconazolg) (e os tratamentos con- verbenacea (E), 25% Fungicida + 75%. verbenacea (F), 25%
trole, contendo &gua + KCI (0,1%) + 6leo minerab(@L L) e Fungicida + 75%A. gratissma (G) e 75% Fungicida + 25%.
outro absoluto, ou seja sem tratamerftoe(G respectivamente). gratissma (H).
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CONCLUSOES

Os decoctos delyptis marrubioides, Aloysia
gratissma e Cordia verbenacea e todas as misturas

BROWN, B. N.; FERREIRA, F. A. Diseases during
propagation of eucalypts. In: KEANE, P. J. et al.
(Ed.). Diseases and pathogens of eucalypt€ol-
lingwood: CSIRO, 2000. p. 119-151.

desses decoctos com o fungicida a base de piraclos-
trobina e epoxiconazole reduziram a severidade dé~ARVALHO-FILHO, J. L. S. et al. Influence of the

oidio em minicepas de eucalipto;

Entre os decoctos testados, oAleysia gra-
tissima foi 0 mais eficiente;

A mistura dos decoctos com o fungicida pira-

clostrobina + epoxiconazole permitiu reduzir a dose

harvesting time, temperature and drying period on
basil Ocimum basilicum L.) essential oil.Revista
Brasileira de FarmacognosiaJodo Pessoa, v. 16, n.
1, p. 24-30, 2006.

do fungicida em até 75% e aumentar sua eficiénci&cOOLS, H. J.; FRAAIJE, B. A. Are azole fungicides

de controle;
A combinacdo de agua mais KCl a 0,1% e
6leo mineral a 2,5 mL Lfoi efetiva no controle do

losing ground against Septoria wheat disease? -Resis
tance mechanisms iMycosphaerella graminicola.
Pest Management Sciencé@Vest Sussex, v. 64, n. 7,

oidio do eucalipto em relacdo ao controle absolutop- 681-684, 2008.

mas foi menos eficiente que os demais tratamentos;
Os decoctos delyptis marrubioides, Aloysia
gratissima e Cordia verbenacea, assim como o fun-

DIANZ, F. et al. Fungicide resistance Botrytis
cinerea isolates from strawberry crops in Huelva

gicida comercial piraclostrobina + epoxiconazole e(southwestern Spain)Phytoparasitica, Rehovotv,
as combinacdes desses produtos foram fungitdxicod0. n. 5, p. 529-534, 2002.

ao oidio do eucalipto, causando grandes modifica- .
¢Bes na sua estrutura morfoldgica, tais como lise d GODARD, S. et al. Induction of defence mecha-

parede das hifas e conidi6foros e murchamento do8isms in grapevine leaves by emodin- and anthraqui-

conidios.
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