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CULTIVO DE FEIJAO-CAUPI EM LATOSSOLOS SOB O EFEITO RESIDUAL DA
ADUBACAO FOSFATADA !

MARLENE ALEXANDRINA FERREIRA BEZERRA', FRANCISCO ASSIS DE OLIVEIRA FRANCISCO THIAGO
COELHO BEZERRA, WALTER ESFRAIN PEREIRA SHERLY APARECIDA DA SILVA

RESUMO - O feijdo-caupi é considerado uma das princifoaites alimentares das regifes tropicais e subtro-
picais e, para as populacdes das regides Nortedebte do Brasil representa uma importante atiedsitio-
econdmica. O objetivo deste trabalho foi avaliaacteristicas de crescimento do feijao-caupi sefeito resi-
dual da adubacéo fosfatada. A pesquisa foi condurdestufa telada do Departamento de Solos e Bagen
Rural, do Centro de Ciéncias Agrérias, da UnivadidFederal da Paraiba, Areia-PB. Os substralasadts
foram materiais de LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELO dexturas argilo arenosa e franco argilo areno-
sa que foram adubados com os niveis de 0; 40;280e1160 kg hade BOs. Apés a adubacao, foram realiza-
dos os cultivos com girassol, milho e feijdo-caupspectivamente. As variaveis analisadas foraameliro do
caule, comprimento do ramo principal, area folmassa seca da parte aérea e, consumo de aguatodlefe
fosforo residual foi significativo para a area doJimassa seca da parte aérea e consumo de agtetodlos
solos foi significativo para todas variaveis avaddig, exceto para o consumo de agua. A adubacaadafno
girassol, seguida pelo cultivo do milho possuitefgiositivo no crescimento e consumo de agua @t
caupi, terceira cultura. O LATOSSOLO VERMELHO-AMARE de textura franco argilo arenosa proporcio-
nou maiores valores em diametro ao nivel do solmpcimento do ramo principal e area foliar do fig&@upi.

Palavras-chave:Vigna unguiculata. Crescimento. Evapotranspiracéo.

CULTIVATION OF COWPEA IN OXISOLS UNDER THE RESIDUAL EFFECT OF PHOSPHORUS
FERTILIZATION

ABSTRACT - The cowpea considered one of the main dietanyces of tropical and subtropical regions. To
population of the regions North and Northeast aifiirrepresents an important socioeconomic activitye
objective of this study was to evaluate growth abteristics of cowpea under the residual effegtafsphorus
fertilization. Research conducted on the screemedniiouse of the Department of Soil Science andcilgr
tural Engineering, Center of Agricultural Sciencegderal University of Paraiba, Areia-PB. The stdtes
used were materials Oxisol textures of sandy cta sandy clay franc that we fertilized with levels0, 40,
80, 120, and 160 kg Haof P,Os. After fertilization, the cultures we performedtwisunflower, corn and beans,
respectively. Were analyzed the stem diameter, ima@nch length, leaf area, shoot dry weight andcewedn-
sumption. The effect of residual phosphorus wasifsagnt for leaf area, dry weight of shoots andevacon-
sumption. The effect of soil was significant fof @driables evaluated, except for the consumptibwater.
Phosphorus fertilization in sunflower, followed tmaize cultivation has a positive effect on growtid avater
use by cowpea, third culture. The Oxisol of sanidy dcoam texture led to the highest in diametegraund
level, main branch length and leaf area of cowpea.

Keywords: Vigna unguiculata. Growth. Evaporation.
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INTRODUGAO de argila.
Praticamente todo o fésforo dos adubos fosfa-

O feijsio-caupi Yigna unguiculata L.) é uma  tados fica retido na fase sélida do solo ap6s s+a d

leguminosa, considerado uma das principais fonte$olu¢éo, sendo que a intensidade da recuperacéo
alimentares das regides tropicais e subtropicais de desse nutriente depende, principalmente, da espécie
do, principalmente, a seu elevado contetido proteicgultivada, textura, tipos de minerais de argilace a
e valor nutritivo, constituindo de grande imporianc dez do solo (SOUSA; LOBATO, 2004). Em um pri-
socioecondmica para a populacdo das regides Nort@€iro cultivo apenas 5 a 20% do fosforo aplicado €
e Nordeste do Brasil (SILVA et al., 2002). recuperado, sendo que até 70% podera ser aproveita-
Estimativas na safra de feijses 2011/2012do com os cultivos sucessivos (LANA et al., 2003).
apontaram producdo de 3,137 milhdes de tonelada$evendo lembrar também que a dose, a fonte, a gra-
queda de 595,4 mil toneladas em relacéo a safra afulometria e a forma de aplicacdo do fertilizante
terior e uma produtividade média de 855 kg' ha fosfatado como também a rotacdo de culturas e o
(CONAB, 2012). A producéo de feijao-caupi no pe- Sisttma de preparo do solo podem influenciar no
riodo de 2005 a 2009 representou 15,48% da prodiaProveitamento deste elemento (SOUSA; LOBATO,
cdo nacional de feijdo, enquanto na regido Nordest@004).
esse percentual foi de 45,6% (FREIRE FILHO, O trabalho objetivou estudar o efeito residual
2011). do fosforo em Latossolos do Brejo paraibano sobre
A manutencio e/ou elevacéo da produtividadecaracterl’sticas de crescimento do feijdo-caupi, em
das culturas depende de fatores biéticos e ab#ticoterceiro cultivo, apds as culturas de girassol laoni
que podem ser controlados até certo limite. Sendo éeSpectivamente.
suprimento adequado de nutrientes um dos fatores
determinantes (BEDIN et al., 2003), porém, isso j
reflete em custos ao produtor. Dessa forma a avaliaMATERIAL E METODOS
¢do do efeito residual dos fertilizantes é um fator
importante no contexto da adubacdo a ser adotada, A pesquisa foi conduzida em estufa telada do
contribuindo na minimizacao do custo da lavoura.  Departamento de Solos e Engenharia Rural (DSER)
Um dos nutrientes que as culturas, em geraldo Centro de Ciéncias Agrarias (CCAZampus Il -
mais respondem € ao fésforo e o suprimento adequata Universidade Federal da Paraiba (UFPB), munici-
de crescimento das plantas (STAUFFER; SULEWS-pontos coordenados de 35° 42’ 56,6” de longitude a
Kl, 2004). A influéncia do suprimento de fosforo oeste de Greenwich, 6°57’ 58,2" de latitude Sul e
sobre a producédo do feijoeiro tem sido estudada er818 m de altitude.
diversos trabalhos (SILVA et al., 2010a, b), confir Como substratos foram utilizados os materiais
mando a grande importancia desse nutriente. de um Latossolos Vermelho Amarelo de textura argi-
O fésforo nas plantas atua na transferéncia ddo arenosa (S1) e de um Latossolos Vermelho Ama-
energia da célula, na respiracdo e na fotossinteseglo de textura franco argilo arenosa (S2) colefado
comp@e a estrutura dos acidos nucleicos de cromos profundidade de 0-20 cm do perfil do solo, naEst
somos e sua limitacdo pode provocar restricdes ngédo Experimental Cha do Jardim e na Fazenda Poco
desenvolvimento (VANCE et al., 2003; ZUCARELI da Cruz, respectivamente, ambos no municipio de
et al., 2006). O fésforo também influencia os te@e Areia-PB na regido do Brejo paraibano.
acumulos de macronutrientes do feijdo-caupi Apbs a coleta, os substratos foram destorroa-
(FONSECA et al., 2010). Segundo Taiz e Zeigerdos, homogeneizados, secados ao ar e a sombra e
(2009), os sintomas de deficiéncia de fésforo aparepassados em peneira de malha de seis milimetros.
cem primeiro nas folhas mais velhas e o agravamenfambém, subamostras dos solos foram passadas na
to dessa deficiéncia ocasiona o crescimento reduzidpeneira ABNT n° 10 para as caracterizag¢des figcas
em plantas jovens e a producao de caules delgados.quimicas, realizadas nos Laboratorios de Fisica e
De acordo com Blevins (1999), o baixo nivel Quimica do DSER/CCA/UFPB, conforme metodolo-
de fésforo disponivel no solo para a planta € umagias contidas em Embrapa (1997), cujos resultados
condicdo comum no mundo. Nas regides tropicais ogncontram-se na Tabela 1.
solos sdo geralmente acidos e apresentam quantida- Com base nos resultados da analise de fertili-
des significativas de 6xidos de Fe e Al e caulinitadade, antes da implantacdo da cultura do girassol,
que favorecem a adsorcdo desse nutrient@rocedeu-se a correcao da acidez dos solos, adotand
(TORQUATO et al.,, 2011). Em geral, os solos de-se como referéncia a determinacdo da necessidade
textura mais argilosa apresentaram maior capacidadée calagem pelo método da saturacdo por base
de adsorcao de fosforo (VALLADARES et al., 2003; (CFSEMG, 1999), de modo a se elevar a saturagao
MOREIRA et al., 2006). De acordo com Chaves etpor base a 60%. Como corretivo foi usado o calcario
al. (2007), os atributos do solo que mais influénci dolomitico calcinado e micropulverizado, aplicado
positiva sobre a capacidade de adsorcdo de fosfor60 dias antes do semeio do girassol. Aos 35 dias do
sdo a matéria organica, a saturacdo por basesae o t ciclo da cultura do girassol foi aplicado adubagéo
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Tabela 1 Resultados das andlises fisicas e quimicas da cainad®® cm do perfil dos solos da Cha de Jardim ¢S4
Fazenda Poco da Cruz (S2) usados na pesquisadamtio do girassol, Areia- PB.

Atributos quimicos
pH CE Cc& Mg® K AP Na (H+A®) SB CTC P m vV M.O.
Solo em ds . m
é(gua) il cmol, drmi® dmgg
1 464 014 045 050 0,08 1,00 0,08 6,62 1,11 7,78319 434 144 19
2 49 0,26 1,00 0,80 0,09 0,25 0,09 3,05 1,97 50830 11,2 392 19
Atributos fisicos

Sol Areia  Silte Argila Ds Dp Pt Classificacédo
g kg* kg dm® e Textural
1 529 64 407 1,08 2,69 0,60 Argilo arenoso
2 683 89 228 1,14 2,65 0,57 Franco argilo

arenoso

Ds = densidade do solo; Dp = Densidade de partiPuka Porosidade total.

base de solugdo nutritiva de Hoayland e ArnonAF = area foliar — chplanta’;

(1950), com omisséo de fosforo. C = comprimento médio dos foliolos — cm (média de
Os tratamentos foram definidos por cinco seis foliolos);

niveis de fosforo: 0; 40; 80; 120 e 160 kg'Hde L = maior largura do foliolo — cm (média de seis

P,Os, utilizando o superfosfato triplo como fonte de foliolos);

fésforo. O delineamento experimental adotado foi oN = numero de foliolos/planta — n° e;

de blocos ao acaso com os tratamentos distribuidos= fator de correcdo — 0,68 (correlacdo entreea ar

em esquema fatorial 5 x 2 (cinco niveis d©4e foliar determinada pelo método das pesagens e a AF

dois solos) com trés repeticdes. A unidade experiestimada pelo comprimentersus maior largura).

mental foi representada por um vaso plastico, con- As irrigacdes foram realizadas diariamente,

tendo 15 kg do substrato seco ao ar. Na baseanferi repondo-se parte da agua evapotranspirada. A cada

do vaso foi conectada uma mangueira plastica consete dias foi aplicado agua até se iniciasse aadren

didmetro de 4 mm para permitir a coleta da drenagem, sendo a evapotranspiracdo da cultura (ETc)

gem do excesso da agua aplicada na irrigagdo. @stimada pela diferenga entre a quantidade de agua

lixiviado foi coletado com garrafa pet com capacida aplicada e o excesso drenado, obtendo-se o consumo

depara?2lL. por planta a cada semana. Os resultados foram ex-
Ap6s a adubacdo realizou-se trés cultivos,presso em milimetros durante o ciclo da cultura,-at

sendo o primeiro com a cultura do girassol, 0 segunvés da relacdo entre o consumo total de 4guaena ar

do com a cultura do milho e o terceiro com a caltur do vaso.

do feijdo-caupi. Antes do cultivo do feijdo-caupi Os resultados foram submetidos a anélise de

foram quantificados os teores remanescentes de fésariancia. Os niveis de fésforo foram avaliados por

foro no solo. Nas doses de aplicadas de 0, 40, 80neio de regressdo polinomial com o teste F de Sne-

120 e 160 kg hh de ROs, tinha-se os respectivos decor (p< 0,05) para se verificar o ajuste dos dados

valores de 3,96, 3,82, 5,66, 8,63 e 6,58 mgFdmP  aos modelos. O efeito da diferenca entre os solos f

no Latossolo de textura argilo arenosa (S1) e, deavaliado pelo teste de Tukey<£®,05).

5,09, 7,78, 8,63, 8,49 e 10,68 mgtide P no Latos-

solo de textura franco argilo arenosa (S2). Previa-

mente ao inicio do cultivo do feijdo realizou-seaum RESULTADOS E DISCUSSAO

irrigacdo para elevar o substrato a capacidade de

campo e, em seguida, semeou-se seis sementes por  Na Tabela 2 pode se observar o resumo da

vaso, permaneceram quatro plantas por vaso apos ghalise de variancia e de regressdo para as viafiave

desbaste realizado no sexto dia apds a emergéncia. diametro do caule ao nivel do solo, comprimento do
Aos 55 dias foram avaliadas as variaveis:ramo principal, area foliar, massa seca da pareaaé

diametro caulinar ao nivel do solo, com auxilio dee evapotranspiracdo de planta de feijsio-caupiveslti

paquimetro; comprimento do ramo principal, cOm das em dois Latossolos sob o efeito residual da adu

auxilio de trena; produgéo de matéria seca, ad finapacao fosfatada ao final do ciclo. Constata-se que

do experimento as plantas (folhas e ramos) foranhouve efeito significativo do fésforo residual pasa

coletadas e postas para secar em estufa a 65°C aj@riaveis AF, MSPA e ETC, também houve efeito

atingir massa constante; e area foliar por pl&#t;  dos solos sobre os resultados de todas variavais av

mada pela metodologia descrita por Ashley et aljiadas, exceto para ETC. Na mesma tabela pode-se

(1963), conforme a seguir: evidenciar que ndo houve interacdo significativa
entre o efeito residual do fosforo e os tipos desso
AF =Cx L xN xf, sendo: nas variaveis estudadas, exceto para a massaaeca d

parte aérea.
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Tabela 2 Resumo da andlise de variancia (quadrado médiegresséo das variaveis, diametro do caule ao déveblo
(DNS), comprimento do ramo principal (COMP), areliafa/AF), massa seca da parte aérea (MSPA) e énaaspiracdo
(ETc) de plantas de feijéo-caupi cultivadas em $sitos sob o efeito residual da adubacéo fosfatadaal do ciclo da
cultura, Areia-PB.

Fonte de Variagdo gl DNS COMP AF MSPA ETc
Bloco 2 0,65 117,33 13.656,50 0,62 457.378,23
P,Os (P) 4 0,60° 1.540,4% 230.051,58* 5,58** 1.413.782,63**
Solo (S) 1 17,48** 3.553,41* 504.592,66* 11,40* 1628,48
PXS 4 0,3% 544,10¢ 147.104,0F 2,79*% 284.367,52
Residuo 18 0,96 665,95 61.838,11 0,70 188.093,41

CV (%) 15,05 42,13 43,54 18,36 7,79
Regressao

Linear 1 - - - - 5.443,6*
Quadratico 1 - - - - 1.862'6
P-Linear/S1 1 1,88 2.279,4F 290.087,30* 14,04** -
P-Quadratico/S1 1 0,46 0,03* 267.321,5% 0,53 -
P-Linear/S2 1 0,1% 3.234,41* 469.426,93* 6,85** -
P- Quadratico /S2 1 0,08 1.232,29° 2.882,9% 1,44 -

", ** @ *: ndo significativo e significativo a 1 &&de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

O crescimento das plantas de feijao-caupi emmm. O menor crescimento das plantas de feijdo-
didmetro do caule, em comprimento do ramo princi-caupi, principalmente em didmetro, pode estar rela-
pal e em area foliar foi superior quando as mesmasionado ao menor teor de fosforo disponivel no La-
foram cultivadas no Latossolo de textura francd-arg tossolo de textura argilo arenosa. Haja vista que o
lo arenosa (Tabela 3). J& 0 acumulo de massa aeca orescimento reduzido em plantas jovens e a produgéo
parte aérea destas plantas nédo foi afetado peldép de caules delgados (n&o lenhosos) sdo caractsistic
solo, exceto sob o nivel residual do fésforo de 120de deficiéncias de fosforo na planta (TAIZ; ZEIGER,
kg ha' de BOs. Para a evapotranspiracdo da cultura2009).
ndo se observou diferencas quando as plantas foram
cultivadas nos diferentes solos, com média de 17,9

Tabela 3 Valores médios de didmetro do caule ao nivelottm somprimento do ramo principal, area foliarsseseca da
parte aérea e evapotranspiragdo de plantas de-&ijii, aos 55 dias do ciclo, cultivadas em matede Latossolos Ver-
melho Amarelo de texturas argilo arenoso (S1) ecfraargilo arenoso (S2) sob o efeito residual debacfio fosfatada,

Areia-PB.
Fosforo (kg ha de ROs)
Solo 0 40 80 120 160 Média*
Didmetro do caule (mm)
1 5,0 58 5,9 6,1 6,1 5,8b
2 7,3 7,1 6,9 7,8 7,3 7,3a
Comprimento do ramo principal (cm)
1 30,5 44,8 55,7 48,7 72,2 50,4b
2 45,% 58,7 78,7 102,z 75,7 72,1¢
Area foliar (cr)
1 402,9 207,6 458,6 280,3 858,1 441,5b
2 493,0 574,2 509,7 1.043,8 883,7 700,9a
Massa seca da parte aérea (g)
1 2,56a 2,57a 3,90a 3,87b 5,83a 3,95
2 3,98a 4,98a 4,55a 7,09a 5,31a 5,18
Evapotranspiragdo da cultura (mm)
1 102,1 115,6 120,1 1219 137,7 119,5a
2 103,6 111,6 118,2 128,9 119,9 116,5a

*Letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamerlo teste de Tukey £0,05).
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O comprimento do ramo principal, a area racédo de plantas de feijdo-caupi podem ser observa-
foliar, a massa seca da parte aérea e a evapotransplos na Figura 1 (A, B, C e D, respectivamente).

5120 1A Solol1¢()  Solo2 () 125C+ g Solol1()  Solo2 ()
- ¢ solo 2 @) = 51,4 + 0,2598*x 1.100 -
8100 R? = 58,4% " ~ .
2 = £ 9507 ysolo 2 @) =450,7 + 3,1275* e
8 80 - = | R2 = 63,4%
o " ' 3 800
g 60 2 650 - )
o u * g ,—’—‘_‘,_——.'——’
© " v Z 500m.— .
2 40 _ *
g ysolo 1 ¢) =50,4cm 350 { ysolo1l@)=441,5cM
O *
20 - , , . , 200 * . T )
0 40 80 120 160 0 40 80 120 160
5 Niveis de RO (kg hat) Niveis de BO; (kg ha?)
<807 ¢ Solol1()  Solo2(—) 1404 p
215 135
' 7,0 u ]
e gg T 130 1 §=105,19 + 0,1595** .
8 55 | ysolo2 @) =5118g ¢ E125- R?=96,3%
c 2 a £
g 5,0 - ] 5120 + .
o 45 - —
340 . 1115 1
© 3,5 110 -
230 ysolo1#)=258+0017"x o
=25 R2 = 83,3% .
210 T T T ! ! 100 T T T 1
0 40 80 120 160 0 40 80 120 160
Niveis de BO; (kg hat) Niveis de BO; (kg hat)

Figura 1. Comprimento do ramo principal (A), area foliar (BJassa seca da parte aérea (C) e evapotranspibicéde (
plantas de feijdo-caupi, aos 55 dias do ciclojyadbs em materiais de Latossolos Vermelho Amadeltexturas argilo
arenosa (§ e franco argilo arenosaz)®m funcao do efeito residual da adubacgédo fosdatartia-PB.

Os dados referentes ao comprimento do ramo Os dados de area foliar das plantas de feijéao-
principal de plantas de feijdo-caupi (Figura 1A} cu caupi (Figura 1B) cultivadas no Latossolo de textur
tivada no Latossolo de textura argilo arenosa o sargilo arenosa em funcéo do efeito residual da adu-
ajustaram aos modelos de regressao testados, posdacdo fosfatada se ajustaram ao modelo de regressao
indo, em média, 50,4 cm. Ja quando as plantas forarinear, mas, devido ao baixo valor do coeficierge d
cultivadas no Latossolo de textura franco argil-ar determinacdo (R= 0,38) foram apresentados em
nosa, estima-se um aumento do comprimento ddermos médios, sendo de 441,5°cdd as plantas
ramo principal em 80,9% ao se elevar o efeito resicultivadas no Latossolo de textura franco argil- ar
dual do nivel 0 kg hhpara 160 kg Hade ROs, re-  nosa, estima-se um acréscimo de 450,7 para
presentando um acréscimo total de 41,6 cm. 951,1 cm ao se elevar o efeito residual do nivel 0 kg

O fésforo residual néo foi suficiente para se ha® para 160 kg hhde BOs, correspondendo um
alcancar o maximo crescimento do ramo principalaumento de 111% da area foliar do feijdo-caupi. O
das plantas (Figura 1A). De acordo com Silva et alfésforo também esta relacionado a fotossintese das
(2010a), a forma de aplicagdo e a dose de fosforplantas (POSSAS et al., 2013). Por isso, o baiep te
afetam o comprimento do ramo principal do feijao- de fésforo residual pode ocasionar reducéo doieresc
caupi. Silva et al. (2010b), observaram o maioscre mento e producao das plantas.
cimento do feijao-caupi cultivado em solos arenosos O acréscimo em massa seca da parte area das
sob a adubacdo de 60 a 80 kg' le ROs. Dessa  plantas de feijdo-caupi (Figura 1C) cultivada ne La
forma, observa-se que a disponibilidade de fésforaossolo de textura argilo arenosa é estimado em
afeta diretamente o crescimento do ramo principal d 0,0017g para cada acréscimo de um quilograma nos
feijdo-caupi. Sendo também relevante o tipo de solmiveis iniciais de s, correspondendo a um aumen-
(NEVES JUNIOR; XAVIER, 2010). to de 105,4% ao se variar do nivel 0 kg para 160

kg ha' de BOs. O acréscimo em massa seca da parte
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aérea das plantas de feijao-caupi cultivadas nostat REFERENCIAS

solo de textura franco argilo arenosa também s aju

taram a um modelo de regressao linear, mas, devidasHLEY, D. A.: DOSS, B. D.: VENNETT, O. L. A
ao baixo valor do coeficiente de determinacg®=<R method of determining leaf area in cottohgro-

0,41) esses valores foram apresentados em termgomy Journal, Madison, v. 55, n. 6, p.584-585,
médio, sendo de 5,18 g. 1963.

No trabalho desenvolvido por Silva et al.
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