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LIBERACAO DE NUTRIENTES DE ESTERCOS EM LUVISSOLO NO SEMIARI-
DO PARAIBANO*

PATRICIA CARNEIRO SOUT@, JACOB SILVA SOUTG, JOSE ADEILSON MEDEIROS DO NASCIMENTOD

RESUMO - A utilizagédo de estercos como fonte de nutriegtele fundamental importancia na recuperacgao e
manutencdo da fertilidade dos solos, principalmemteregides semiaridas. Objetivou-se com este Itraba
avaliar a liberagdo de nutrientes durante a decsitéo de estercos no semiarido da Paraiba. O engreio

foi realizado no Campo Experimental da EMBRAPA Al§o, em Patos. Os tratamentos foram distribuidos em
blocos ao acaso em parcelas subdivididas no tengo@ateo repeticdes, usando o arranjo fatorial 4xx62 re-
ferente a quatro tipos de estercos (asinino, bgwaprino e ovino), duas formas de deposicao (figpedo

solo e enterrado a 10 cm de profundidade) e seisagépde coleta para avaliagcao (30, 60, 90, 1201880
dias apo0s instalacdo do experimento). Foram detedos os teores de N, P, K, Ca e Mg. Os teores ni@sN
estercos caprino e ovino foram superiores 50% a@oedtercos asinino e bovino e também apresentasam o
maiores teores de célcio e magnésio. Os esteréns ewovino apresentaram os maiores teores derfosf
potassio, respectivamente. Os estercos caprinine apresentaram os maiores teores de N, Ca e NigeA
racdo de nutrientes dos estercos distribuidos perficie do solo e incubados apresentou poucagZriaa
fase inicial do periodo experimental. ElevacGesamteldo de dgua do solo propiciaram maior liberaigss
nutrientes nos tratamentos em que os estercosesiacubados no solo.

Palavras chave:Mineralizagdo. Ciclagem de nutrientes. Matéria nicg

LIBERATION OF NUTRIENTS DURING THE DECOMPOSITION OF DIFFERENT IN LUVIS-
SOLO IN THE SEMIARID PARAIBANO.

ABSTRACT - The use of manure as a nutrient source is of fuedsah importance in the restoration and
maintenance of soil fertility, especially in sendaregions. The purpose of this study was to evaltlze nutri-
ent release during decomposition of different masun the Paraiba semiarid region. The experimesteon-
ducted at the Experimental Field belonging Embrap®atos/PB. The treatments were arranged in blagth
split plot with four replications using a factoriatrangement 4 x 2 x 6, referring to four typesmanure
(donkey, cow, goat and sheep), two forms of dejpws{surface soil and buried 10 cm deep) and sixpdiag
times for assessment (30, 60, 90, 120, 150 andilag® after the experiment). Were determined theemna-
tions of N, P, K, Ca and Mg. The N in goat and sheenure were higher than 50% of the donkey arttecat
manure and also showed the highest levels of ealeind magnesium. The sheep and cattle manure showed
the highest levels of phosphorus and potassiurpeotisely. The goat and sheep manure showed thesig
levels of N, Ca and Mg. The release of nutriendsnfimanure spread on the soil surface and inculsteded
little variation in the initial phase of the expmgntal period. Increases in soil water content ioiex higher
activity of the microbial community, with more imge release of nutrients in the manure treatmeets in-
cubated in soil.

Key words: Mineralization. Cycling nutrients. Organic matter.
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|NTRQDUQAO aproveitamento dos nutrientes no ecossistema
(LENZI et al., 2012).

A decomposigdo de residuos organicos € uma

A reciclagem de nutrientes constitui uma Variavel importante na ciclagem de nutrientes e o

economia valiosa ou um estratégico mecanismo déonhecimento de sua dinamica é fundamental para a
conservacéo especialmente quando a disponibilidadéompreenséo do processo. Poucos estudos de campo
de nutrientes é limitada, como ocorre na maiori do envolvendo a perda de massa e a liberagcdo de

solos das regides tropicais (GALVAO et al., 2008). hutrientes pela decomposicéo de residuos organicos
Em regides semiaridas, o déficit hidrico e aforam desenvolvidos. O conhecimento da ciclagem

agricultura de baixos insumos limitam bastante ad0S nutrientes nos agrossistemas resultara em sua
producéo de fitomassa, diminuindo a reciclagem deltilizacdo mais eficiente pelas culturas e na radug
carbono e nutrientes associados em relagdo EOS impactos negativos ao ambiente (KLIEMANN et
vegetacdo nativa. Devido ao emprego limitado dedl-, 2006).
fertilizantes, a produtividade depende dos niveis d O presente estudo teve como objetivo avaliar
fertilidade natural dos solos e da possibilidade de liberacdo de nutrientes durante a decomposicéo de
manté-los através da ciclagem de nutrientes (5||_VA;diferentes tipos de estercos no semiarido paraibano
MENEZES, 2007).

A utilizacdo de estercos é uma alternativa .
amplamente adotada para o suprimento de nutrienteMATERIAL E METODOS
principalmente nitrogénio (N) e fésforo (P), ema&re
de agricultura familiar na regido semiarida do O experimento foi realizado no Campo
Nordeste do Brasil (MENEZES; SALCEDO, 2007). Experimental da EMBRAPA Algodao, cuja area
A reciclagem de nutrientes através do uso dessesxperimental dista aproximadamente 3,5 km da
residuos nas propriedades visa ndo somente oidade de Patos (PB), estando compreendida entre os
controle da poluicdo ambiental, mas também aparalelos 08%69'13"e 0700'14” de latitude sul e os
reducdo de custos com a menor importacdo deneridianos de 318'08"e 3720°38” de longitude
nutrientes, seja através da compra de fertilizantes oeste, com altitude média de 270 m. O solo daérea
de alimentos (HIGASHIKAWA et al., 2010). No classificado como LUVISSOLO CROMICO Ortico
entanto, para se fazer a reciclagem adequadalanossélico vértico (EMBRAPA, 2013). Os atribu-
conhecer a qualidade da matéria organica adicionadeps quimicos do solo foram avaliados conforme
ao solo é de grande importancia devido o controleeecomendacdo de EMBRAPA (2011) e foram obti-
das taxas de ciclagem de C do solo e também porqu#os os seguintes teores: pH em agua (1: 2,5)= 6,0;
o C organico é substrato de reacdes microbianas qumatéria organica= 5,29 g kgP= 0,7 mg dif; K=
controlam os ciclos biogeoquimicos do nitrogénio €0,17 cmaldm?® ; H + Al= 1,1 cmaldm®; Ca= 3,4
fosforo. cmolkdm® Mg= 1,6 cmaldm™; Na= 0,07 cmeldmm

Na distribuicio de estercos solidos, a? SB= 5,24 cmaldm?® T= 6,34 cmokdm?® V%=
principal limitacdo € a carga de nutrientes suparta 82,6.
pelo solo, principalmente nitrogénio. Existe a Durante o periodo experimental foram
preocupacdo com a distribuicdo de estercos queoletados dados relativos a temperatura ambiente e
resulte em niveis excessivos de nitrogénio e fosfor precipitacdo pluvial em estacdo meteorolégica
no solo, podendo ultrapassar a capacidade do sololecalizada no Campo Experimental da EMBRAPA
da cultura e causar outros problemas ambientai®\lgoddo. A pluviosidade total, para o periodo
como o acumulo do P e do K ao longo dos anosgestudado, foi de 461,7 mm, tendo os meses de mar¢o
excedendo-se o potencial de extracdo pelas plantase abril/2010, apresentados o0s maiores valores,
causando a eutrofizacdo em corpos de aguaespectivamente, 194,6 e 85,8 mm, e fevereiro/2010,
(SILVEIRA et al., 2011). a menor precipitacdo (2,9 mm), conforme pode ser

Do ponto de vista de fertilidade, a visualizado na Figura 1.
decomposicdo pode ter efeito benéfico ou maléfico

na disponibilidade de nutrientes, dependendo das Foi utilizado o delineamento experimental

condicdes de solo e da qualidade (composigééntze';aénEr’\gftgrgsfeuZI'ZﬁgﬁoutsiagS%g:Sr{gggsz?;iri'r?l
quimica e relacdo com nutrientes) do residuo e ' d P

o - = ovino, caprino e ovino), duas formas de deposicao
decomposicdo. A decomposicdo pode apresenta -
. b s . S = dos estercos (superficie do solo e enterrado a 10,0
imobilizacdo e mineralizacdo liquida, em funcao dasCm de profund(ida%e) e seis épocas de avaliacao (30
relagdes C/N, C/P e C/S ou dependendo dos teorebs 90, 120, 150 e 180 dias apés instalacdo do,
de N e P no material. Cerca de 60 a 99% dos ' =™ ' o
nutrientes ingeridos pelos animais podem retoraar aexperlmento), com quatro repeticoes por tratamento,

solo através dos estercos (BARROW, 1987). Essa parcelas subdivididas no tempo. Os estercos

deposicao das excreces dos animais pode interferutilizados no estudo foram coletados na Fazenda
D o Experimental NUPEARIDO, pertencente ao Centro
significativamente na distribuicdo e no

de Saude e Tecnologia Rural/lUFCG, Patos, PB.
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Figura 1. Temperatura (°C) e pluviosidade (mm) registradager®mdo experimental

Antes da instalacdo do experimento, amostrasa = 65 °C, até massa constante. Logo apés foram
dos estercos foram analisadas quanto aos teores deondicionados 20 g de cada tipo esterco seco em
nutrientes e a relagdo C/N e C/P (Tabela 1), segundsacolas de nailon de 20 cm x 20 cm, de malha de 1,0
metodologia descrita por Tedesco et al. (1995). Omn?. Posteriormente, em cada parcela, foram
carbono foi determinado através da oxidacdo viadispostas superficialmente ao solo seis sacolas de
Umida com dicromato de potassio em meio sulfirico,cada tipo de esterco e seis sacolas foram entsreada
segundo EMBRAPA (2011). 10,0 cm de profundidade, perfazendo um total de

Amostras de cada tipo de esterco foram192 sacolas.
colocadas para secar em estufa com circulacao, de ar

Tabela 1- Teores de nutrientes (g Kge a relacdo C/N e C/P nos estercos estudados.

Estercos N P K Ca Mg C C/N C/P
Asinino 9,8 1,36 0,05 12,6 3,6 462,5 47,19 340,07
Bovino 7,53 1,12 1,13 8,28 10 202,4 27,14 180,71
Caprino 16,63 2,57 0,59 247 9,6 359,6 21,62 139,92
Ovino 16,28 3,91 0,05 14,4 6,4 394,2 24,21 100,81

A cada trinta dias apés a instalacio doRESULTADOS E DISCUSSAO
experimento foi coletada duas sacolas de cada
parcela (uma disposta na superficie do solo e uma Verificou-se que os teores de N nos estercos
gue estava enterrada) de forma que amés (180 caprino e ovino foram significativamente elevados,
dias apds instalacdo do experimento) as Ultimas saatingindo aproximadamente 50% a mais que nos
colas foram coletadas. Ap6s cada coleta, o materiag¢stercos asinino e bovino (Tabela 2). Dados
remanescente em cada sacola de nailon foi limposemelhantes foram encontrados por Schliecht et al.
seco em estufa a + 85, pesado para avaliar as per- (1997). Para esses autores essa diferenca de
das pela decomposi¢do em relacdo ao peso iniciatoncentracdo deve-se provavelmente, a habilidade
(20 g), moido em moinho tipo Willey e enviado ao desses animais na sele¢éo de alimentos.
Laboratério de Solos do Centro de Ciéncias Agr- Os teores mais elevados de nitrogénio nos
arias/UFPB em Areia (PB), para determinacdo dosestercos caprino e ovino, em relacdo ao esterco
teores de nutrientes nos estercos conformédovino, também foram confirmados por Brower e
metodologia descrita por Tedesco et al. (1995). Powell (1998) e Esse et al. (2001), na Africa, ao
Os resultados foram submetidos a analise deestudarem a decomposicéo e liberacdo de nutrientes
varidncia e as médias comparadas pelo teste dem estercos de ruminantes. Nesse estudo, os swutore
Tukey a 5% de probabilidad®ara processamento encontraram teores proximos a 12 ¢ kgpesar do
dos dados foi utilizado o software SAS (2010). esterco asinino apresentar teores de nitrogénio
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Tabela 2. Teores médios de macronutrientes {y ikgs estercos estudados, na fase final do expeme

Estercos N P K Ca Mg

Asinino 10,99 a 1,84 c 1,17b 19,24 bc 572b

Bovino 10,79 a 1,60 c 2,43 a 15,03 c 725b

Caprino 16,81 b 3,18 b 1,07b 24,70 a 9,29 a
Ovino 16,56 b 4,88 a 097D 20,82 ab 7,51 ab
(V) 15,88 20,20 33,07 28,99 27,95

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo miifeseatisticamente entre si, pelo teste de Tul&®p de probabilidade

semelhantes aos encontrados no bovino, é de dentes alternativas para suprir o solo em calcio e
esperar que a mineralizacdo desse nutriente nmagnésio (HAYNES; WILLIANS, 1993BRITO et
esterco asinino seja mais reduzida devido a sual., 2005).

maior relacdo C/N (47,19) (SOUTO et al., 2005). Em relacdo ao periodo experimental,
Quando a relagéo C/N do material organico é altapbservou-se um maior teor de nitrogénio nos
acima de 30, ha um predominio da imobilizacdo dosestercos aos 30 e 60 dias apds instalacdo (DAI),
nutrientes. No entanto, quando a relacéo esta baixapesar de ndo haver diferenca significativa endre o
abaixo de 20, prevalece a mineralizagcdoperiodos (Tabela 3).

(KLIEMANN et al., 2006; TEXEIRA et al., 2011). P | ; 50 d . .
Com relagéo aos teores de P, no esterco oving rovaveimente, a acao dos microrganismos na

estes foram significativamente superiores em relagﬁdecomposu;ao dos estercos tenha sido pequena

aos demais estercos, sendo seguido pelo estercg}”ante a fase inicial do estudo, de modo que a

caprino (Tabela 2). Portanto, 0s estercos ovinos, e_gradlz_;\(;aON Ielnta}[ d(;)s ester<t:(_)s tresglt(c)ju em ;m?a
principalmente, e de caprino podem ser utilizados "'Neralizacao lenta desse nutriente. Fode-se interi
ue o N foi sendo parcialmente liberado durante o

como fontes alternativas complementares de fosfordUe . R ; ~
para o solo, especificamente os do semiarido brasiperlodo experimental, ocorrendo as maiores reducdes
leiro que, na sua maioria, apresentam baixos nivei§™M SEUS teores aos 120, 150 e 180 dias.

desse nutriente. De acordo com Silva et al. (2607) Essas reducdes coincidiram com os periodos
utilizacdo de esterco caprino é uma alternativade maior pluviosidade registradas na area (368,2
amplamente adotada para o suprimento de N e P ngam), e de acordo com Fatondji et al. (2009) a
solos da regido semi-arida, sendo um fator limiant manutencdo da umidade do solo é um dos fatores
a reduzida disponibilidade em funcédo dos pequenogue mais contribuem para mineralizacdo da matéria
rebanhos e quantidades de dejetos excretadas. @gganica. De acordo com Markewich et al. (2010) a
teores de foésforo encontrados no esterco bovinaelocidade de mineralizacdo do N esta ligada
foram similares aos encontrados por Esse et altambém a qualidade dos estercos, o que é resultant
(2001), mas os teores nos estercos caprino e ovinga dieta dos animais. Esses autores verificaram que
foram superiores. Essa diferenca pode ser atribuidaam estercos bovinos ricos em lignina e fibras de
provavelmente, ao regime alimentar dos animais ndjificil digestdo a mineralizagdo do nitrogénio @eor
semiarido brasileiro. lentamente.

Dentre os estercos avaliados, o bovino Embora aos 90 DAI os teores médios de fos-
apresentou superioridade nos teores de potassidero tenham apresentado os menores valores, \erific
superando em mais de 50% os demais (Tabela 2)se que ha uma tendéncia de aumento nos teores des-
Esses dados foram inferiores aos encontrados pafe elemento em funcdo dos dias ap6s a instalacéo
Esse et al. (2001), no Niger. Para os esterco® @in (Figura 2). Este aumento é resultado da quebra gra-
caprino 0s mesmos autores encontraram valoregual de compostos energéticos que contém P, pela
médios de potassio da ordem de 4,0 g\@or este  acfio da biota do solo, liberando esse elemento
bastante superior aos encontrados neste trabalbo, q(PAVINATO; ROSOLEM, 2008). Com relacdo ao
foi de 1,07 g kg para o esterco caprino e, 0,97 §'kg menor valor de P encontrado aos 90 DAI, nesse peri-
para o esterco ovino. odo foi registrado o maior valor pluviosidade (14,

Os teores de calcio e magnésio forammm), o que pode ter acelerado a decomposi¢do e
significativamente superiores nos estercos cam@ino promovido perda de parte do P mineralizado da ma-

ovino (Tabela 2). Os estercos de asinino e bovinagéria organica em funcéo da lavagem desse material.
além de apresentaram os menores teores de célcio e

magnésio ndo diferiram estatisticamente quanto aos
teores destes nutrientes. Esses resultados refacam
idéia de que o esterco de caprinos e ovinos, a&m d
fonte de fosforo, podem se constituir também em
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Tabela 3.Teores médios de nitrogénio (gRgnos estercos, durante o periodo em que foi ciddw experimento.

Tempo (dias) Nitrogénio
30 14,48 a
60 14,15 a
90 13,87 a
120 1355 a
150 13,28 a
180 13,10 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndomifestatisticamente entre si, pelo teste de Tul® de probabilidade
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Figura 2. Teores médios de fosforo nos estercos, duranéiodo experimental. Letras iguais ndo diferemtisstzamen-
te entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probaioiéd

Quanto a disposicdo dos estercos napermaneceu até o final do experimento (180 dias).
superficie do solo e incubados a 10,0 cm deOs teores de P foram sempre superiores nos
profundidade, verificou-se que, com excecdo dotratamentos com os estercos incubados a 10,0 cm de
esterco bovino, disposto na superficie ou a 10,0 cnprofundidade, diferindo  estatisticamente  dos
de profundidade para todos os estercos estudaddsatamentos em que os estercos estavam dispostos na
ocorreu um decréscimo nos teores de fosforo aos 98uperficie. Nao ocorreu interacdo entre os teoees d
dias, comincrementos aos 120, 180 e 150 dias,fésforo e as variaveis estudadas.
principalmente (Figura 3). Constatou-se que nao Os teores médios de potassio (Figura 4) nos
houve diferenca estatistica nos teores de fosfoso n estercos até os 90 DAl ndo apresentaram diferenca
estercos dispostos na superficie do solo ou in@msbad estatistica, ou seja, praticamente nao houve incre-
a 10,0 cm de profundidade aos 30, 60 e 90 DAI. Osnento deste elemento nos estercos, mas € possivel
teores médios de fosforo foram sempre superioreserificar, em nimeros absolutos, que os teores de K
nos tratamentos em que os estercos foram dispmstosdisponibilizado foram maiores para o esterco bovino
10,0 cm de profundidade, exceto no tratamento conseguido do asinino, caprino e ovino, 0 que mostra
esterco asinino aos 30, 60 e 120 DAI dispostos naoeréncia com os dados da Tabela 2. A partir dos 90
superficie que apresentou teores um pouco mai®AIl os estercos apresentaram um expressivo incre-
elevados. mento nos teores de K, com destaque para o esterco

Com a ocorréncia de chuvas mais intensas aokovino que atingiu valor méaximo (4,92 gRgaos
90 DAI (194,6 mm) e conseqliente aumento nal50 DAI e partir deste um decréscimo acentuado.
umidade do solo, ocorreu uma diferenciacdo nos A diminuicdo na concentracdo de potassio em
teores de fésforo em relacédo a profundidade a gue sestercos caprinos e bovinos pode ser atribuidoi-a ma
encontravam 0s estercos, comportamento este quer solubilidade deste nutriente quando comparada
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Figura 4. Teores médios de K em esterco bovino Mk ), asmno (@), caprino () & ovino (4p) durante o periodo
expenmental.

com outros elementos (Esse et al., 2001), principal (2001), ao analisar a decomposicdo e liberacdo de
mente em épocas chuvosas. Segundo Zeviani et ahutrientes em estercos de ruminantes, no Niger
(2012), o padréo de liberagéo do K de fontes organi(Africa).
cas ainda é pouco conhecido e isso se configura nu- Quanto a distribuicdo dos estercos na superfi-
ma forte limitagdo ao aproveitamento de fontes-orgacie e incubados a 10,0 cm, os teores médios ds-pota
nicas para o fornecimento desse nutriente. sio apresentaram diferenca estatistica apenasano tr
Com relacdo aos demais estercos, observou-seamento com esterco bovino (Figura 5), com os mai-
uma estabilidade nos teores de potassio a pasir doores valores registrados nos estercos disposto®a 1
120 DAI, o que também foi observado por Esse et alcm de profundidade.
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Figura 5. Teores médios de K nos estercos dispostos na superficie do solo I} e 10,0 cm de profindidade ([]). Para
mesmo esterco, letras izuais ndo diferem estatisticamente entre =i, pelo teste de Tukey a 3% de probabilidade.

Os resultados obtidos permitem inferir que o0 60, 90 e 150 DAI, mas os valores verificados ads 12
esterco bovino apresenta maiores fragcdes de pmtasse 180 DAI, foram expressivamente inferiores a estes
com potencial de liberacdo, quando comparados aoEm valores absolutos, 0 maior teor de célcio (26,3
demais estercos, e que a decomposicdo do esterdm™) foi observado aos 150 dias (Figura 6). Embora
bovino foi mais eficiente quando este foi dispostocuidadosamente limpas apds coletadas, as amostras
nas camadas mais profundas do solo, o que propiciode estercos podem ter permanecido com algum ex-
altas taxas de liberacdo de potassio. cesso de solo, contribuindo, provavelmente, para

Os estercos ndo apresentaram diferencaglevar significativamente os teores desse elemento
significativas nos teores de calcio observados38ps nos estercos aos 150 DAI.
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Figura 6. Teores médios de calcio nos estercos, durantei@doeexperimental. Letras iguais néo diferem edtesi-
mente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de pridtadbé
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Verifica-se pela Figura 7, que no geral, a libe- Na Figura 8 observa-se que os teores médios
racdo desse nutriente foi maior nos tratamentos emde magnésio obtido aos 60 120 e 180 DAI néo
gue os estercos estavam incubados a 10,0 cm de prdiferiram entre si, no entanto os valores encoosad
fundidades, diferindo estatisticamente aos 1500 18ao0s 150 dias foram mais elevados do que os demais.
DAI, com valor mais elevado aos 150 dias (33,0 g kgOs menores teores foram obtidos aos 30 e 90 DAL
. Mesmo considerando o menor valor de magnésio aos

E importante ressaltar que essa maior90 dias (6,0 g k§ percebe-se que os teores de
liberacdo aos 150 dias € influenciada por um grandenagnésio tendem a ser elevados com o passar do
namero de fatores, principalmente umidade etempo, ou seja, 0s estercos aumentam a liberacéo do
temperatura favoraveis ao crescimento dasnutriente em funcdo dos dias apés instalacdo do

comunidades de microrganismos. experimento.
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Figura 7. Teores médios de cilcio nos estercos dispostos na superficie do solo {[l) e 10,0 em de profundidade ([]). Para
mesmo tempo (dias), letras iguais ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 3% de probabilidade.
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Figura 8. Teores médios de magnésio nos estercos, duraregad@ experimental. Letras iguais nédo diferemtistiza-
mente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de prindbadié.
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Observa-se na Figura 9 que 0os maiores teores Esse comportamento diferenciado a partir dos
de magnésio foram encontrados nos estercos incubd-20 DAI., estando os estercos dispostos a 10,0ecm d
dos no solo aos 150 dias. Até os 90 DAI os teoees dprofundidade, que foi semelhante ao do calcio
magnésio foram superiores nas amostras distribuida@-igura 7), também pode ser atribuido ao aumento da
na superficie do solo e a partir dos 120 DAI oaorre umidade no solo, favorecendo o incremento desses
0 inverso, os teores desse elemento passaram a deores devido a maior atividade dos microrganismos
superiores a 10,0 cm de profundidade, mantendo-sea degradacdo dos estercos.
assim até o fim do periodo experimental.
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Figura 9. Teores médios de magnésio nos estercos dispostos na superficie { []) do sclo e a 10,0 cm de profundidade ([ ]).
Para mesmo tempo (dias), letras iguais ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 3% de probabilidade.
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