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MICROBIOTA BACTERIANA COM POTENCIAL PATOGENICOEM P ACAMAE
PERFIL DE SENSIBILIDADE A ANTIMICROBIANOS *

FRANCISCO GILVAN BEZERRA DOS SANTO% GISELE VENERONI GOUVEIA', CHIRLES ARAUJO DE
FRANCA? MARCIA GOMES DE SOUZA, MATEUS MATIUZZI DA COSTA?

RESUMO - Na aquicultura, as infec¢Ges causadas por lestgfio fatores que causam prejuizdsbjetivo
deste trabalho foi identificar bactérias com poigneatogénico em pacamadsophiosilurus alexandri) do Vale
do Sao Francisco. Cento e quinze animais foramadibs para amostragem de branquias, rins, les@esas
e ovas. As amostras foram semeadas em Agar Tripgteroja. Os perfis bioquimicos e de sensibilicaoe
antimicrobianos foram determinados. As espéciastifittadas foranmA. hydrophila, A. salmonicida, A. media,
Acinetobacter spp.,P. alcaligenes, E. aerogenes, E. agglomerans, K. oxytoca, K. pneumoniae, P.shigelloides,
V. parahaemolyticus, V. metschnikovii e S. sannei. A sensibilidade dos isolados aos antimicrobidobde 85%
para norfloxacina, 79% para ceftriaxona, 78% paraftoxacina, 68% para o sulfazotrim, 60% paraofiitr
rantoina, 59% para tetraciclina, 55% para o acalwlixico, 49% para streptomicina, 45% para eriicona,
32% para neomicina, 7% para ampicilina e 3% pac®iicina. Resisténcia multipla foi observada edos
os isolados analisados. Considerando a ocorréedimctérias com potencial patogénico em pacam@&ss
téncia delas as drogas antimicrobianas, medidasgl@anca devem ser adotadas durante uma antimitoeb
terapia, com a utilizagcao de antibiéticos que gas@do apresentem resisténcia ou tentando-setpsatktu-
rais como alternativa a antimicrobianos, garantiagootecdo da saide humana e animal, bem comaio m
ambiente.

Palavras-chave Aquicultura.Lophiosilurus alexandri. Resisténcia a antibacterianos

ACTERIAL MICROBIOTA WITH PATHOGENIC POTENTIAL IN PA  CAMA AND SENSITIVITY
PATTERN TO ANTIBACTERIALS

ABSTRACT - In aquaculture, infections caused by bactemafactors that cause damagéwe purpose of this
study was to identify bacteria with pathogenic ptitd in pacamal{ophiosilurus alexandri) of Sdo Francisco
Valley. One hundred and fifteen animals were used&mpling from gills, kidneys, external lesiomsl a&ggs.
The samples were streaked in Trypticase soy adpm.blochemical and antimicrobial susceptibility fles
were determined. The bacterial species identifiedevix.hydrophila, A. salmonicida, A. media, Acinetobacter
spp.,P. alcaligenes, E. aerogenes, E. agglomerans, K. oxytoca, K. pneumoniae, P.shigelloides, V. parahaemo-
Iyticus, V. metschnikovii andS. sannei. The sensitivity to antimicrobial was 85% to noxfcin, 79% to ceftri-
axone, 78% to enrofloxacin, 68% to sulfazothrimy®&® nitrofurantoin, 59% to tetracycline, 55% tdidiaic
acid, 49% to streptomycin, 45% to erythromycin, 3@¥meomycin, 7% to ampicillin and 3% to lincomycin
Multiple resistance was observed to all isolatesy@ed. Considering the occurrence of pathogenitebia in
pacama and its resistance to antimicrobial drugrsyrity measures should be adopted during antiigtter-
apy, with the use of antibiotics that did not sh@sistance strains or trying natural products aal@nnative to
antibiotics, ensuring protection of human and ahinealth, as well as the environment.

Keywords: AquaculturelLophiosilurus alexandri. Resistance to antibacterial.
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INTRODUQAO tes, meningites e pneumonia (BALCAZAR et al.,
2007). Séo capazes de produzir elastase, amilase,
nuclease, lipase, protease, gelatinase e lecitiqase

A piscicultura vem conquistando cada vez constituem impor_tantes fatores de_viruléncia associ
mais destaque e importancia tanto no cenério naciodos a enfermidades em peixes e humanos
nal quanto internacional. No entanto, gastos com dOROZOVA et al., 2008; KOZSKA; PEKALA,
cultivo de peixes, racdes, instalacées e mao de obr2010). o o _

com conhecimento técnico sdo necesséarios. Infec- O objetivo deste estudo foi identificar a mi-

cBes, principalmente aguelas ocasionadas por bactérobiota bacteriana de pacamésphiosilurus ale-

rias, s30 outra fonte de gasto para o criador (@OST xand_rl) e verificar o perfil de sensibilidade a antimi-
et al., 2008). crobianos.

A espécie pacamd.gphiosilurus alexandri),

originaria da bacia do S&o Francisco, representa um 3

dos peixes de maior interesse na pisciculturalerasi MATERIAL E METODOS

ra, em especial no Sub-Médio do Rio S&o Francisco

(LOPEZ; SAMPAIO, 2000).

Os ambientes aquaticos sdo 0os mais expostos A coleta de amostras para isolamento das

a presenca de patogenos, por se tratarem de locaigctérias ocorreu entre dezembro de 2009 e fewereir

visitados pelas mais diferentes espécies de aninaisde 2010. Foram coletadas amostras de branquias e

ainda por contarem com a possibilidade de transportrins de 100 juvenis de pacamisghiosilurus ale-

de muitos agentes etioldgicos deixados no solo &andri) mortos devido a septicemia, sendo que al-

levados durante as estagGes chuvosas. Consequentfins dos animais haviam sido submetidos a trata-

mente animais aquéticos, em especial peixes, aprenento com cloreto de sédio. Os animais eram cria-
sentam maior exposicdo aos micro-organismosdos em tanques contendo agua oriunda do Rio S&do

(BOWJINK et al., 2001). Francisco. Todos 0s animais vieram a 6bito nas ins-

A presenca de organismos contagiosos em setalagdes de reprodugdo da Companhia de Desenvol-
habitat, pode fazer com que os peixes apresenteNimento dos Vales do Parnaiba e do Sdo Francisco
microbiota variadaAeromonas sp.,Plesomonassp, ~ (CODEVASF), sendo coletadas as amostras dos ani-

Acinetobacter sp, Pseudomonas sp. eFlavobacteri-  mais ja mortos. Cinco dentre os 100 juvenis apresen

um sp. ja foram identificadas em diversos peixestavam lesbes externas tipicas de infeccdes bacteria

(SHAMA et al., 2000; BOWJINK et al.,, 2001). No nas comoAeromonas spp., das quais também foram

entanto, ndo existe estudo da microbiota de pacamasgoletadas amostras. Além disso, também foram cole-

As alteragbes ambientais e/ou comportamentadas amostras de 15 ovas de animais adultos. As
tais, como por exemplo, criagado intensiva com eleva amostras foram semeadas em placas de petri conten-
da densidade de animais por metro cubico, queda dgo Agar Tripitona de Soja (TSA, Biosystems, Hyme-
valores nutricionais dos alimentos, manejo inadequadia, Mundai, India) e incubadas a 28°C por 24 horas
do conduzindo os animais ao estresse, mudancas A identificacdo da microbiota bacteriana foi
bruscas da temperatura e excesso de residuos meigalizada por meio de caracteristicas morfologicas,
bdlicos podem interferir na imunidade dos peixes ebioquimicas e tintoriais conforme descrito por Quin
favorecer quadros de infecgdes causadas por bactét al. (1994) e Holt et al. (1994). Para isso, ora
rias oportunistas. Os génerdsromonas e Pseudo- utilizadas a coloracdo de Gram e os testes bioguimi

monas classicamente séo conhecidos como taxons @os de producdo de oxidase, padrdo fermentativo e

agrupar o maior nimero de espécies denominadas g¢sroducdo de gas e,8 em TSI (Triple Sugar Iron

patogenos oportunistas (SAAVEDRA et al., 2004). O Agar), oxidacdo e fermetacdo da glicose em meio
géneroAeromonas spp. € descrito como o mais pato- GOF (Glucose Oxidative Fermentative), perfil bio-
génico e promove grandes prejuizos no cultivo dequimico em meio SIM (Sulfito, Indol e Motilidade),
peixes de agua doce (NAM; JOH, 2007). fermentacgio da sacarose, reducdo de nitrato, verme-

A alta densidade animal é fator predisponentelho de metila, producéo da esculetina, hidrolise da
as infecgdes bacterianas, dentre elas, as caysadas gelatina e descarboxilagdo da ornitina.

Aeromonas spp., principalmenté. hydrophila. Esse Os testes de sensibilidade a agentes antimi-

género tem apresentado alta resisténcia as drogagobianos foram realizados pelo método modificado

mais utilizadas na piscicultura (SARTER et al., de difusdo em disco Kirby-Bauer (CLSI, 2007) com

2007). O uso frequente e indiscriminado de agentesurvagéo microbiana na escala 0,5 de MacFarland em

terapéuticos tem contribuido de forma relevanta par caldo Mueller Hinton. As amostras foram transferi-

a selecdo de cepas de micro-organismos isolados dtas com auxilio dewab estéril para placas contendo

peixes resistentes a oxitetraciclina, amoxiciliam-  agar Mueller Hinton, onde foram aplicados discos

picilina, novobiocim e polimixin-B (SAAVEDRA et  contendo os seguintes farmacos aminoglicosidicos:
al., 2004; HATHA, 2005). estreptomicina (10 pg), lincomicina (02 pg), neomi-

Aeromonas spp. podem conduzir diarréia, cina (30 pg); betalactamicos: ampicilina (10 pg),
gastrenterites, septicemias infecciosas ou endecardceftriaxona (30 pg); macrolideos: eritromicina (10
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Kg); nitrofurantoina: nitrofurantoina (30 pg); quin identificados.

lonas: &cido nalidixico (30 pg), enrofloxacina (05

pg), norfloxacina (10 pg); tetraciclinas: tetraicial

(30 pg) e sulfazotrim (25 pg). As placas foram incu RESULTADOS E DISCUSSAO

badas em estufa a 28 °C durante 24 horas. O indice

de_ resisténcia multipla aos antimicrobianos (IRMA) Dentre os 100 animais que participaram do

foi calculz_;\do d_e acordo com,K_ruperman_ (1983). experimento, enfermos e que vieram a 6bito, fot pos
Foi realizada uma andlise de qui-quadrado (p,

< 0.05 i distribuicio de isolad sivel isolar bactérias em 64 peixes. O numero de
,05) para verificar a distribuicdo de isola OSsolados e local de isolamento estdo descritosana T

quanto ao local de isolamento no peixe e género%ela 1

Tabela 1 Local de isolamento das bactérias nos peixesgaiéncia dos isolados.

Local de isolamento Nuamero de isolados % de isalado
Branquias 92 51,98%

Rim 65 36,72%
Lesdes externas 9 5,08%

Ovas 11 6,22%

A analise de qui-quadrado para o local de(Rhamdia quelen) isolaram 43,40% das bactérias
isolamento de bactérias nos peixes, apontou resultgprovenientes dos rins, 35,85% de lesdes externas e
do significativo (g0,05). Isto €, o nimero de bacté- 18,87% de ambos locais.
rias isoladas de bréanquias, rim, lesdes externas e Os géneros de bactérias identificados fenoti-
ovas diferiram entre si. Dentre 0s 64 animais quepicamente podem ser observados na Tabela 2, desta-
apresentaram bactérias 73% dos isolados foram orieando-se a presenca Aeromonas spp. ,Enterobac-
undos tanto de branquias como de rim, em 18 % foter spp. eAcinetobacter spp.. Dentre as espécies que
ram coletadas amostras de rim ou de branquias e, eforam possiveis ser identificadas pode-se desfacar
9 % foram coletadas amostras de rim, branquias e deydrophila (n = 47/177),A. salmonicida (n = 27-
lesBes externas. A grande quantidade de isoladod77), A. media (n = 15/177)K. oxytoca (n = 9/-
obtidos nas branquias dos pacamas indica a ampla77), E. agglomerans (n = 9/177),P. shigelloides (n
distribuicAo ambiental dos micro-organismos no am-= 6/177),V. parahaemolyticus (n = 6/177) K. pneu-
biente aquatico e na superficie dos peixes. moniae (n = 5/177) V. metschnikovii (n = 4/177) &.

Em um experimento realizado no Sul do Bra- sonnei (n = 2/177).
sil, Shama et al. (2000) avaliando 100 jundias

Tabela 2 Géneros identificados em juvenis de pacarhéphfosilurus alexandri) segundo a regido de isolamento no pei-
xe.

Géneros identificados Local do Isolamento Total %
Branquia Rim Lesao Ovas (n)
(n=92) (n=65) (n=9) (n=11)
Aeromonas spp. 58,69% 47,69% 44,45% . 89 50,27
Acinetobacter spp. 8,70% 9,23% . 54,55% 20 11,3
Enterobacter spp. 7,60% 15,38% 22,22% 27,27% 22 12,44
Klebsiella spp. 6,52% 10,77% . 9,09% 14 7,90
Pseudomonas spp. 5,44% 7,69% 33,33% 9,09% 14 7,90
Shigella spp. 2,17% . . . 2 1,14
Vibrio spp. 5,44% 7,69% . . 10 5,65
Plesiomonas spp. 5,44% 1,55% . . 6 3,40
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A analise de qui-quadrado referente aos géneerescente resisténcia a agentes antimicrobianos
ros isolados apontou que houve diferenca significat (OBRITSCH et al., 2004). Além disso, essa bactéria
va (p<0,05) entre o ndamero de bactérias isoladaspode ser associada a intoxicagdes alimentaresalevid
entre os diferentes géneros identificados. Nedte es principalmente ao consumo de peixe cru (YAGOUB,
do prevaleceram bactérias pertencentes as familia®009).

Aeromonadaceae (58,69%) e Enterobacteriaceae. A porcentagem d¥ibrio spp. foi baixa. Este
Nessas familias ocorre grande nimero de espéciggsultado pode ser explicado pela dificuldade no
povoadoras nos reservatorios aquaticos. Estes resukolamento e cultivo de espécies desse género
tados sdo corroborados com os dados citados pdBALCAZAR et al., 2007). Akinbowale et al.
Carneiro et al. (2007), ao realizarem um experiment (2006), ao avaliar peixes e crustaceos, descreveram
com tilapias do Nilo doentes (peixes de cultivo), epredominio de bactérias dos géneklsrio spp. e
verificarem que 25% das amostras isoladas erami\eromonas spp.. Espécies do génevibrio spp. sdo
pertencentes as familias Aeromonadaceae e Enter@apazes de causar doencas em humanos, que podem
bacteriaceae. No presente estudo, os resultades coser encontradas em alimentos e, principalmente na
cordam com os citados pela literatura e demonstrandgua, também podendo ser isoladas de organismos
0 potencial patogénico das bactérias isoladas €e panarinhos (WARD; BEJ, 2006). Pereira et al. (2007)
cama [. alexandri). As enterobactérias sédo patoge- isolaramVibrio de mexilhdesRerna perna) e verifi-

nos oportunistas em peixes, a despeito de sua amptaram que cerca de 11 % das amostras foram-de
disseminacdo no ambiente aquatico (NEWAJ-brio parahaemolyticus.

FYZUL et al., 2008). A presenca dePlesiomonas shigelloides foi

Dentre as bactérias identificadas 50,27% per-observada em apenas 3% do total de amostras isola-
tencem ao génerderomonas e dessas 52,80% a das neste estudo. Em um experimento onde os peixes
espécieA. hydrophila, concordando com resultados eram oriundos de um sistema de reciclagem, este
obtidos por outros estudos (NAM; JOH, 2007; SIL- micro-organismo foi isolado em 12% das amostras
VA et al.,, 2010). Dentro do génerseromonas, a avaliadas (ESPOSTO et al., 2007). O potencial pato-
espéciéA. hydrophila é a mais passivel de ser encon- génico deP. shigelloides tem sido descrito na litera-
trada em infeccbes de peixes (MIRANDA; ZEMEL- tura (BOIJINK et al., 2001).

MAN, 2002). O perfil de resisténcia aos antimicrobianos

No trabalho desenvolvido por Shama et al. pode ser observado na Tabela 3. Alta sensibilidade
(2000),Aeromonas spp. foi isolada em 6% das amos- foi observada para norfloxacina e enrofloxacina,
tras de rins e de lesdes externas de jundids, sendtuas quinolonas. Os resultados foram semelhantes
que os isolados mais prevalentes foran®lesiomo- aos obtidos por outros pesquisadores (HATHA et al.,
nas shigelloides. Embora, a maioria das bactérias 2005; AKINBOALE et al., 2006; COSTA et al.,
isoladas no presente estudo pertenca ao géeve  2008). Contudo, diferem dos relatados por Arias et
monas, variagdes na prevaléncia das espécies poderal. (2010), embora estes autores tenham trabalhado
ser observadas em outros estudos e, essas discrep&@om amostras déeromonas spp. selecionadas de
cias podem ser explicadas por diferencas no meio ddiarréia em humanos. Em peixes, as quinolonas sao
criacdo dos peixes (SHAMA et al. 2000; SILVA et drogas de grande utilizagdo no combate a furunculo-

al., 2010). se e outras infec¢gbes ocasionadas pemomonas
Cepas de Aeromonas sdo capazes de produzspp. (SMITH et al., 2010).
mecanismos de viruléncia, tornarem-se invasivas e A tetraciclina e o sulfazotrim possuem grande

destruir diferentes tipos de tecidos de peixespotencial de uso na aquicultura, sendo recomendados
(ABEROUM; JOOYANDEH, 2010). Isto se deve a para o tratamento de diversas infeccdes em peixes
capacidade em produzirem varias enzimas, como #&ra do Brasil, tais como as vibrioses e a furuosell
elastase, amilase, nuclease, lipase, proteaséingela (SMITH et al., 2010). No Brasil, a Gnica droga lega
se e lecitinase, relatadas como responsaveis pelaente permitida para o tratamento de infecgcdes em
viruléncia dessas bactérias (OROZOVA et al., 2008;peixes é o florfenicol que é um antimicrobiano ana-
KOZINSKA; PEKALA, 2010). logo fluorado do cloranfenicol e tianfenicol que fo

Aeromonas spp. sdo bactérias capazes de in-produzido sinteticamente para uso exclusivo de mé-
fectar tanto animais ectotérmicos quanto animaisdicos veterinarios, sendo que sua atividade antimi-
endotérmicos, com potencial zoonotico crobiana abrange um espectro maior que o tianfeni-
(ABEROUM; JOOYANDEH, 2010). A literatura col e semelhante ao cloranfenicol (PARK et al.,
demonstra a participacdo destas bactérias emidiarré2007). A ocorréncia dé\. hydrophila resistente a
as, gastroenterites e septicemias, em pacientea-humtetraciclina foi descrita em estudos realizados com
nos (GUERRA et al., 2007). carpa Misgurnus anguillicaudatus) na Coréia (JUN

O numero de isolados deseudomonas spp. et al., 2010) e no Brasil (CARNEIRO et al., 2007).
nao foi expressivo, em relacdo ao descrito naaliter Alguns isolados apresentaram sensibilidade aos ami-
tura (NEWAJ-FYZUL et al., 2008). Entretanto essas noglicosideos, contudo drogas deste grupo apresen-
bactérias sdo importantes patégenos de organismdam pouca aplicacdo em aquicultura (JUN et al.,
aquaticos e merecem atencao, particularmente pela010).
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Tabela 3 Porcentagem de isolados bacterianos em amostiacdmal(ophiosilurus alexandri) cultivados nos Vales do
Parnaiba e do Sé&o Francisco no periodo entre 2209G

Género N AM CR TE ES LI NE ER SU EM NA NO NI IRMA
) (%) (%) (%) (%) (%) (0) () (%) (%) (%) (%)
Aeromonas 89 77 13 44 44 89 57 55 36 24 38 77 41 058
Acinetobacter 20 40 50 50 65 50 95 60 35 40 75 40 40 0,59
Enterobacter 22 95 62 38 81 100 86 71 43 38 71 24 33 0,61
Klebsiela 14 83 17 42 42 92 42 83 17 0 33 8 83 40,6
P. shigelloide: 6 100 0 50 50 100 50 83 50 33 83 0 50 205
Pseudomonas 14 100 21 50 77 77 64 21 21 0 7 14 7 057
Shigella 2 100 0O 50 100 100 50 100 0 50 50 0 50630,
Vibrio 10 100 33 33 78 89 67 67 78 44 33 22 22 064
Total 177 7 79 59 49 3 32 45 68 78 55 85 60 -

N= numero de amostras; AM: ampicilina; CR: ceftriaapTE: tetraciclina; ES: Estreptomicina; LI: Limiina, NE:
Neomicina; ER: !Eritromicina; SU: Sulfazotrim; NE: f&floxacina; NA: Acido Nalidixico, NO: Norfloxacina\l: Nitrofu-
rantoina; IRMA: Indice de Resisténcia Mdltipla aogtiAricrobianos.

Com relagdo aos beta-lactamicos, alta resisdistribuicdo ambiental. A troca de genes de rasisté
téncia foi observada a ceftriaxona (79%), enquantccia entre bactérias ambientais e patdgenos opsttuni
que uma baixa resisténcia foi obtida frente a ampic tas € algo bem estudado especialmente no ambiente
lina (7%) e lincomicina (3%). A resisténcia aosabet aquatico (CABELLO et al., 2013).
lactdmicos € crescente em isolados de peixes Silva (2011), analisando a sensibilidadeAde
(SAAVEDRA et al.,, 2004; COSTA et al.,, 2008; hydrophila obtidas de peixes do Rio Sao Francisco,
FRANCO et al.,, 2010). Caso particular se faz emtambém observou também resisténcia mdltipla aos
relacdo a ampicilina, cuja resisténcia é descatacc  antimicrobianos, sendo que esta poderia estar rela-
intrinseca para isolados deéderomonas spp. cionada a contaminagcdo ambiental por antibioticos e
(SAAVEDRA et al., 2004). A baixa resisténcia das metais pesados. Embora neste trabalho, a reseténci
bactérias a ampicilina das bactérias avaliadas podmliltipla nos isolados dAeromonas spp. ndo tenha
estar associada a alta frequéncia de bactériag-do gdemonstrado elevados indices de resisténcia, outros
nero Aeromonas. Nestas bactérias a resisténcia aosestudos tém alertado para preocupacgéo com este fato
beta-lactamicos é intrinseca e esta associadada-pro Em Aeromonas isoladas de agua potavel, pacientes e
¢do de enzimas beta-lactamases (MIRANDA et al.,criatérios de peixes demonstraram resisténcia multi
2013). O aumento no numero de micro-organismogpla (OROZOVA et al., 2008; ZAKY et al., 2010).
resistentes aos antimicrobianos se deve ao use- indiUm trabalho realizado na india demonstrou resistén-
criminado e de forma excessiva do mesmo na produeia multipla deA. hydrophila isoladas de peixes para
¢do animal intensiva (HARAKEH et al., 2006). ApGs varios grupos de farmacos testados
a morte das bactérias sensiveis a droga pode hav@KASKHEDIKAR; CHHABRA, 2010).
uma proliferagdo das bactérias resistentes, evabssi O uso nao planejado de antibidticos nos culti-
transferéncia dos genes de resisténcia para outra®s de peixes, tanto como prevengdo quanto para
bactérias que nunca foram expostas ao antibidticderapéutica, vem aumentando a resisténcia de bacté-
(VERSCHUERE et al., 2000). rias pelo processo de sele¢cdo, assim como outras

Franco et al. (2010), avaliando isolados deatividades humanas nédo planejadas. Segundo Sarter
camardes L(jtopenaeus vannamei), encontraram re- et al. (2007) a Asia passou a apresentar bactérias
sisténcia a ampicilina e lincomicina préxima da re-com mdltipla resisténcia aos antibiéticos em decor-
sisténcia observada neste estudo. Costa et alB)200réncia do uso indiscriminado de diferentes farmacos
detectaram elevado nivel de resisténcia a amgcilin Os peixes utilizados no presente estudo foram
para bactérias isoladas de jundiRBeamdia quelen) oriundos de uma propriedade sem histérico de uso de
cultivadas em Santa Maria-RS, Bradiibrio spp.  drogas antimicrobianas, proximo a cidade de Petro-
resistente a ampicilina foi detectado em isolad®s d lina/PE. Cidade em que todo o esgoto doméstico e
robalos Dicentrarchus labrax) cultivados na pisci- industrial € langado no rio sem tratamento présio.
cultura da Universidade de Tras-os-Montes e Altoagua que abastece toda a Estagdo de Piscicultura da
Douro, Vila Real, Portugal (SAAVEDRA et al., Estacdo do Bebedouro, propriedade que cedeu os
2004). peixes desse estudo, é captada cinquenta quilésnetro

Quando verificada a resisténcia multipla aosabaixo da cidade de Petrolina/PE, diretamente do Ri
antimicrobianos (Tabela 3), observa-se que esta foBao Francisco e, ndo é submetida a tratamento antes
maior para as enterobactérias, seguida dos vibriogle ser destinada aos tanques de cultivos dos paca-
Um aspecto importante a ser destacado é que todomds. O ambiente aquatico € muito dinamico, o que
0s grupos de bactérias obtidas de pacamas apresenfacilita a transferéncia de fatores de resistércia
ram resisténcia a mais de duas classes de drotilas aremergéncia de cepas resistentes que podem facil-
microbianas simultaneamente. Quando analisadosmente chegar aos seres humanos (NEWAJ-FYZUL
em conjunto, estes dados trazem grande preocupat al., 2008).
¢do, uma vez que estas bactérias possuem uma ampla  Assim, o isolamento e identificagdo das bac-
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térias A. hydrophila, A. salmonicida, Acinetobacter CABELLO, F. C. et al. Antimicrobial use in aqua-

spp., A. media, Pseudomonas spp., Enterobacter culture re-examined: its relevance to antimicrobial

aerogenes, Klebsiella oxytoca, E. agglomerans, Ple- resistance and to animal and human he&itiviron-

siomonas shigelloides, V. parahaemolyticus, K. mental microbiology, England, v. 15, n. 7, p. 1917-

pneumoniae, Vibrio metschnikovii e Shigella sonnei 1942, 2013.

com potencial patogénico para organismos aquaticos,

mostram-se como um importante aspecto econdmic@ARNEIRO, D. O. et al. Perfil de susceptibilidade a

e ecologico a ser estudado. antimicrobianos de bactérias isoladas em diferentes
sistemas de cultivo de tilapia-do-nil@reochromis
niloticus). Arquivo Brasileiro de Medicina Veteri-

CONCLUSOHES néria e Zootecnig Belo Horizonte, v. 59, n. 4, p.
869-876, 2007.

No presente estudo foi verificada grande vari-
edade de espécies bacterianas com potencial patog LINICAL AND LABORATORY STANDARDS

) ~ - : ; INSTITUTE, CLSI, Performance standards for
aL pphiosil al dri), t - L = TR .

mger?yg%C;ma c\fb:?c? Supr);s P;Xua:jr:)rigna:ipi)o antimicrobial susceptibility testing, CLSI/ NCCLS,

PIeﬂdmonasshigeiloid% Acine"éobacter spp eEnte:, M100-S16, Clinical and Laboratory Standards Insti-

robacter spp., sendo a maioria das bactérias isoladallte. Wayne, PA. 2007.

de branquias. . . .
A multi-resisténcia a dois ou mais farmacos COSTA, M. M. et al. Sensibilidade antimicrobiana

observada em todos os isolados representando u bapterlas |§0I§1Qas de.‘]l.mdm.]"’(md'a quellen).
preocupaco a respeito da atividade aquicola desef.esduisa Veterinaria Brasileira Rio de Janeiro, v.
volvida no Sub-Médio do Rio S&o Francisco, bem 8, n. 10, p. 477-480, 2008.

como a salde humana dada a possibilidade de infe

cGes humanas por bactérias resistentes %—SPOSTO, E. et al. Enteropatégenos bacterianos em

peixes criados em uma estacdo de reciclagem de
nutrientes e no ecossistema relaciona@esquisa

o Veterinaria Brasileira, Rio de Janeiro, v. 27, n. 4, p.
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