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PRODUCAO DE FITOMASSA E DECOMPOSICAO DE RESIDUOS CULTURAIS
DE PLANTAS DE COBERTURAS NO CULTIVO DA SOJA EM SUCE SSAC

JOSE LUIZ RODRIGUES TORRES MAYCON GABRIEL DE SOUZA SILVA, MATHEUS DE ANDRADE
CUNHA3, DANIELA XENOFONTE PEREIRA VALLE, MARCOS GERVASIO PEREIRA

RESUMO - As espécies vegetais utilizadas como cobertarsotb antecedendo o cultivo das culturas comer-
ciais no Cerrado devem estar adaptadas as condiedelima e solo da regido, para que possam teadde
produtividade de fitomassa e compensar as altas @& decomposi¢cdo que ocorrem nestas regifee dkest
tudo objetivou-se avaliar a producao de fitomasadaxa de decomposicédo dos residuos de difereolestu-

ras de solo antecedendo o cultivo da soja, em Whdvis, Brasil. O experimento de campo foi conduzido
safra agricola 2011/12 no delineamento de blocesat@ados, com tratamentos compostos pelas seguint
coberturas: feijao de porco, milheto, crotalariecga e braquiaria. Avaliou-se a produgéo de fitemasca em
areas de 2 frpor parcela, a taxa de decomposicéo através daksale decomposicdo, a produtividade, nu-
mero de vagens por planta e massa de 100 graagaddilheto foi a planta de cobertura que aprementai-

or producdo de fitomassa seca (5,22 M) periodo avaliado. A decomposicéo dos residagstais ocor-
reu de forma acelerada até completar 120 dias @sldp forma lenta até 240 dias; crotalaria e dedfé@ porco
foram as coberturas para as quais se observaranaiases taxas de decomposicdo e os menores tempos d
meia vida; a produtividade da soja ndo foi influada pelas coberturas do solo.

Palavras-chave Cerrado. Gramineas e leguminosas. Tempo de rukia v

BIOMASS PRODUCTION AND DECOMPOSITION OF CULTURAL RE SIDUE FROM COVER
CROPS IN THE FOLLOWING SOYBEAN CROP

ABSTRACT - The plant species used as ground cover precédingommercial crops cultivation in the Cer-
rado must be adapted to the climate and soil ofélgeon, so they have high biomass productivity afidet
the decomposition high rates that occurs in theg®ns. This study aimed to evaluate the biomaalsl ynd
the decomposition rate of residues of differentezarops preceding soybean cultivation in Uberalia-Rra-
zil. The experiment was conducted in 2011/12 peirioal randomized complete block design in plotsnitn?
with treatments comprise the following covers: jbdan, millet, sunn hemp and brachiaria. It waduayed:
the dry biomass yield, the decomposition rate thhoof the bags decomposition, productivity, numbér
beans per plant, and mass of 100 soybean graimsnilltet was the plant cover that showed the highiesd

of dry biomass (5.22 Mg H during the study period. The decomposition ofaresidues occurred at acceler-
ated rate until to complete 120 days and aftertti@atate slowly up until 240 days. Sunn hemp jaokl bean
were the cover crops with the decomposition highaetsts and the smaller half-lives were observegbean
yield was not affected by the soil covers.
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|NTRQDUQAO SP, observaram que a utilizacdo de mucuna-preta,
crotalaria e lablabe como cultura antecessoralgessi

A sustentabilidade do sistema de semeadurditou aumentos significativos na produtividade de
direta (SSD) no Cerrado brasileiro esta vinculada deijao e da soja. Pacheco et al. (2011) em Rio &éerd
producéo de quantidades elevadas de fitomassa, pofgO. avaliando a produtividade de arroz e soja-culti
nestas regides as taxas de decomposicdo podem s&dos sobre os residuos de braquiaria ruziziensis
até dez vezes mais rapidas quando comparadas &drochloa  ruzizienss),  braquiaria  brizantha
observadas nas regides de clima temperado (LAL{Urochloa brizantha cv Marandl), milheto
LOGAN, 1995). (Pennisetum glaucum), consorcio Urochloa ruzz-

A selecdo de espécies vegetais para sererfinsis + Cajanus cajan) e pousio,constataram au-
utilizadas como plantas de cobertura no Cerrado dementos de produtividade de arroz quando este foi
pendem da adaptagao destas as Condigaes edafodiultivado sobre milheto e braquiéria ruZiZienS‘ﬂle
maticas da regiaO, pois sdo areas que apresermam, aéo houve altera(;éo na prOdUtiVidade da SOja sobre
forma geraL cinco a seis meses de periodo seco rﬂ)ualquer cobertura. Neste estudo ObjetiVOU-Seavali
inverno, solos quimicamente pobres, altamente in2 Producéo de fitomassa e a taxa de decomposicéo
temperizados e de carater acido (LOSS et al., 2012}105 residuos de diferentes coberturas de soloeantec
que prejudicam o desenvolvimento das plantas, dimidendo o cultivo da soja, em Uberaba-MG.
nuindo a producédo de fitomassa e consequentemente
a cobertura do solo. A existéncia de uma estacéo .
seca prolongada que ocorre entre os meses deaabriiMATERIAL E METODOS
setembro, neste bioma tem dificultado o estabeleci-
mento das plantas de cobertura (PACHECO et al., O estudo foi realizado na area experimental
2008), que apresentam um menor crescimento, tordo Instituto Federal do Tridngulo Mineiro (IFTM)
nam-se mais fibrosas e florescem prematuramentegCampus Uberaba-MG, localizado entre 19 ©39'19”
tendo seu ciclo fisiolégico diminuido. de latitude Sul e 47 °57°'27” de longitude Oestg; n

A quantidade de fitomassa seca (FS) produzi-ma altitude de 795 m, no periodo de abril/2011 a
da no inverno no Cerrado é inferior quando comparamar¢o/2012.
da aquela obtida no verdao, mesmo assim, alguns re- O clima da regido é classificado como Aw,
sultados mostram que braquiaria, milheto, cro@jari tropical quente, segundo Kdppen, apresentando in-
feijdo de porco tem se adaptado bem ao clima e solgerno frio e seco. Na regido ocorrem médias anuais
deste bioma, produzindo residuos vegetais em quarde precipitacdo, temperatura e umidade relativardo
tidade e qualidade adequada em ambas as épocas & ordem de 1600 mm, 22,6 °C e 68%, respectiva-
semeadura (seca e chuvosa) (BOER et al.,, 2008nente (UBERABA EM DADOS, 2009), entretanto,
TORRES et al., 2008; FABIAN, 2009; LEITE et al., no ano de 2011 os valores de precipitacdo foram
2010; TEIXEIRA et al., 2011; CHIODEROLI et al.,, aproximadamente de 1680 mm (Figura 1).

2012, ROSSI et al., 2012). O solo da éarea foi classificado como Latosso-

No Cerrado, mesmo quando a palhada é basilo Vermelho Distrofico (Embrapa, 2006), textura
camente composta por gramineas, a decomposicaofeanco-argilo-arenosa, apresentando na camada ara-
mais acelerada, dificultando a manutencéo da cobervel (0,0 — 20,0 m), 220 g Kgde argila, 730 g k§de
tura morta (KLIEMANN et al., 2006), com isso as areia e 50 g k§de silte, pH CaGl5,5; 76 mg dm
plantas de cobertura que apresentam maior tempo die P (resina); 2 mmetinT de K'; 22 mmo} dn? de
meia vida (T vida) e menor taxa de decomposicdo C&*; 10 mmo} dm3 de M§"; 17 mmol dnT de H-
proporcionam elevada porcentagem de cobertura deAl e 19 g dme 19 g kg de carbono organico.
solo (FABIAN, 2009). Estudos realizados no Cerra- O delineamento experimental utilizado foi de
do mostram que milheto e crotalaria, apresentanblocos ao acaso e os tratamentos constaram de quatr
baixa velocidade de decomposicdo e maibwilla, tipos de cobertura do solo: crotalaria juncea
enquanto que braquidria brizantha e guandu-ana¢Crotalaria juncea L.); feijao de porco Canavalia
estdo entre aquelas que apresentam maior decompensiformis DC.); milheto ADR 500 Rennisetum
sicdo e menor T vida, respectivamente (BOER et glaucum) e braquiaria Yrochloa brizantha cv Ma-
al., 2007; TORRES et al., 2008; FABIAN, 2009; rand(), com 4 repetices, em parcelas de 12 10
LEITE et al., 2010). x 18,0 m).

O cultivo de plantas de cobertura do solo an- Fez-se a sulcagem e semeadura tratorizada
tecedendo as culturas comerciais cultivadas em rotadas culturas de cobertura de solo com espacamento
¢do, com sistemas radiculares explorando diferentede 0,45 m entre as linhas de plantio, com excegéo d
volumes de solo, promovem a ciclagem de nutrienfeijao de porco que foi semeado manualmente, devi-
tes, que contribui para a manutencé@o (BERTIN et al.do ao tamanho da semente, sem qualquer adubacéo.
2005) ou aumentos na produtividade das culturasForam utilizadas 25, 06, 60 e 50 sementes por metro
com destaque para a soja (CARVALHO et al., de crotaléaria, feijdo de porco, milheto e braqgaiari
2004). respectivamente.

Tanaka et al. (1992), em Paraguacu Paulista-
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As coberturas foram semeadas no final dede 2,4D do produto comercial. A amostragem para
marco e manejadas (dessecadas) no final de junho devaliacdo da fitomassa seca (FS) foi realizada numa
2011, com aproximadamente 100 dias de ciclo, resérea de 2 mpor parcela. A seguir, 0 material vegetal
pectivamente, quando 50% das plantas atingiram doi seco a 65 °C por 72 horas, pesado e os resgltad
ponto de méaximo florescimento utilizando-se o her-expressos para kg ha
bicida glyphosate na dose de 3,0 ['ha0,5 L ha
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Figura 1. Precipitacdo (mm) e temperatura (°C) obtidas nacEstkleteoroldgica do IFTM campus Uberaba-MG, nd-per
odo de abril/2011 a mar¢o/2012.

Para avaliar a taxa de decomposicdo foi em-com 15 sementes por metro e espacamento de 0,45 m
pregado o método das bolsas de decomposi¢éo coentre linhas. A adubacdo de semeadura constituiu-se
forme descrito por Santos e Whilford (1981). Foramde 200 kg ha da férmula 0-20-15 + 2,5% Zn + 2,5%
utilizadas sacolas de decomposichitief bags) com Mn, correspondendo 40 kg hale ROs, 60 kg hd
malha de 2 mm de abertura, com dimensées de 0,0de KO, 5 kg hd de Zn e 5 kg hade Mn, sem ino-

m? (0,20 x 0,20 m), onde foram colocadas 20 g deculacdo. Apds completar seu ciclo (marco/2012) a
parte aérea das plantas de cobertura utilizades ap&oja foi colhida, tendo sua produtividade, massa de
terem sido secas em estufa, a 65 °C até peso genstal00 grdos e numero de vagens por planta avaliadas
te. Em cada parcela foram distribuidas 24 sacaas nnas duas linhas centrais, numa area dé panpar-
superficie do solo no dia 30.06.2011, sendo cadstad cela. Os valores de massa de gréos foram corrigidos
quatro sacolas por parcela a cada amostragem, qumra 13% de umidade e expressos em Kg ha
ocorreram aos 15, 30, 60, 120 e 240 dias apoés a dis Os resultados encontrados foram analisados
tribuicdo destas sacolas no campo, sendo que estaguanto a normalidade e homogeneidade dos dados
ApOs a coleta das amostras, o residuo vegetal datravés dos testes de Lilliefors e Cochran e Barttl
cada sacola foi limpo manualmente, seco em estufaespectivamente. Os resultados obtidos foram sub-
de circulacao forcada de ar a 65°C até peso cdastanmetidos a analise de varidncia com auxilio do pro-
e determinado sua massa. grama estatistico SISVAR (FERREIRA, 2008), apli-

Para descrever a decomposicdo dos residuosando-se o teste F para significAncia e as médias
vegetais aplicou-se o modelo matematico exponencicomparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabili-
al descrito por Thomas e Asakawa (1993), do tipo Xdade.
= X,e*, em que X é a quantidade de fitomassa seca
remanescente apds um periodo de tempo t, em dias;

X, € a quantidade inicial de fitomassa seca e k ¢ RESULTADOS E DISCUSSAO

constante de decomposi¢édo do residuo. Com o valor

de k, calculou-se o tempo de meia-vidd'}Tdos A producéo de fitomassa seca (FS) das cober-
residuos remanescentes, com o uso da formia T turas vegetais utilizadas apresentou rendimentos in
0,693/k, proposta por Paul e Clark (1996), que exferiores a 4 Mg h3 com excegéo do milheto que se
pressa o periodo de tempo necessario para que met@estacou e diferiu significativamente das outras co
de dos residuos se decomponha. Foram elaboradgrturas (Tabela 1), o que demonstra a boa adaptaca
equacdes matematicas da decomposicao de fitomasggsta planta ao clima e solo do Cerrado na re@io.
seca, utilizando o Software SigmaPlot, verséo 10.  valor da FS obtido para o milheto (5,22 Mg‘héoi

Em novembro de 2011, ou seja, 135 apds omajor que os 3,6 Mg Habservados por Torres et al.
manejo das coberturas, a soja BRSMG 68 vencedorgp00s) e aos 4,1 Mg Ha 2,2 Mg hdobtidos por
de ciclo semi precoce foi semeada sobre os residugsapjan (2009) nos anos de 2005/06 e 2006/07, na
vegetais remanescentes depositados sobre o solfyesma area experimental e época de plantio. Com

Revista Caatinga Mossor0, v. 27, n. 3, p. 247 — 253, jul. — s¥14 249



PRODUGCAO DE FITOMASSA E DECOMPOSIGAO DE RESIDUOS CIWRAIS DE PLANTAS DE COBERTURAS NO
CULTIVO DA SOJA EM SUCESSAO

J.L. R. TORRES et al.

relacdo ao feijdo de porco, crotalaria e braquia@ia massa seca de milheto e braquiaria, respectivamente

producdo de FS foi inferior quando comparada asnquanto Pacheco et al. (2011), em Santo Antonio de

obtidas em estudos com essas plantas de cobertu@oias-GO e Rio Verde-GO, avaliando a produtivida-

em areas de Cerrado (SODRE FILHO et al., 2004de destas mesmas coberturas 90 dias apds a semea-

TORRES et al., 2008; FABIAN, 2009). dura, observaram a producdo de 3,9 e 6,1 Mgha
Carvalho et al. (2011), em Planaltina-DF, 2,8 e 2,9 Mg h4, respectivamente.

quantificaram valores entre 6,7 e 4,5 Md ta fito-

Tabela 1 Producéao de fitomassa verde (FV) e seca (FS) dastooas de solo sob o cultivo da soja no ano d4/2012,
em Uberaba-MG.

Coberturas Fitomassa
Verde Seca
....... Mghat.........

Feijdo de Porco 8,72 ¢ 2,20 Db
Milheto 17,94 a 522 a
Crotalaria 13,14 b 3,43 b
Braquiaria 9,72 ¢ 3,27b
F 24,82 * 12,23 *
CV (%) 11,68 17,55

* = Significativo (p<0,05). Médias seguidas de madatra na coluna nao diferem entre si.

Todas as coberturas apresentaram producddem de 51,43; 45,88; 58,42 e 48,43% aos 120 dias e
de FS inferior a faixa 6 a 12 Mg haestacadas por 62,93; 52,52; 67,58 e 56,26% aos 240 dias apés a
Teodoro et al. (2011), que é o valor consideradie su distribuicdo das sacolas de decomposicdo sobre o
ciente para esta ser considerada como uma boa cselo (Figura 2), respectivamente. Estes valoramele
bertura do solo (FABIAN, 2009) e compensar asdos obtidos inicialmente para a taxa de decomposi-
elevadas taxas de decomposi¢do dos residuos vegedo talvez sejam justificados pela maior umidade do
tais (TORRES et al., 2005), contudo esta baixa prosolo constatada neste periodo, devido principaknent
ducao de FS esta relacionada a época que as coberaaps indices de precipitagdo ocorridos no més de ju-
ras foram semeadas, pois coincide com o periodmho (32mm) e agosto (4 mm) (Figura 1), que ndo
seco do ano, com isso o0 desenvolvimento das cultueomuns na regiao.
ras € menor. Analisando graficamente o taxa de decompo-

Avaliando a taxa de decomposicdo dos resisicgo representada pela fitomassa seca remanescente
duos vegetais das coberturas, observou-se qué Qsserva-se que o processo foi acelerado até comple-

maiores vanres}ocorrera}m nas Iegumlgosas € 0S Me3r s 120 dias apo6s a distribuicdo das sacolas de
nores nas gramineas (Figura 2), padrdo também ob-

servado por Kliemann et al. (2006). Apesar de estaf€COMPOsicao € a partir deste momento as taxas di-
no periodo seco do ano, a taxa de decomposicio dé8inuiram, aumentando somente 11,5; 6,64; 9,16 e
residuos foi elevada, com perdas de massa para fef~83% até completar 240 dias a distribuicdo das sa-
jao de porco, milheto, crotalaria e braquiaria na o colas no campo (Figura 2).

Fitomassa remanescente (g)

Feijdo de porco - - —e
— e «== «  Milheto et Y
6 y :
== cremeeem.e Crotalaria
............... Braquiaria
4 T T T T 1
0 50 100 150 200 250

Dias ap6s o manejo

Figura 2. Fitomassa seca remanescente dos residuos auliasicoberturas do solo no cultivo de soja emsséoe em
Uberaba-MG.
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Outros estudos comprovaram a influéncia dapela soja, que favorecem positivamente a atividade
precipitacdo pluvial sobre a velocidade de decompo€os microorganismos e proporcionam maiores velo-
si¢do dos residuos, onde se destaca que a decemposidades de decomposi¢éo dos residuos, fato este ob-
¢80 aumenta paralelo ao aumento da precipitacdo servado por Fabian (2009).
diminuem, a valores minimos, no periodo seco do Em estudos conduzidos na mesma época do
ano (TORRES et al., 2008; BOER et al., 2008; LEI-ano e local, Torres et al. (2005), no periodo de 20
TE et al., 2010; PACHECO et al., 2011). 01/02, observaram”lvida semelhantes para milheto

Kliemann et al. (2006), no Cerrado goiano, (90 dias), crotalaria (64 dias) e superior paratiga
avaliaram o padrdo das gramineas sorgo, capimia (95 dias), enquanto Fabian (2009), nos anos de
mombaca, milheto, braquiaria, consércio mi- 2005/06 e 2006/07 quantificarant ¥ida superiores
Iho+braquiaria em relacdo a perda relativa de fito-para milheto (114 e 112 dias) e crotalaria (112@ 1
massa, verificaram que os valores atingiram 80, 64dias) e inferiores para braquiaria (42 e 37 diaes;

58, 56 e 56 % aos 150 dias, respectivamente. pectivamente. Estes valores comprovam que as con-

Os valores obtidos para o tempo de meia vidadicGes climaticas locais influenciam decisivamemnte
(T*vida) para as coberturas foram variaveis, senddiomassa microbiana do solo que atuam na decom-
menores para as leguminosas quando comparado apssi¢cdo desta palhada, que alteram a velocidade de
das gramineas (Tabela 2). Esse padrdo pode ser justlecomposicdo e diminuem 0*Vida dos residuos
ficado pelo nitrogénio fixado pelas leguminosas evegetais.

Tabela 2 Constante de decomposicédo (k) e T ¥ vida dos resicllturais das coberturas de solo sob a cultusn@ano
ano de 2011/2012, em Uberaba-MG.

Coberturas de solo Fitomassa seca
k T” r
ggl Dias
Feijdo de Porco 0,0133 52 0,96 *
Milheto 0,0074 93 0,98 *
Crotaléaria 0,0111 62 0,97 *
Braquidria 0,0099 70 0,97 *

* = Significativo (p<0,05), k = Constante de decarsigdo; T¥= Tempo de meia-vida® F coeficiente de determinac&o.

Com relacao a produtividade da soja verifica- houve diferencas significativas (p<0,05) quanto as
ram-se produgdes elevadas sobre todas as coberturesberturas. Este aumento da produtividade talvez
avaliadas, quando comparado as médias registradasteja relacionado a escolha a qualidade da semente
para a regido do Triangulo Mineiro, estimadas emutilizada, pois esta é a variedade recomendadagpara
3,0 Mg ha pela CONAB (2011), entretanto, ndo regi&o.

Tabela 3 Produtividade, vagens por planta e massa de c&os de soja por planta, cultivado sobre as cober-
turas do solo no ano 2011/2012, em Uberaba-MG.

Coberturas do solo Produtividade Vagem por Massa 100 gréos
Mg ha’ planta g

Feijdo de Porco 4,93 a 103,43 a 20,42 a

Milheto 4,97 a 109,00 a 20,08 a

Crotalaria 531la 87,17 a 20,72 a

Braquiaria 5,40 a 114,00 a 20,14 a

F 0,387 3,11 0,328

CV (%) 17,76 11,6 4,21

" = N&o significativo (p<0,05); médias seguidas peksma letra, na coluna, ndo diferem estatistictmentre si

Torres et al. (2005) em 2000/01 e Fabiantha (Urochloa brizantha cv Marandd), milheto
(2009) nos anos de 2004/05, 2005/06 e 20006/07(Pennisetum glaucum), consorcio braquiaria+guandu
nas mesmas condi¢cdes edafoclimaticas, quantifica¢Urochloa ruziziensis + Cajanus cajan) e pousio,
ram produtividades médias 3,5, 3,6, 3,0 e 4,6 Mg hacontudo, os valores obtidos foram inferiores aos
! de soja, respectivamente, sobre as mesmas cobertoenstatados neste estudo. Chioderoli et al. (2012)
ras. constataram que a produc¢do de graos de soja cultiva

Resultados semelhantes foram obtidos porda sobre os residuos de braquiadeo¢hloa brizan-
Pacheco et al. (2011) em Rio Verde-GO, onde obsertha cv Marandud) atingiram valores acima da média
varam que a produtividade de soja nao foi influenci regional em areas de alta tecnologia, com média ge-
da quando cultivada sobre os residuos de braquiérieal de 4,1 Mg ha
ruziziensis rochloa ruziziensis), braquiaria brizan-
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CONCLUSOES Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB).
Acompanhamento da safra brasileira de gréas
Milheto foi a planta de cobertura que apresen-safra 2010/2011: Quarto levantamento. 2011. 41 p.
tou maior producéo de fitomassa seca (5,22 My ha Disponivel ~em: <http://www.conab.gov.br/
no periodo avaliado. conabweb/download/
A decomposicdo dos residuos vegetais ocor-safra/04_levantamento_jan2010.pdf>. Acesso em: 23

reu de forma acelerada até completar 120 dias e déwov. 2011.
pois de forma lenta até 240 dias.

Crotalaria e feijsio de porco foram as cobertu-Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
ras para as quais se observaram as maiores taxas d&MIBRAPA). Sistema Brasileiro de Classificagéo
decomposicdo e os menores tempos de meia vida. de SolosRio de Janeiro, 2006. 412 p.

A produtividade da soja néo foi influenciada
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