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QUALIDADE DE FLORES DE GIRASSOL ORNAMENTAL IRRIGADA COM
AGUA RESIDUARIA E DOSES DE ESTERCO?

LEANDRO OLIVEIRA DE ANDRADE?, HANS RAJ GHEY?, NILDO DA SILVA DIAS*, REGINALDO GOMES
NOBRE’, FREDERICO ANTONIO LOUREIRO SOARESELKA COSTA SANTOS NASCIMENTO

RESUMO — O manejo da agua residuaria nos cultivos agricotasdo o melhor aproveitamento do seu po-
tencial hidrico e nutricional, ttm se mostrado @iternativa vidvel para a agricultura irrigadanpipalmente
em regides semiaridas. Objetivou-se estudar adguidide flores de girassol ornamental (cv. Sol ihojusob
doses de esterco bovino e tipos de agua. O expearf@ conduzido em blocos casualizados em esq di&iod
al 4 x 2, com quatro repeticdes e cinco plantas rppeticéo, testando-se dois tipos de agua deagdim
(abastecimento e residuéria tratada) com quaseside esterco bovino curtido (5, 10, 15 e 20% &sa beso
do solo). Na determinacdo da qualidade dos gira$sram analisadas varidveis morfologicas e deicnesito.
As doses de esterco variando de 15 a 16,7% propareim as melhores caracteristicas morfolégicasaees-
cimento de flores de girassol. Dose de estercoidamfa 8,4% proporcionou precocidade no aparecimenta
abertura dos botdes florais de girassol; e o maianero de botdes florais foi obtido com a dosestereo de
14%. Os tipos de agua, assim como, a interacde eatfatores néo influenciaram significativamentgali-
dade de flores de girassol (cv. Sol Noturno).

Palavras-chave Helianthus annuus L. Flores ornamentais. Relso de agua

QUALITY OF ORNAMENTAL SUNFLOWER IRRIGATED WITH WAST EWATER UNDER DOSES
OF CATTLE MANURE

ABSTRACT - The management of wastewater in agricultural ciopsder to explore fully their potential of
water and nutrients, have proved a viable altevadir irrigated agriculture, especially in semiaregions.
The obijective of this work was to study the quatifyornamental sunflower (cv. Sol Noturno) with rieasing
doses of cattle manure and types of water. Thergwpat was conducted in a completely randomizedklo
design in factorial scheme (4 x 2), with four reptions and five plants per replication, testing types of
water (supply water and treated wastewater) anddoses of cattle manure (5, 10, 15 and 20% in eight
basis) In determining the quality of sunflowers ptarlogical and growth variables were analysed. mhaure
doses ranging from 15 to 16.7% provided the besphwogical and growth characteristics of sunflosver
The nanure dose less than 8.4% provided early @rsttopening of buds of the sunflower and the hghe
number of flower buds was obtained with the mardase equivalent to 14%. The types of water, as asll
the interaction between the factors did not sigaifitly influence the quality of sunflowers (cv. Sadturno).

Keywords: Helianthus annuus L. Ornamental Flowers. Wastewater
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INTRODUCAO vezes, insuficiente para repor os nutrientes eaport
dos com a colheita, eroséao, lixiviagdo e outros pro

Presume-se que o girassol pode ter todas as su&§ssos, motivo pelo qual se torna imprescindivel a
partes vegetais aproveitadas, com funcdes diversas realizacdo de estudos direcionados para 0 uso-racio
seu cultivo tem despertado interesse em todo o mur?al, sendo a racionalidade voltada ndo apenasapara
do devido a sua reconhecida importancia socioecodisponibilidade, mas também para evitar a contami-
ndmico; especialmente pelo uso como planta forranacéo das aguas subterraneas pela lixiviagdo de ni-
geira para alimentac&o animal, como planta meliferatratos.

ornamental, na producdo de éleo para alimentacéo Deste modo, objetivou-se, neste estudo, avali-
humana e biocombustiveis (MORGADO et al., 2002;ar & qualidade de flores de girassol ornamental (cv
NEVES et al., 2005; CORREA et al., 2008). Sol Noturno) cultivada sob o efeito de quatro doses

Porém, 0 uso de p|antas de girasso| no aspectg.e esterco bOVir:IO e sob irriga(;éo com égua residua-
paisagistico foi introduzido a partir do século Kvha  fia € de abastecimento.
Russia, como planta ornamental com sementes de ori-
gem holandesa. Apesar de ainda ndo haver consolida- B
¢éo do consumo de flores pelo mercado internolérasi MATERIAL E METODOS
ro, a existéncia de alternativas de mercados erosout
paises da maior flexibilidade aos produtores, ipétc O experimento foi conduzido no periodo de
mente ao direcionar de forma adequada seus proglutos01 de setembro a 01 de dezembro de 2010, em casa
diferencia-los por meio de nichos de mercado, centr de vegetacdo do tipo capela, pertencente a Unidade
lando as condi¢Ges de oferta interna de flore®#pas  Académica de Engenharia Agricola (UAEAgQ) da
cas de maior demanda pelo produto (ANEFALOS;Universidade Federal de Campina Grande - UFCG,
CAIXETA FILHO, 2007). cujas coordenadas geograficas de referéncia sao
O seu uso como planta ornamental, portanto,7°15'18” de latitude Sul, 35°52'28” de longitude
destinada a producéo de flores, é relativamengtec Oeste e 550 m de altitude. O clima da regido, cenfo
no Brasil e tem aumentado gradativamente na regidme a classificacdo climatica de Kdppen, é do tipo
centro-sul brasileira (MARINGONI et al., 2001), ocom As, que representa clima de Savana, tropical, com
alternativa as suas varias possibilidades econgrdca chuvas de inverno e verdo seco. O municipio de
ciclo curto, facilidade de propagacao e, princigaglta, = Campina Grande apresenta precipitacdo total anual
em razao de sua inflorescéncia ser atrativa ertasta de 802,7 mm, temperatura maxima de 27,5 °C, mini-
usada na ornamentacdo de ambientes, em vasos-confeca de 19,2 °C e umidade relativa do ar de 83%
cionando-se arranjos florais (ANEFALOS; GUILHO- (ALVES et al., 2009).
TO, 2003). Utilizaram-se sementes de girassol
O aproveitamento de aguas residuarias naHelianthus annuus L. cv. Sol Noturno), desenvolvi-
agricultura constitui-se em um elemento estratégicada pela empresa ISLA Sementes e, para a propaga-
na gestdo integrada dos recursos hidricos, uma vegio adotou-se a recomendacao da empresa relativa a
que eleva o volume de oferta e supre com eficiéncigrofundidade de semeadura de 0,03 m, diretamente
as demandas do setor, ja que além do potencial hidrfeita no local de cultivo e posterior desbaste das
co, também oferece o aporte nutricional (ALVES et plantas em excesso.
al., 2009; REBOUCAS et al., 2010), atuando no sen- O delineamento experimental adotado foi em
tido de equilibrar o balanco nutricional entre zona blocos casualizados em esquema fatorial 2 x 4, com
de producdo e consumo de alimento, reduzindo asguatro repeticbes e cinco plantas por repeticdo. As
sim, a necessidade de importacdo de fertilizanteplantulas de girassol foram irrigadas com agua de
pelas regides produtoras. abastecimento ou agua residuéria tratada desde a su
O uso indiscriminado de fertilizantes minerais germinagdo e o solo adubado com quatro doses de
tem causado sérios danos ao ambiente e escassegterco bovino curtido (5, 10, 15 e 20% em base pes
precoce de muitas reservas naturais de alguns elelo solo contido no vaso). O esterco usado foi previ
mentos essenciais a agricultura, fato este que demente curtido e apos analise apresentou em média
origem a muitos estudos e aplicacdes préaticas,accom 6,3 g de N kg; 1,28 g de P kde 0,53 g de K kg,
intuito de diminuir ou substituir os fertilizantes- Cada unidade experimental foi composta de
nerais por biofertilizante ou adubos orgénicos. Aum vaso plastico com capacidade de 10 L preenchido
utilizacdo de adubos organicos de origem animal se&om 8 kg de solo, tendo a sua base perfurada e pre-
torna pratica Gtil e econdmica para os pequenos enchido com 0,05 m de brita + manta geotextil, com-
médios produtores de hortalicas, grupo cultural empondo o sistema de drenagem. O solo foi classiicad
que ainda se insere a floricultura, uma vez quejans conforme metodologia descrita por Claessen (1997)
melhoria na fertilidade e na conservacdo do solocomo Neossolo Regolitico distrofico tipo franco-are
(GALVAO et al., 1999). noso, ndo salino e ndo sodico coletado na camada
Segundo Menezes e Salcedo (2007), a quantisuperficial (0 — 0,2 m) de uma area localizada ne m
dade de esterco gerado e acumulado em pequenagipio de Campina Grande, distrito de S&o José da
propriedades agricolas familiares é, na maioria da®lata, o qual foi somente destorroado, homogeneiza-
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do, peneirado com malha igual a 5 mm e seco ao adade Federal de Campina Grande — LIS, de acordo
apos secagem o mesmo foi caracterizado (Tabela Jom as metodologias recomendadas por Claessem
no Laboratdrio de Irrigacao e Salinidade da Univers (1997).

Tabela 1 Caracteristicas quimicas do Neossolo Regolitidodfiiso antes do inicio do experimento.

Complexo sortivo Extrato de saturacgao CEe
----------------- cmol, kgt mmol, L2 pHps* 4s mit
c# Mg* Na K* Cl Co# HCO; So? c&' Mg¥ N&  K* m
1,87 1,0t 0,0€ 0,22 3,7¢ - 1,7C - 1,7¢ 2,00 1,1z 0,5t 6,1 0,67

*pHys— pH da pasta saturada, &Econdutividade elétrica do extrato de saturagéo.

O preenchimento dos vasos com o solo e esterdo as distintas aguas conforme tratamentos. E, as
co em conformidade com as dosagens foi realizado digrigagées foram realizadas diariamente as 17 h de
forma que as dosagens se localizassem no primeiracordo com a necessidade hidrica das plantas, sendo
terco superior do vaso, facilitando a absorcaomdes a lamina aplicada foi determinada pelo balanca-hidr
trientes pelas raizes das plantas. Para manejgai co - volume aplicado menos o drenado, acrescido de
¢do, foram utilizados lisimetros compostos por umfracéo de lixiviagdo média de 10%.
vaso de cada tratamento, posicionados ao centro da A cada irrigacdo, foram feitas as avaliacdes de
casa de vegetacao, estimando assim os valores da neH e condutividade elétrica (CE) da agua de ahastec
cessidade hidrica da cultura para irrigacdo separad mento e residuaria e, mensalmente, a analise cuimic
mente por tratamento. das mesmas seguindo-se a metodologia recomendada

Antes do semeio o solo foi colocado em capa-pela Embrapa (1997) no Laboratério de Irrigagcdo e
cidade de campo conforme o método de saturacdBalinidade da Universidade Federal de Campina
por capilaridade, seguida por drenagem livre e-usanGrande — LIS (Tabela 2).

Tabela 2 Andlises quimicas das aguas do experimento.

CE P+otal K N-total Na Ca Mg Zn Cu Fe Mn
Més pH RAS!
ds m! mg Lt

Agua de abastecimerfto
Média 7,1 0,32 * 5,43 * 35,6 22 15,6 * * * * 1,44

Agua residuéria tratada
Setembro 79 1,06 3,59 304 28,7 1722 50,3 44501 0,0,009 0,001 0,003 4,53
Outubro 7,8 11 369 304 294 1715 51,4 48,0 0,00,004 0,001 0,001 4,16
Novembro 8,1 14 3,77 30,5 329 179,6 544 48,2 10,000,004 0,001 0,011 4,28
Média 7,9 1,19 366 304 30,33 1744 520 48,1 0,00,006 0,001 0,005 4,32

* - ausente’unidade - (mmol £)°% 2Devido a baixa ocorréncia de variagdo nos parasiawvaliados nos meses em estu-
do, citamos apenas a média.

A agua residuaria tratada utilizada na irriga- de vigor baseado na altura de planta e coloragéio da
¢do do experimento proveio do corrego de Montefolhas.
Santo, esgoto de origem domeéstica, oriunda do bair- Apesar das plantas do gendtipo utilizado serem
ro de Monte Santo, localizado proximo ao perimetromulti-capituladas, algumas apresentavam ainda -a pro
do Campus. A agua foi captada por meio de bomba dugdo de um Unico capitulo floral, devido a umaavar
SAP, tratada primeiramente por sistema de wetlandg@o genética das sementes, porém foram manejadas
lagoa de estabilizagdo e, em seguida, passou @or revisando somente o capitulo apical e, para a e
tor anaerébio de manta de lodo (Upflow Anaerobicuma Unica flor no caule, fez-se o “pinch” ou bélisc
Sludge Blanket — UASB). A fase final deste processoretirando-se assim os botdes axilares ou latefiaes)-
ocorreu quando a agua foi descarregada pela pario evitar 0 gasto de energia da planta.
superior do reator de onde caiu diretamente em um A colheita foi realizada de maneira individual
reservatorio de 5000 L e, em seguida, foi bombeadguando a planta apresentava a flor no estagioiR
para um reservatorio de 200 L, localizado na casa dseja, fase de maturacao fisiolégica, ou seja, ddoso
vegetacdo, a onde era utilizada na irrigacao. capitulo e bracteas amarelas (CASTRO; FARIAS,
Foram semeadas trés sementes por vaso e a@905); nesta época foram avaliadas as seguintes var
20 dias ap6s o semeio (DAS), foi feito o desbasteaveis: altura da haste (AH), diametro do caule (DC)
deixando uma plantula por vaso, segundo o critéricmimero de folhas (NF), diametro externo (DE) e
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interno da flor (DI) e o nimero de pétalas (NP). RESULTADOS E DISCUSSAO
Também, foi observado o aparecimento de botdes

florais (APBOT), a abertura total do botdo floral De acordo com a andlise da Variéncia, houve
(ABTOT) e o numero de botdes florais (NUMBOT) efeito significativo do fator dose de esterco pasa
durante o ensaio. variaveis aparecimento de botdes florais (APBOT),
O DE foi obtido pela média das medic6es apertura total do botao floral (ABTOT) e nimero de
horizontais e verticais dos limites das pétalaRlo  potoes florais (NUMBOT); ndo apresentando efeito
foi obtido a partir da média aritmética dos limites Significativo dos fatores t|po de égua e interagao

verticais e horizontais obtidos nas flores do disco tipos de éguaerws doses de esterco bovino (Tabe|a
para o NP foram contadas todas as pétalas sem quaj)_

quer critério de diSCfiminaQaO; o APBOT foi obtido (0] Comportamento da variavel aparecimento
partir da contagem dos dias da semeadura até 0 meip hotao floral das plantas de girassol em fungéo d
mento em que foi visto uma esfera ao centro do megoses de esterco pode ser descrito por uma equacéo
ristema apical; na ABTOT considerou-se a contagenye regressdo quadratica (Figura 1A), na qual se ob-
dos dias da semeadura até o dia em que todas as pfrva um ponto de inflexdo na curva na dose de es-
talas (flores do raio) se abriram inteiramente. terco de 7,24% (aparecimento de botoes florais aos
Os dados obtidos foram avaliados mediante46,83 dias), ou Seja’ a partir dessa dose de esterc

analise de variancia, pelo teste F a 0,01 de pitthab aparecimento dos botoes florais é aumentado com o
dade e, nos casos de significancia, realizou-séesanad incremento das doses de esterco. Por outro lado, do
de regressdo polinomial atravéssiliware estatisti-  ses de esterco inferiores a 7,44% resultam em preco
co SISVAR-ESAL (FERREIRA, 2003); j& as medias cidade na emissdo dos botdes florais do girassol,
do fator qualitativo (tipos de agua) foram compara-inferiores a 46,83 dias. Também foi observado @feit
das pelo teste de Tukey a 0,01 de probabilidade. Reyuadratico na abertura total do botéo floral em fun
alizou-se ainda a transformag&o dos dados das varig¢zo das doses de esterco, sendo observado aumento
veis NUMBOT (em raiz de x + 1) e do DE e DI (em no nimero de dias para a abertura total dos botdes

raiz de x), seguindo-se o critério de reduzir dficee  florais a partir da dose de 8,41% de esterco, adina
ente de variacdo, mantendo abaixo de 20%, utilizan71 11 dias (Figura 1B).

do-se a menor transformacao possivel.

Tabela 3 Andlise de variancia das variaveis de girassohmental, aparecimento de botdes florais (APBOTgrtala
total do botdo floral (ABTOT) e numero de botoesdle (NUMBOT) para os tipos de 4gua e doses decester

Quadrados Médios

Fonte de variacdo GL
APBOT ABTOT NUMBOT

Tipos de Agua (A) 1 451%°  120,13°  0,03°
Doses de esterco (D) 3 261.75* 311.08* 8.06%*
Interagao A x D 3 48715 5604°  0,06°
Blocos 3 31,08° 34,83° 0,458
Residuo 21 25,35 31,53 0,48
CV (%) 9,15 7,39 23,79

ns, **: ndo significativo e significativo a p < ,0para dados transformados e*x t1

Ja para o nimero de botdes florais em funcddendéncia natural do aumento da condutividade elé-
das doses de esterco, pode-se verificar efeitoruad trica (CE) do solo ou do substrato de cultivo em-fu
tico com niimero maximo de 13,46 botdes florais nagdo do incremento de doses de esterco, razao pela
dose de 14% (ponto de maximo da curva). Pode-sgual se recomenda o uso racional de adubacéo, uma
inferir que a partir da dose de 14% houve efeito nevez que, por exemplo, doses excessivas de adubos
gativo da dose de esterco e o nimero de botdes flarganicos pode retardar o surgimento de botdes flo-
rais emitido por plantas de girassol comega a decre rais de girassol como registrado no presente estudo
cer, provavelmente devido ao efeito fitotoxico do provavelmente, em fungdo dos efeitos da salinidade
excesso de adubo prejudicar algumas variaveis deo solo, provocada pelas doses crescentes decgsterc
producdo de flores de girassol (Figura 1C). Alémsobre as plantas.
disso, Costa et al. (2008) evidenciaram que ha uma
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Figura 1. Aparecimento de botdes florais (A), aberturaltdtabotao floral (B) e nimero de botdes florais §6)girassol
ornamental, em fun¢éo de doses de esterco bovino.

Nobre et al. (2010) estudando a producéo deses de esterco pode ser descrito por uma regressao
girassol cv. Embrapa 122 V-2000 sob diferentes la-quadratica (Figura 2A a 2F), na qual se observam
minas com efluentes domésticos e doses de adubac@ontos de maximo de 154,19 cm para AH, 40,86
organica (esterco bovino) também constataram efeitdolhas para o NF, 13,84 mm para DC, 30,60 pétalas
deste tipo de adubacdo sobre o periodo inicial dgara NP, 14,91 cm para DE e 6,75 cm para DI nas
emissao floral, entretanto, segundo os autores,acom doses de esterco de 15,62; 15,28; 15,70; 14,882 16,
dose de 1,4% de esterco bovino, ocorreu uma ligeir@ 14,95%, respectivamente. De acordo com esta
reducdo dos dias necessarios para iniciar a floracdconstatacdo, pode-se inferir que a dose em torno de
do girassol. J4 Andrade et al. (2010), estudando 085% de esterco proporcionou melhor desempenho
efeitos das doses de cama de frango como fonte deas flores de girassol ornamental, independentemen-
adubagdo orgéanica do girassol colorido irrigado comte do tipo de dgua usada na irrigagdo (abasteament
agua residuaria de fonte doméstica tratada, nde obtou residuaria).
veram efeito significativo para a variaveis apareci Souza et al. (2010) estudando os efeitos das
mento e abetura total de botes florais. doses de himus como fonte de adubacédo orgéanica

As variaveis APBOT, ABTOT e NUMBOT sobre o crescimento e a producao do girassol orna-
quando analisadas em funcéo das distintas fontes dmental, ndo encontraram resultados significativos e
agua de irrigacdo (Tabela 3) ndo sofreram efeffo si nenhuma das variaveis estudadas, dentre elas a AH.
nificativo. Na literatura encontra-se efeitos pues Considerando que a dose maxima utilizada pelos
do uso de efluentes domésticos tratado em relacdo @utores foi de 2% em base de peso do solo, pode-se
irrigacdo com agua de abastecimento (ANDRADE etinferir que foi devido a este fator. J& Nobre et al
al.,, 2012; SOUZA et al., 2010), porém os autores(2010), utilizando a dose maxima de 2,1% de esterco
tem estudado esses efeitos sob as variaveis de-cresbovino na adubacéo de girassol, obtiveram resulta-
mento como altura de planta, nimero de folhas elos significativos tendo melhor reflexo no incremen
diametro do caule; outrossim, possivelmente os nuto da AH dos girasséis com a dose de 1,4%, diver-
trientes contidos no solo e/ou nas doses de esteragindo das quantidades utilizadas nesta pesquisa.
tenham suprido adequadamente as plantas de forma a Castro et al. (2010) resaltam que, para uma
nao verificacdo de efeito significativo dos tipos d mesma dosagem, a fonte de adubos orgénicos em
agua. adubacao de plantas podera interferir nas respostas

De acordo com a andlise de varidncia, houvedo crescimento e desenvolvimento; por exemplo, 0s
efeito significativo apenas do fator doses de ester autores observaram que a cama de aviario proporcio-
bovino para AH, DC, NF, DE, DI e NP (Tabela 4). O nou melhores resultados em termo de altura média de
comportamento dessas variaveis em funcao das dglantas de crisantemo de corte quando comparada a
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Tabela 4 Analise de variancia das variaveis, altura deéeh@sH), diametro de caule (DC), numero de folhaB)(Miame-
tro externo (DE) e interno da flor (DI) e nUmeroptalas (NP) para os tipos de 4gua e doses deceste

Quadrados Médios

Causa de variagdo GL

AH DC NF DE' DI* NP
Tipos de Agua (A) 1 973,515 083" 45.13° 0,01 0,07 26,285
Doses de esterco (D) 3 378832 8466 60438 160" 165"  43886™
Intera(;éo AxD 3 33052;5 ]_,QQS 7,3815 0,0215 0’0215 9,11”5
Blocos 3 164,27 0,52° 28,71° 0,06°  017° 2,70°
Residuo 21 735,24 2.79 31,88 0,14 0,08° 10,68
CV (%) 19,91 14,88 1593 10,71 12,28 10,68
ns, **: n&o significativo e significativo a p < @,0 para dados transformados em”
A w B
E200 =50
S150- 407
& 100 2%
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Figura 2. Altura de planta (A), namero de folhas (B), diaroete caule (D), nimero de pétalas (D), diametterar (E)
e interno de flor (F) do girassol ornamental enclimde doses de esterco bovino.
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