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REDUCAO DA ANTRACNOSE E DA PODRIDAO SECA POS-COLHEITA EM
MAMAO POR HIDROTERMIA *

DENIZE MARIA SILVA MARTINS % LUIZ EDUARDO BASSAY BLUM®*

RESUMO - A antracnoseQolletotrichum gloeosporioides) e a podriddo sec#lfoma caricae-papayae) pos-
colheita reduzem o armazenamento do marGao¢a papaya). Estudou-se em laboratério o efeito da imerséo
de frutos em agua quente para o controle das deebo#s grupos de ensaios foram efetuados: (19drumer-

sos em Agua a 48 / 10, 15, 20, 25 e 30 min; e, (2) frutos imerspsagua a 44, 46, 48 e 8D /20 min. Os
experimentos foram delineados em blocos ao acasocawo repeticfes. Foram testados dois isoladds. de
gloeosporioides e um deP. caricae-papayae em mamdes cv. 'Sunrise Solo' e hibrido ‘Tainungds frutos
foram lavados, feridos, inoculados (BD; 10° conidios m[Y), colocados em camara Umida (24 h) e tratados.
Apos, os frutos foram resfriados em 4gua®@3 20 min) e armazenados (14 dias) em camarg1f8iéC; 85-
100% UR). Avaliou-se o diametro das lesBes diamdampor duas semanas. Variagdes de tempo e tenmgerat
da 4gua néo alteraram significativamente as proadies fisico-quimicas [firmeza (kg émpH, sélidos solu-
veis totais { Brix) e acidez titulavel (% de acido citrico)] qu comparadas a testemunha, excetuando em
‘Tainung 1’ onde a acidez titulavel foi maior a 48/ 20 min Os tratamentos hidrotérmicos a 48 °C / 20-30
min e tratamentos a 48-50 °C / 20 min reduziramoasiddes pés-colheita.

Palavras-chave Carica papaya. Colletotrichum gloeosporioides. Phoma caricae-papayae. Podriddo pos-
colheita.

REDUCTION OF POST-HARVEST ANTHRACNOSE AND DRY ROT O F PAPAYA BY HYDRO-
THERMAL TREATMENT

ABSTRACT - Anthracnose Colletotrichum gloeosporioides) and dry rot Phoma caricae-papayae) of papaya
(Carica papaya) reduce fruit post-harvest storage life. Thereftines study evaluated under laboratory condi-
tions the effect of the hydrothermal treatmentrait$ on these diseases. Two types of tests wardunted: (1)
fruit immersion in hot water (48 °C) for 10, 15, 2% and 30 min; and, (2) fruit immersion in hotteraat 44,
46, 48 and 50 °C / 20 min. The experiments werelected in a randomized complete block design with f
replications. Two isolates @@. gloeosporioides and one oP. caricae-papayae were tested in papaya fruits of
cv. 'Sunrise Solo' and hybrid ‘Tainung 1'. Fruitere washed, wounded (3mm), inoculatedu(50L0° conidia
mL™), placed in humid chamber (24 h), and then treafdir treatment, fruits were water cooled (139C/2
min) and stored (14 days) in cold chamber (13 82180% R.H.). Daily the diameter of lesions wasleated
for two weeks. Variations on time and temperatudendt alter fruit firmness (kg i), pH, total soluble solids
(° Brix) e tritable acidity (% of citric acid) in cgmarison to non-treated fruits. However, in one case
‘Tainung 1’ fruits, tritable acidity was higher 48 °C / 20 min. Fruits treated with hot water at°@8/ 20-30
min or 48-50 °C / 20 min presented less fruit rots.

Keywords: Carica papaya. Colletotrichum gloeosporioides. Phoma caricae-papayae. Post-harvest rot.
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INTRODU(;AO de acido citrico)] do mamao.

O Brasil é o maior produtor mundial de ma- MATERIAL E METODOS
mao (Carica papaya L.), sendo responséavel por a-

proximadamente 25% do total produzido. Os estados Cultivo e preparo do inéculo dos patogenos -

do Espirito Se}ntq € Bahia sdo os principais prd‘“? Foram testados dois isolados de C. gloeosporioides
res, responsaveis por 28% a 58% da produga?cg 32; Cg 78) e um de P. caricae-papayae (P 725)
(AGRIANNUAL’ 2011); Entr(E 0s fatores I|m|ta}ntes a (Colecao de Fungos Fitopatogénicos do Departamen-
exportacdo de mamao esta_lo as doengas pqs-colhe de Fitopatologia, UnB, Brasilia, DF). Os isolado
como a antracnoseCeletotrichum glo~eospor|0|d$ de C. gloeosporioides foram cultivados em PGA
(Penz.) Penz & Sacc.] e a podriddo selebona (2,89 glucose; 1,29 MgSETH,0; 2,79 KHPO;; 29
caricae-papayae (Tarr.) Punith] (NERY-SILVA et peptona; 20g agar; 250 ppm cloranfenicol; 1L agua
al., 2007)',Q Comfo'e dessas doeng:fls _pode Ser efetdestilada) e incubados por 10-14 dias {@4Luz 12

ado por varios métodos, como o guimico, abrangenh)_ O isolado de P. caricae-papayae foi cultivado e

do os fungicidas, bactericidas, inibidores de senesypg (20g aveia; 20g &gar, 2g sacarose; 250 ppm

céncia € inibidores de_ etilenp. O controle ﬁSiOd.@ cloranfenicol; 1L agua destilada) e incubado no es-
ser aplicado pela refrigeracéo, vapor, ar aquegido curo por 13-17 dias (2€)

hidrotermia (dgua quente); atmosfera modificada ou No preparo do inoculo dos patogenos, 10 mL

controlada; armazenamento 6% vacuo, controle day, agua destilada esterilizada foram vertidos sabre
umidade do armazenamento, e; irradiacdo. Outro tiPQoi6nias e com uma alca de metal esterilizada, as

€ o biologico, baseado na utilizagéo de antagaistag g turas conidiogéni
] génicas foram raspadas para a ex-
(BENATO et al., 2001a; NERY-SILVA et al., 2007). tracdo dos conidios. A suspensédo obtida foi fitirad

A hidrotermia associada ou n&o a funglc_ldas €am dupla camada de gaze, a concentragdo de coni-
um método de controle de doengas.pos-(.:olhelta € d8ios estimada em camara de ‘Neubauer’ e ajustada
insetos usado em frutas [manddaqgifera indica); para 1x18 conidios mt*
ma.gaAMaIus dor |est|ca);. banana Ml.&‘ paradmg— Obtencéo e preparo dos frutos - Foram utili-
ca); pessegqF{runus persica var. persica); .r)ectanna zados lotes de frutos da cv. ‘Sunrise Solo’ e dwihi
(Prunus persica var. nucipersica); maracuja amarelo do ‘Tainung 1' procedentes da Fazenda Agronol

(le%slsiflorazg%ullibs f.EfIavicarpzﬁ)] (BENATO et al, | jis Eduardo Magalhdes, BA). Os frutos com esta-
? e49 oC ;.0’ :cn mamag' a |mAekrsaQ em :9“ io de maturagdo entre 0 e 2 (Verde a ¥4 maduro)
quente ( ) foi sugerida por Akamine e-Ari foram limpos com toalha esterilizada de papel embe-

sumi (1953) e é usada como tratamento pés-colheitgiyo am alcool 54GL. marcados em cinco
; 2 _ , pontos ao
desde 1964 (CHAVEZ-SANCHEZ et al, 2013; longo do fruto e feridos (3mm de didmetro e profun-

COUEY; ALVAREZ, 1984, KECHINSKI et al, didade) com chave ‘Phillips’ flambada a cada uso.

2012; LI et al., 2013; NERY-SILVA et al., 2007) : . .
T T ’ ' Nos ferimentos foram inoculadosiiOde suspenséo
[0}
po'rem, ha variacGes, Nishijima (1995) sugere 49, c de conidio. Posteriormente os mamdes foram coloca-
15’, Allong et al. (2001) sugerem 48-50°C / 20’ e dos em camara umida por 24 h

Eckert e Ogawa (1985) 48°C / 20'. Para a antracnose Tratamento dos frutos em 4gua quente — Apos
alguns estudos demonstram que esse tratamento COMcamara umida o tratamento hidrotérmico foi reali-

agua quente nédo é totalmente eficiente quandounic%ado em um tanque de aco inoxidavel (1000 L - 1m
mente aplicado (KECHINSKI et al,, 2012; NISHIJI- x 1m). Em seu interior foi instalado um agitador

Comercia resistente & doenca, o que difcutaakef (MOT Weg® de 112 HP) para movimentar a agua e
éncia do processo. Os fun ?Ciaasqre istrados o alhomogeneizar a temperatura. O aquecimento da agua
P : 9 g Palycorreu através de trés resisténcias (4000 W)oslisp

rpnaerr?téj? :nrgargﬁ(;gge'?kp:gI;&”Z?':%;;tlsﬁ_tonaias proximas a base do tanque e equidistantes entre
( " )- si. Acima do agitador e das resisténcias, foi cudoc

guns tipos de tratamento térmico de frutos, como %m disco de tela metalica removivel para servir de

d_e adr guente umido ou seco pbodem rzduzir a ocor.ré.rguporte para as caixas com frutos
cla da antracnose, mas, tam ém podem causar injd- Os frutos foram colocados .no tanque em cai-
2884)nos frutos  (PEREZ-CARRILLO;  YAHIA, xas plésticas vazadas (55x36x31cm). 0] isolamen'go
.Portanto para a realizacdo deste estudo fora iérmico do tanque ocorreu por meio de um revest-
realizadas umé sequéncia de experimentos com Thento de espuma plastica (p.ollur.etano) colocada
8ntre as duas camadas de aco inoxidavel, que forma-
vam a parede e a tampa do tanque. Equipamento e

objetivo de avaliar o efeito da hidrotermia, atsadé
H ~ X 0 1 . -

variacbes do padréo [48°C / 20° (ECKERT; OGA sensores de temperatura (Termistor® P67, Japan)

foram instalados e permitiram registrar variacées d

WA, 1985)], no controle de podriddes pos-colheita
(C. gloeosporioides e P. caricae-papayae) € nas pro- até 0,2C na temperatura da agua. Trés sensores de
temperatura equidistantes entre si foram fixados a

priedades fisico-quimicas [firmeza (kg €mn pH,
solidos solveis totais’ @Brix) e acidez titulavel (% 67cm da base, proximos a parede do tanque para
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monitorar a temperatura. Todos os sensores forameticfes. Os dados de diametro das lesdes foram

ligados eletricamente a um transformador acoplado &ubmetidos a analise de variancia com (Figuras 1 e

interface do computador. 2) ou sem (Tabelas 1 e 2) repeticdo de medidas e as
Experimentos - Foram realizados dois tipos médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste

de experimentos com cada grupo de mamao e corde Tukey (P< 5%). Os dados das varaveis fisico-

cada isolado de patégeno: (1) frutos submetidds a 1 quimicas também foram a submetidos andlise de

15, 20 [padrédo 48 °C/20’ sugerido por Eckert e Oga-variancia e a analise de correlagdo linear de Bears

wa (1985)], 25 e 30 min a 4& de tratamento; (2) (P<5%).

frutos submetidos a 44, 46, 48 €°G0’ de trata-

mento hidrotérmico. Apdés os tratamentos os frutos

foram resfriados em agua (1G / 20’) em recipiente RESULTADOS E DISCUSSAO

de 500 L. Apés resfriados os frutos foram secosrao

livre e armazenados por 14 dias em camara fria (13 O tratamento hidrotérmico é um método de

°C e 85-100% de URA). As testemunhas n&o tratadagontrole utilizado em frutas e hortalicas visando o

também foram submetidas ao resfriamento e armazesontrole de doencas e também de ovos da mosca das

namento em camara fria. frutas Ceratitis captata Wied. eAnastrepha frater-
Avaliacbes - Foram feitas avaliagbes diariasculus Wied.) em mam&o (AKAMINE; ARISUMI,

do diametro das lesGes dos frutos até os 14 di@s ap 1953; KECHINSKI et al., 2012; LI et al., 2013). O

o tratamento. Apés 14 dias, também foram avaliadagresente estudo mostrou que os tratamentos entre 20

caracteristicas fisico-quimicas dos frutos. Os métoe 30 min (48 °C) (Figura 1) e os tratamentos etire

dos usados para obtencéo dos valores de firmeza (kg 50 °C (20") (Figura 2) reduziram significativarten

cnf), pH, solidos soliveis totaisrix) e acidez s podridées nos frutos (Tabela 1). Esses ressltado

titulavel (% de acido CitriCO) em frutos estdo desc assemelham-se aos reportados por Couey et al.

tos em Martins (2004). (1984), onde mamdes submetidos a hidrotermia (48

Analise estatistica - Os ensaios realizado@c / 20’), houve uma redugéo na percentagem de
foram delineados em blocos ao acaso com cinco repodriddes.

Hibrido ‘Tainung 1’ cv, ‘Sunrise Solo’
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Figura 1. Efeito do tempo de hidrotermia a 48 °C, no diam@trm) da lesdo em mamao (Grupo Formosa — ‘hibride Ta
nung 1’ e Grupo Solo — cv. ‘Sunrise Solo’) causpdeColletotrichum gloeosporioides (CG 32 e CG 78) Phoma caricae-
papayae (P 725). A eB) CG 32; C eD) CG 78; E eF) P 725. A, C e E) Maméo ‘hibrido Tainung 1';K, D e F) Maméo
cv. ‘Sunrise Solo’. Barras de valores com letragigméo diferiram significativamente (Tukeys<PB%). DMS = diferenca
minima significativa. Os valores sdo relativos &slizs de 12 avaliagdes entre o0 2°. e 14° dia aprésamento dos frutos.
O valor zero (0) corresponde a testemunha-conseietratamento.
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Os principios de controle da terapia e erradi-tos p6s-colheita pelo calor, como a pulverizacéu co
cacao, provavelmente estdo envolvidos neste tipo dédgua quente e ar quente forcado. O tratamento por
tratamento. No principio da terapia os frutos fadn  imersdo em agua pode ser eficiente no controle de
tados, teriam a colonizagdo do fruto interrompidapatégenos  pds-colheita, como os  fungos
pelo tratamento com agua quente, e, no principio dg§BAUTISTA-BANOS et al., 2013; KECHINSKI et
erradicagcdo haveria uma desativacédo dos propagulaa., 2012; LI et al., 2013). Os esporos e hifabsa-
dos patdgenos antes da infeccdo. Nishijima et allizam nas primeiras camadas da casca do fruto e a
(1992) relataram que o controle de podrid6es postemperatura na superficie do fruto quando submetido
colheita em mamao por tratamento hidrotérmico (48ao tratamento térmico, pode matar o fungo
°C e 49 °C / 20 min.), n&o diferiu de outros tratam (CHAVEZ-SANCHEZ et al., 2013).

Tabela 1 Efeito do tempo e da temperatura da agua sobi@neetto (mm) final da podriddo em mamé&o (Grupo Fesan
— ‘hibrido Tainung 1’ e Grupo Solo — cv. ‘Sunrisel®) infectado comColletotrichum gloeosporioides (CG 32 e CG 78)
ou Phoma caricae-papayae (P 725), aos 15 dias ap6s a inoculagdo e 14 diss@tratamento dos frutos.

‘Tainung 1’ ‘Sunrise Solo’
Tratamento

CG 32* CG 78* P 725%* CG 32 CG 78 P 725
Efeito do tempo (minuto) / didmetro (mm)
0'a 48°C 31,8 ar*** 219a 349a 31,1a 23,1a 432
10" a 48°C 14,0b 42b 16,9 b 299a 12,3 b 13,1b
15" a 48°C 139b 05¢ 12,9 be 258a 3,0¢c 44c
20" a 48°C 31c 0,0c 6,8¢C 2,4 bc 22¢c 18¢c
25’ a 48°C 0,0c 00c 12,1 be 6,0b 0,0c 19c
30" a 48°C 0,0c 0,0c 47c 0,7¢ 0,0c 0,0c
DMS (Tukey, 5%) 10,8**+* 3,7 10,2 53 9,3 8,7
Efeito da temperatura / didmetro (mm)
25°C (Ambiente) 32,0a 299a 335a 30,0 a 257a 324a
44°C | 200 289a 21,1b 28,8a 27,2 a 225b p5,9
46°C /| 20° 243b 9,2¢c 26,5a 155b 195¢ 14,8 ¢
48°C / 20° 38¢c 2,1d 42b 09c 7,2d 0,0d
50°C /20’ 18¢c 15d 6,9b 0,0c 0,0e 0,0d
DMS (Tukey, 5%) 7,8xkxk 7,1 19,5 11,6 3,0 6,5

* Colletotrichum gloeosporioides isolado CG 32; **Colletotrichum gloeosporioides isolado CG 78; **Phoma caricae-
papayae isolado P 725; ****Valores com letras iguais, n@sma coluna e mesmo tipo de experimento, ndordifersigni-
ficativamente (Tukey, R 5%).

Em relacdo ao tempo de hidrotermia (Figurafoi mais acentuada em todos os tratamentos (Figura

1; Tabela 1), em frutos (Tainung 1) tratados euroc 1C) a doenca em relacao a testemunha.
lados conT. gloeosporioides (‘Cg 32') entre 20 e 30

Em frutos

inoculados comP.

caricae-

min. houve reducdo da doenca (Figura 1A). Em fru-papayae (‘P 725’) os resultados foram semelhantes

tos comC. gloeosporioides (‘Cg 78’), esta reducéo

101
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C. gloeosporioides (‘Cg 32') os tratamentos de 15 a Os tratamentos de frutos da cv. ‘Sunrise Solo’ & 48
30 min. reduziram a doenca (Figura 1B). Nos frutos50°C, inoculados com ‘P 725’, reduziram a doenca
tratados e inoculados cof. gloeosporioides (‘Cg em relacdo aos outros tratamentos (Figura 2F).

78") e P. caricae-papayae (‘P 725’), o desenvolvi- O tratamento hidrotérmico é usado em frutos
mento da doenca foi menor em relagdo a testemunhae diversas espécies. Spalding e Reeder (1986) de-
mas ndo diferiu entre os tratamentos (Figuras 1D enonstraram que a antracno$ge ¢loeosporioides) e
1F).Considerando a temperatura da agua, em mgsodriddo do pedinculd’fiomopsis natalaensis) em
mdes (Tainung 1) inoculados cdn gloesosporioi- manga, foram reduzidas pela associacdo de tratamen-
des (‘Cg 32'), os tratamentos de 46 a 50 °C reduzi-to térmico com a irradiacdo e fungicida. Em citros
ram a doenca, porém, os tratamentos a 48 e 50°(Citrus spp) o tratamento por imersdo em agua
foram os que mais eficientes (Figura 2A). Em frutos(52°C / 2 min.) reduziu podridées pés-colheita
inoculados comC. gloeosporioides (‘Cg 78), os  (RODOV et al., 1995). Reyes et al. (1998) avaliaram
tratamentos de 44 a 50°C reduziram (Figura 2C) a efeito da hidrotermia em diferentes temperaturas
doenca. Ja em frutos inoculados cém caricae- (45, 50 e 55°C) por até 40 min. no controle de ipodr
papayae (‘P 725"), a doenca foi menor em todos os ddo da coroaGhalara paradoxa) em banana, verifi-
tratamentos, porém, os tratamentos a 48 e 50°€ difecaram que os frutos submetidos aos tratamentos a 45
renciaram-se dos demais (Figura 2E). e 50°C / 20 min. e 50°C / 10 min., apresentaram re-
Na cv. ‘Sunrise Solo’, em frutos inoculados c@n  ducdo da doenca. Em maracuja amarelo, a hidroter-
gloeosporioides (‘Cg 32'), os tratamentos de 46 a mia foi avaliada por Benato et al. (2001b), que de-
50°C reduziram significativamente a doenca (Figuramonstraram que os tratamentos a 42,5 e 45 °C / 8
2B). Em frutos inoculados coi@. gloeosporioides min., foram eficientes no controle de podridées. O
(‘Cg 78", a doenca em frutos tratados foi reduzidatratamento hidrotérmico (40 e 41 °C / 30 min.) redu
significativamente em tratamentos a 48 e 50°C reduziu podriddes pds-colheita em abacaergea ame-

ziram (Figura 2D). Semelhantemente, nos tratamenricana), porém em frutos submetidos ao tratamento a
tos em frutos inoculados co caricae-papayae (‘P 42 °C houve um aumento nas podridées (HOFMAN
725", a doenca em frutos tratados foi reduzidaisig et al., 2002).

ficativamente (Figura 2F) em relacdo a testemunha.

Hibrido ‘Tainung 1’ 2 cVv. ‘Sunrise Solo’
21
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Figura 2. Efeito da temperatura (°C) da hidrotermia (20 )mimo diametro (mm) da lesdo em mama&o (‘hibridaniag 1’

e cv. ‘Sunrise Solo’) causada powolletotrichum gloeosporioides (CG 32 e CG 78) Phoma caricae-papayae (P 725). A e

B) CG 32; CeD)CG 78; EeF)P 725. A, C eE) ‘Tainung 1'; B, D eF) ‘Sunrise Solo’. Barras de valores com letras
iguais nao diferem significativamente (Tukey<B%). DMS = diferenca minima significativa. Os val® séo relativos as
medias de 12 avaliagBes entre 0 2°. e 14° dia@pdsamento dos frutos. O valor 25 correspondssteinunha sem trata-
mento (25 +/- 2°C).

Revista Caatingg Mossoré, v. 27, n. 3, p. 98 — 105, jul. — sed1 4 102



REDUGAO DA ANTRACNOSE E DA PODRIDAO SECA POS-COLHEA EM MAMAO POR HIDROTERMIA

D. M. S. MARTINS et al.

A variacdo de tempo e temperatura da aguecitrico; Sunrise Solo = 0,050-0,083 % de acida-citr
nao alterou as propriedades fisico-quimicas dos fruco) dos frutos tratados nao diferiram da testemunha
tos (Tabela 2). Os valores de firmeza (Tainung 1 =Excecéo feita a acidez titulavel, que foi maior& 4
0,71-1,66 kg cm; Sunrise Solo = 0,23-1,07 kg tm °C / 20min do que a aquelas apresentadas por frutos
%), pH (Tainung 1 = 5,09-5,16; Sunrise Solo = 5,19-(Tainung 1) submetidos aos demais tratamentos, bem
5,29), sdlidos sollveis totais (Tainung 1 = 9,47-como, a firmeza em uma situagao foi positivamente
11,17° Brix; Sunrise Solo = 11,31-13,16Brix) e correlacionada (r = 0,486, P 0,05) ao tempo de
acidez titulavel (Tainung 1 = 0,046-0,063 % de acid hidrotermia a 48 °C (Tabela 2).

Tabela 2 Efeito do tempo e da temperatura da agua sobrena#a (kg cif), pH, sélido sollvel total (SST°Brix) e aci-
dez total (AT - % de &cido citrico) em mamao ‘Taigul’ e ‘Sunrise Solo’ infectados cd@olletotrichum gloeosporioides
ou Phoma caricae-papayae, aos 15d apés a inoculagdo (14d apo6s o tratardestérutos).

Mamao ‘Tainung 1’ ‘Sunrise Solo’

Efeito do tempo (minuto)

Tratamento Firmeza pH SST AT Firmeza pH SST AT
0’ a 48°C 0,71 5,11 9,47 0,046¢ 0,23 5,22 11,31 5®,0
10’ a 48°C 0,85 5,11 9,98 0,055bc 0,83 5,29 11,90 ,05D
15" a 48°C 0,92 5,16 10,53 0,050bc 0,40 5,25 12,49 0,053

20’ a 48°C 1,37 5,12 10,18 0,060ab 0,48 5,25 12,27 0,052
25 a 48°C 1,06 5,14 9,52 0,050bc 0,68 5,24 11,41 ,053
30" a 48°C 1,18 5,11 10,14 0,050bc 0,63 5,28 12,20 0,059
DMS (Tukey, 5%) n.s. n.s. n.s. 0,013*** n.s. n.s. .s.n n.s.
Correlacéo * 0,49* n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. sS. n.

Efeito da temperatura

25°C (Ambiente) 1,12 5,12 10,48 0,057 0,70 5,22 143, 0,076
44°C | 20’ 1,43 5,13 10,56 0,070 0,73 5,27 13,16 083,
46°C / 20’ 1,25 5,12 10,99 0,058 0,66 5,19 12,67 08D,
48°C / 20 1,66 5,09 11,17 0,061 1,07 5,29 12,29 07®,
50°C / 20 1,36 5,10 10,29 0,063 0,98 5,27 13,12 079,
DMS (Tukey, 5%) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Correlacéo * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. . ns

* Correlagéo entre o tempo ou a temperatura e &teaistica fisico-quimica do fruto (Coeficiente d=mFson significativo,
P < 5%); ** Valores com letras iguais, na mesma cojuréo diferiram significativamente (Tukey,<F5%); n.s. = F ndo
significativo (P< 5%).

Pimentel et al. (2007) relataram que ndo hou-de radiacdo gama promoveu aumento da firmeza.
ve diferenca de firmeza entre mamdes (cv. Solo)Oliveira (1999) relatou que o tratamento térmico
submetidos a choque térmico (60°C/30 seg.) somen49°C/20 min.) causou amolecimento de fruto e per-
te. Todavia, esses autores relataram que frutos sulila de firmeza, possivelmente, associada ao aumento
metidos a 60°C/30 seg. e a 500Gy (1 Gray = 1Y) kg da atividade de poligalacturonase, pectinase egala
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