Universidade Federal Rural do Semi-Arido ISSN 0100-316X (impresso)
Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagéo ISSN 1983-2125 (online)
http://periodicos.ufersa.edu.br/index.php/sistema

VALOR NUTRITIVO DA PALMA FORRAGEIRA ‘GIGANTE’ CULTI  VADA SOB
DIFERENTES ESPACAMENTOS E DOSES DE ESTERCO BOVING

PAULO EMILIO RODRIGUES DNONATG*, AURELIANO JOSE VIEIRA PIRE% SERGIO LUIZ RODRIGUES
DONATO? JOAO ABEL DA SILVA?, AURELUCI ALVES DE AQUING

RESUMO - Objetivou-se com o presente estudo avaliar o valritivo da palma forrageira cultivada sob
diferentes espacamentos de plantio e doses dee@stevino aplicadas ao solo. O experimento foi anpdo
em um Latossolo Vermelho-Amarelo, em Guanambi, &aBi delineamento experimental foi o de blocos ca-
sualizados, com 12 tratamentos dispostos em esdfiat¢onial, 4 x 3, quatro doses de esterco bovin@QQ 60

e 90 Mg ha ano") e trés espacamentos de plantio, dois em filsiraples (1,0 x 0,5 e 2,0 x 0,25 m) e um em
fileira dupla (3,0 x 1,0 x 0,25 m), e trés repetigdNos espacamentos de plantio utilizados, maisieeemes-
ma densidade populacional de 20.000 plantds @ valor nutritivo dos cladédios foi avaliado &30 dias
apos o plantio. Os dados foram submetidos a andéiseariancia e posteriormente realizadas compesacd
entre as médias dos diferentes espagamentos petie de Tukey e andlise de regressdo para as diferéo-
ses de esterco e, quando significativas, as irilesaipram desdobradas. As doses de esterco bowinericia-
ram de forma crescente, o teor de proteina brittagénio total, proteina de rapida e intermedidegrada-
¢do. Houve diminuigdo nos teores de hemicelulasdoadratos totais, nitrogénio insollvel em detatgaeu-
tro e acido em funcao do nitrogénio total e pratemligerivel. Assim, o incremento das doses der@sapli-
cadas ao solo melhora o valor nutritivo da forragknpalma e os espacamentos de plantio pouco ricfam

o valor nutritivo da palma forrageira.

Palavras-chave:Opuntig Adubacéo organica, Arranjo de plantas, Compodicématologica.

NUTRITIONAL VALUE OF CACTUS PEAR ‘GIGANTE’ CULTIVAT ED UNDER
DIFFERENT SPACING AND CATTLE MANURE

ABSTRACT - The objective of this study to evaluate the nuni#il value of cactus pear grown under different
planting spacings and doses of cattle manure apfisoil. The experiment was implemented in ans@ixin
Guanambi, Bahia. The experimental design was rarmbahblocks with 12 treatments arranged in a féait&r

x 4, four doses of cattle manure (0, 30, 60 anMgtha® yr*) and three planting space, two in single rows (1,0
x 0,5 and 2,0 x 0,25 m) and a double row in (3,0Gx 0,25 m) and three repetitions. In the plantpaces
used, the same population density of 20,000 plaaitsvas maintained. The nutritional value of cladodes
evaluated at 600 days after planting. Data wergestdd to analysis of variance and subsequentlypegisons
were made between the means of different spacipgisebTukey Test and regression analysis for tfferéint
doses of manure and, when significant, interactiwase unfolded. The manure of cattle increasinglui
enced the content of crude protein, total nitrogentein and rapid intermediate degradation. Theae a de-
crease in hemicellulose levels, total carbohydratestral and acid detergent insoluble nitrogem &snction

of total nitrogen and indigestible protein. Thuse increase in doses of manure applied to soil ongs the
quality of the nutritive value of forage palm ardnging spaces barely influence the quality of aagtear.
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|NTRQDUQAO plantas para os sistemas de producédo (OLIVEIRA
JUNIOR. et al., 2009; SILVA et al., 2013). Os espa-
Segundo Resende et al. (2007), o homem acamentos menos adensados facilitam os tratos cultu-

se deparar com problemas do meio fisico, por exemtais, diminuem os riscos de pragas, enquanto nos
plo, a escassez d'agua, comum nas regides semiagdensados, utilizados recentemente, os tratos- cultu
das, pode adotar estratégias de reducio ou convivéf@is e a colheita sao dificultados, aumentandcess g
cia com as limitages. A primeira envolve maior toS com a mdo de obra (TELES et al., 2002), porém
custo, maior nivel tecnolégico e incorre em maior Proporcionam incremento de produtividade, devido
impacto ambiental, a segunda exige menos recursog0 aumento do indice de area de cladédios (NOBEL,
menor aporte de tecnologia e ¢ ambientalmente maig¢001) e, consequentemente, melhor utilizagéo da
equilibrada. radiac&o.

Diante disso, a pa|ma forrageira, uma p|anta Com presente trabalho ObjetiVOU'Se avaliar o
xerdfila, suculenta, com fisiologia caracterizagéop ~ valor nutritivo da palma forrageira cultivada sob
processo fotossintético Metabolismo Acido das Cras-diferentes combinacées de espagamentos de plantio e
sulaceas (CAM) (FARIAS et al., 2000), e que possuidoses de esterco bovino aplicadas ao solo, nas-cond
adaptacdes morfoldgicas aos estresses de seca, cag¥es semiaridas do Sudoeste Baiano.

e radiacdo, comuns no semiarido, constitui uma al- .

ternativa fundamental para esta regido caracterizadMATERIAL E METODOS

pela escassez na producdo de forragens, durante o

periodo seco. O experimento foi instalado no Instituto Fede-

A palma forrageira apresenta baixo teor deral Baiano,CampusGuanambi, Bahia na latitude de
matéria seca, variando de 8,24 a 16,32% (SANTOS4°13'33"S, longitude de 42°46'53"0, altitude de
et al., 2005), possui valores de fibra considerado$25m, media anual de precipitacdo de 680 mm e
baixos (SANTOS et al., 2001), os teores de fibra entemperatura media anual de 26 °C. A implantacdo do
detergente acido (FDA) estdo em torno de 14,29 gpalmal com a variedade Gigant®puntia ficus-
22,39 dag kg e fibra em detergente neutro (FDN) indica Mill foi em setembro de 2009, antes do perio-
17,6 a 26,7 dag Kg para a cultivar Gigante do chuvoso, em Latossolo Vermelho-Amarelo distr6-
(SANTOS et al., 2005); e a proteina bruta provenien fico tipico, A fraco, textura média, fase Caatinga
te da palma forrageira é insuficiente para o addgua hipoxerdfila, relevo plano a ondulado suave. A prec
desempenho animal, quando fornecida como volupitacdo no periodo do cultivo que corresponde de
moso exclusivo (FERREIRA et al., 2008). E consi- setembro de 2009 a junho de 2011 foi de 1393,29
derada uma fonte energética de grande potencialidanm, assim distribuidos: 611,24 mm de setembro
de para a nutricdo de ruminantes, principalmerde, n2009 a maio de 2010 e 782,05 mm de outubro de
Nordeste brasileiro (TOSTO et al., 2007). 2010 a abril de 2011.

A despeito disso, no periodo chuvoso e com O delineamento experimental utilizado foi de
adequada disponibilidade de nutrientes, é de s& espblocos ao acaso em esquema fatorial 4 x 3, com trés
rar que a palma forrageira ajuste o padrao de captaepeti¢cdes. O primeiro fator foi constituido de tyopa
cdo de CQ@ aumentando a produtividade liquida, o doses de adubac&o organica (0; 30; 60 e 90 Mg ha
que assegura maiores reservas para a seca. Assiano’ de esterco bovino) e o segundo fator, de trés
manejo de espacamento e adubacdo podem melhoraspacamentos (1,0 x 0,5; 2,0 x0,25e 3,0x 1,2% 0
o uso da radiacao e o status nutricional da pzoa  m). A area da parcela foi de 64 (@6 x 4 m), com
incremento nas taxas fotossintéticas, no crescioment area Util de 16 A(8 x 2 m) e area total de 2.304.m
na produtividade e, consequentemente, no valor nuNos espacamentos de plantio utilizados, manteve-se
tritivo da forragem produzida, como argumenta No-a mesma densidade populacional de 20.000 plantas
bel (2001). ha™.

A adubacéo orgéanica é uma pratica antiga que Antes do preparo do solo, o mesmo foi amos-
consiste na utilizagdo de residuos vegetal e animarado na profundidade de 0 a 20 cm, para a realiza-
para o fornecimento de nutrientes as plantas, com gdo das analises quimicas e textural (Tabela @), pr
finalidade de aumentar a sua produtividadecedidas no Laboratério de Andlise de Solo da Uni-
(MYASAKA et al., 1984). A matéria organica esti- versidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Campus
mula a atividade biol6gica, potencializa a retencaoVitoria da Conquista.
de agua e a formacao de agregados no solo e também A area foi subsolada, arada, gradeada e poste-
altera a composicdo das substdncias humicasormente sulcada nos espacamentos de plantio. A
(NARDI et al., 2003; RIVERO et al., 2004), melho- adubac¢&o organica foi feita no sulco de plantio- con
rando a conservacado do solo, pois aumenta os estferme as doses previstas de esterco fresco, de uma
gues de carbono organico e nitrogénio total (LEITEUnica vez e repetida com um ano na outra estacao de
et al., 2003) e é de facil acesso aos produtorassru crescimento. O esterco bovino foi incorporado ao
da regiao quando comparada a adubacao inorganicasolo com préprio sulcador, e o sulco reaberto para

Pesquisas séo conduzidas com a finalidade dplantio das mudas. O esterco bovino utilizado apre-
se definir o melhor ajuste de distancias entreabndn ~ sentava a seguinte composi¢cdo: matéria organica

164 Revista Caatinga Mossorg, v. 27, n. 1, p. 163 — 172, jan. — n2014



VALOR NUTRITIVO DA PALMA FORRAGEIRA ‘GIGANTE’ CULTIVADA SOB DIFERENTES ESPACAMENTOS E DOSES DE
ESTERCO BOVINO

P. E. R. DONATO et al.

Tabela 1 Caracteristicas quimicasédias do solo referente a area ocupada pelossbloébe 3.

Parametros Unidade Blocol Bloco 2 Bloco 3
pH - 5,60 5,33 5,33
P mg dn? 27,25 10,75 11,00
K* cmoldm? 0,28 0,27 0,31
ce? cmoldm? 2,44 1,93 1,68
Mg?®* cmol dni® 0,89 0,92 0,88
A% cmol dm® 0,11 0,19 0,17
H* cmol dm® 1,69 1,67 1,71
Na' cmoldm? 0,00 0,07 0,06
S.B. cmo}dn® 3,62 3,13 2,88
t cmoldm? 3,73 3,32 3,04
T cmol dni® 5,42 4,98 4,75
v % 66,58 62,42 60,42
m % 3,08 6,08 5,42
PST % 0,00 1,00 1,00
M.O. gdm® 16,17 14,42 13,42
cu™ mg dm® 0,38 0,38 0,33
Mn** mg dm?® 15,38 18,46 19,00
zZn** mg dm?® 2,02 1,21 1,03
Fe* mg dm?® 6,67 6,04 6,25
Classe textural Franco argilo arenosa

63,73 g kg, umidade a 65 °C, 16,72 %; macronutri- naram-se de acordo com as metodologias descritas
entes: Ca, Mg, K, P, Ne Scom 1,7;0,2; 2,5;8,Z; por Silva & Queiroz (2009): matéria seca (MS), ni-
e 2,3 g kg, nesta ordem, e micronutrientes: B, Cu, trogénio total (NT), proteina bruta (PB), fibra em
Zn, Mn e Fe com 2,1; 45,2; 200,5; 391,8 e 1.932,4detergente neutro (FDN), fibra em detergente neutro
mg kg', respectivamente. pH 7,42 e densidade, 0,3&orrigida para cinza e proteina (FBIN fibra em
g cm®. As caracteristicas fisicas e quimicas do esterdetergente acido (FDA), hemicelulose, celulose, lig
co foram determinadas no Laborat6rio de Matérianina, cinza, extrato etéreo (EE), nitrogénio ingelu
Organica e Residuos do Departamento de Solos dem detergente acido (NIDA) e nitrogénio insolavel
Universidade Federal de Vigosa, Vicosa-MG. em detergente neutro (NIDN). A digestibilidagoe

Os claddédios muda foram selecionados de unsitu da matéria seca (Dlg) foi determinada, incu-
Unico palmal com quinze anos de idade e cerca deéando no rimen de um bovino, por um periodo de 48
dois anos sem colher. Apos a colheita permaneceraroras, com a utilizacdo de sacos de TNT medindo 5
na sombra por 15 dias para a cura, sendo posteriok 5 cm, e utilizando 20 mg de amostra pré-seca por
mente plantados. Os cladédios foram plantados conent.
a face de maior largura no sentido leste/oestey-ent O fracionamento dos carboidratos e compo-
rados cerca de 50% no solo para melhor fixacdo. Qhentes nitrogenados foi realizado utilizando-se as
controle de plantas invasoras foi feito com o uso d metodologias propostas por Licitra et al. (1996) e
enxada, duas capinas e herbicida, duas aplicagdes ¢ox et al. (2003).
glifosato, na dose de 200 ml de produto comerdal 2 O fracionamento dos compostos nitrogenados
L™ de 4gua durante as estacdes chuvosas. resultou na obtencdo das seguintes fracdes: nitrogé

Foi realizada amostragem para determinagdmio ndo protéico (A), proteina verdadeira de degrad
da composicao nutricional aos 600 dias apos o plangdo enzimatica rapida e intermediaria (B1 + B2),
tio, por ocasido da colheita. Com o auxilio de umaproteina verdadeira que apresenta degradagdo enzi-
serra copo acoplada a furadeira a bateria, colatara matica lenta (B3) e proteina indigerivel (C), coeapr
se cerca de 50 amostras de 25 g em cada parcela eaadida pelo nitrogénio, determinado no residuo da
perimental perfazendo um total de 1.250 g. As amosfibra em detergente acido (FDA) e multiplicado pelo
tras foram coletadas no centro dos cladddios consifator 6,25. O nitrogénio ndo-protéico, representado
derando todas as ordens de cladddios que se ecolhepela fracdo “A”, foi determinado apds o tratamento
am no corte para uso como forragem. Pesaram-sda amostra com 4&cido tricloroacético a 10%
1.000 g de amostra verde, que foram secas em estufalCITRA et al., 1996), sendo obtido pela diferenca
de ventilacdo forcada a 60°C, por 72 horas. Determientre o nitrogénio total e o nitrogénio insoltval.
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fracdo “B3” foi determinada pela mensuracéo do teoranalises de regressdo para as diferentes doses de e
de proteina bruta (PB) no FDN, subtraido do vator d terco bovino aplicadas ao solo e, quando significat
PB encontrado no FDA. As fragfes “B1 + B2” foram vas, as interacdes foram desdobradas. Os procedi-
obtidas pela diferenca entre o nitrogénio totalse a mentos estatisticos foram conduzidos utilizando-se
fracbes A, B3 e C. SAEG (Sistema para analises estatisticas. Versao
As fracBes que compdem os carboidratos t0-9.1. CD-ROM. Vicosa: FUNARBE, UFV, 2007).
tais (CHT) foram estimadas conforme Sniffen et al.
(1992), obtidas com a seguinte férmula: CHT = 100
— (PB + EE + MM) em que PB corresponde a protei-RESULTADOS E DISCUSSAO
na bruta da amostra, EE ao extrato etéreo e MM as
cinzas. Os carboidratos nao-fibrosos (CNF), que Para o teor de matéria seca (MS) a interagﬁo
correspondem as fragées “A + B1", foram estimadosentre espacamentos e doses de esterco bovino foi
pela seguinte formula: CNF = 100 - (PB + FEN significativa £<0,05). O teor médio de MS foi de
EE + MM) em que FDR corresponde ao FDN, 96,0 g kg (Tabela 2), o que esta de acordo com a
corrigido o seu conteido para cinzas e proteina. Amaijoria dos dados citados na literatura (FARIAS et
frac@o “B2” (fibra disponivel) foi resultante dafati al., 2000; MELO et al., 2003). O teor de MS na pal-
renca entre a FDd e a fracdo de fibra indigerivel ma forrageira cultivada nos diferentes espacamentos
(“C"). A fracdo “C", que representa a fibra indiger de plantio foi similar estatisticamente para a-dif
vel, foi estimada por meio da multiplicacdo do valo rentes doses de esterco aplicadas ao solo. Se&oadic
percentual da fracdo de lignina pelo fator 2,4. Asde esterco bovino ao solo, o teor de MS foi maior
analises foram realizadas no Laboratério de FOrragipara a pa|ma forrageira cultivada no espagamento em
cultura e Pastagens da Universidade Estadual dﬂ|eira dup|a, 3,0x1,0x0,25m, Comparado aocaesp
Sudoeste da Bahia (UESB), Campus Juvino Oliveiragamento em fileira simples 2,0 x 0,25 m, com a mes-
(Itapetinga). ma distancia entre plantas na fileira. Para as gema
Os dados das caracteristicas avaliadas forangpses de esterco aplicadas ao solo o teor de matéri

submetidos as analises de variancia. Procederam'%ca da pa|ma forrageira nao diferiu entre os espag
comparagdes entre as medias dos diferentes espagaentos de plantio testados.

mentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e

Tabela 2 Teor de matéria seca (g Rgem tecidos da palma forrageira cultivada sobrelifees espacamentos e doses de
esterco aos 600 dias ap6s plantio.

Espacamento (m) Doses de esterco bovino (Mggina®) Média
0 30 60 90
1,0x0,5 106,0 ab 85,0 a 1160 a 95,0 a 100,0
2,0x0,25 77.0b 102,0 a 89,0 a 97.0a 92,0
3,0x1,0x0,25 1140 a 78,0 a 92,0 a 1020a 960
Médias 99,0 88,0 99,0 98,0 96,0
CV (%) 14,7

Médias seguidas da mesma letra miniscula na coBimaiferem significativamente entre si, pelo testdukey a 5% de
probabilidade.
CV - coeficiente de variagéo

No espagamento 3,0 x 1,0 x 0,25 m, o teor 60 Mg ha' and*, e o posterior pequeno aumento do
médio de MS ajustou ao comportamento quadratico teor de MS para a dose de 90 Mg' fena®, porém
em funcao das doses de esterco (Figura 1). O modelmferior a concentracdo encontrada quando ndo se
ajustado estima o menor teor de matéria seca, 3,0 aplicou esterco, pois no tratamento sem esteres exi

kg, quando se aplica a dose de 55,0 M{ drao* te um menor crescimento da planta, permitindo as-
de esterco. Para os espacamentos 1,0 x 6,3,x sim um maior acumulo no teor de MS. Em realidade
0,25 mnédo houveram ajustamentos de modelo. ocorre um efeito de diluicdo, uma vez que a produ-

O teor de matéria seca em tecidos de clad6¢do de massa fresca propiciada pelo crescimento no
dios de palma forrageira varia de acordo com agidad periodo favoravel é bem mais intensa proporcional-
da planta e dos cladddios. Cladédios mais novosnente a producdo de MS.
apresentam menores teores de matéria seca e os mais A palma forrageira possui camadas de células
velhos, maiores teores. A adubagdo com matérigspecializadas nos cladodios para estocar agua. A
organica induz o crescimento da planta promovendg@articdo de assimilados em xerofilas, com dificulda
0 aparecimento de novos cladodios, o que pode justide para aquisicao de carbono em funcao de mecanis-
ficar a diminuicao do teor de MS nas doses de 30 @nos anti estresse, favorece a formacdo de uma rede
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Figura 1. Teor de matéria seca em tecidos de palma forea§6D dias apds plantio, cultivada sob difereaggmcamentos
(E:=1,0x0,5;F=2,0x 0,25 e = 3,0 x 1,0 x 0,25 m) e doses de esterco bovino
* significativo a 5%; ** significativo a 1% ; peleste t.
de suporte e xilema bem desenvolvido em vez de unbacdo melhora o status nutricional da planta com
lenho macico, com decréscimo na matéria seca. Adiincremento nas taxas fotossintéticas, no cresconent
cionalmente, evitam o estresse de forma temporalpa produtividade e, consequentemente, no valor nu-
crescendo intensamente sob condi¢cdes (LARCHERUritivo da forragem produzida.
2000) de maior disponibilidade hidrica e de nutrien Farias et al. (2000) estudaram a influéncia
tes, resultando em incremento da area de cladédioslos espacamentos de plantio nos teores de proteina
com grande acimulo de agua, em detrimento do bana palma forrageira e ndo encontraram significancia
lanco de CQ@e de matéria seca. Silva et al. (2013) constataram maiores teores de

Farias et al. (2000) estudando o teor médio deproteina bruta em palmal adubado com NPK e NP,
MS na palma forrageira, encontraram efeito paracomparado as adubacdes com P e sem adubacao,
espacamentos de plantio, com valores entre 91,0 mdependentemente do espagcamento, fato que con-
101,0 g kg, onde o maior teor ocorreu no espagca-corda com os resultados do presente trabalho.

mento de fileira simples e o menor nos de fileiras Os teores de proteina bruta nos cladodios de
dupla, quando se manteve a mesma populacdo dealma forrageira apresentaram um comportamento
plantas. linear ascendente em resposta as doses de esterco

Teles et al. (2002) observaram teor de MS naaplicadas ao solo (Figura 2A). Para cada 30 My ha
palma forrageira de 73,0 gkgustificado pela me- ano! de esterco aplicado estima-se uma incorporacéo
nor idade da planta e pelo manejo aplicado, em palde 8,4 g kg de proteina bruta nos cladédios da pal-
ma com 270 dias apés plantio, cultivadas em vasoma forrageira em funcdo do modelo ajustado. Du-
em casa de vegetacdo, com irrigacdes frequenteweux Junior et al. (2006) concluiram que a fegi
Andrade et al. (2002) e Albuquerque et al. (2002)¢cdo com nitrogénio pode aumentar o teor de proteina
trabalhando com palma forrageira na alimentagéo dela palma forrageira, e mostraram que o teor de-nitr
vacas descrevem teor médio de MS da ordem degénio aumentou de 6,7 g kgpalmal sem adubacéo)
126,0 e 116,0 g kg valores acima do encontrado no para 13,9 g kK (com adubagio de 300 kg'hde
presente trabalho (96,0 gRg nitrogénio); e que o teor de proteina bruta da palm

Os teores de proteina bruta (PB) variaramforrageira passou de 42,0 g“kgara 87,0 g kg
com as doses de esterco bovino aplicadas ao soleendo possivel melhorar o valor protéico da forra-
independentemente dos espacamentos de plantigem com a fertilizacdo da cultura. Os dados dos au-
utilizados (Figura 2A). O teor médio de proteina tores corroboram com os resultados aqui apresenta-
bruta foi de 107,0 g kj A palma forrageira tradi- dos, onde o teor protéico de 95,0 ¢ kmara o trata-
cionalmente é conhecida como uma planta com baimento sem adi¢céo de esterco bovino, atinge 120,0 g
xo teor de proteina bruta, em média de 46,0 § kg kg ao se aplicar 90 Mg Haand'de esterco bovino.
(SANTOS et al., 2005), 48,3 g kgTOSTO et al., Peixoto (2009) trabalhando com palma forrageira
2007), 51,0 g kg (MELO et al., 2003), 45,0 g Kg  adubada na dose 20 Mg'hde esterco, obteve efeito
(FARIAS et al., 2000), 45,0 g Kg(ANDRADE et positivo no teor protéico, de 42,9 para 51,5 ¢, kg
al., 2002), 45,0 g K (WANDERLEY et al., 2002). com incremento de 8,6 g kgpouco superior ao aqui
Esses valores sdo bem inferiores ao encontrado nencontrado (8,4 g Kgpara cada 30 Mg Haano' de
presente trabalho. Assim, pode-se inferir que a aduesterco aplicado).
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Figura 2. Teor de proteina bruta (PB) (2A), carboidratoaisoCHT) (2B), de hemicelulose (2C) e de nitrogénsmlIU-
vel em detergente neutro em fungéo do nitrogéra (BlIDNyt) (2D) em tecidos de cladddios de palma forraggd@
dias ap0s plantio, adubada com diferentes dosestdeco bovino

* significativo a 5%; ** significativo a 1%; pele@ste t.

O teor de proteina esta diretamente relacionagquentemente, o fornecimento de energia de rapida
do ao teor de nitrogénio nos cladddios da palma fordegradagdo para 0s microrganismos ruminais.
rageira, que é funcao da disponibilidade de nitrogé Comportamento semelhante foi observado por
nio no solo. Essas respostas sao justificadamentBeixoto (2009). O autor constatou decréscimo no
esperadas, pois nitrogénio é parte integrante de amteor de CHT de 813,0 para 799,0 g'kgpesar de
noacidos, proteinas, enzimas, DNA e RNA (purinasndo ter encontrado diferenca significativa entre os
e pirimidinas), clorofila, coenzimas, colina e &cid tratamentos sem adubacédo e com adubac¢do organica
indolilacético (MARSCHNER, 1995). na dose de 20 Mg Hao que é justificado, pois a

Esse teor de proteina bruta relativamente eledose aplicada foi relativamente baixa. Segundo Hen-
vado justifica-se também pelo ativo crescimento dariques et al. (2007) o aumento no teor de nitragéni
planta, pois a amostragem foi realizada no ini@o d provoca reducdo no teor de carboidratos fibrosos da
estacao seca, com muitos cladodios novos na plantparede celular para algumas gramineas. Valores pro-
Mesmo sendo considerado um alimento com baixaximos foram encontrados por Andrade et al. (2002),
teor de proteina bruta (40,0 a 100,0 d)kg palma  Melo et al. (2003) e Tosto et al. (2007), 880,05,08
forrageira € um dos poucos alimentos disponiveise 779,0 g kg, respectivamente.
para 0s animais no periodo seco. O teor médio de hemicelulose encontrado na

O teor médio encontrado de carboidratos to-palma forrageira foi de 123,0 g kgHouve decrésci-
tais (CHT) na palma forrageira foi de 734,0 g‘k@® mo de forma linear de 139,0 para 106,0 ¢ kin
teor de CHT decresceu linearmente de 753,0 pardose O para a dose de 90 Mg'temo® de esterco
715,0 g kg, com o incremento das doses de 0 paraFigura 2C). Tosto et al. (2007) encontraram valor
90 Mg ha' ano' de esterco (Figura 2B). O decrésci- inferior (33,0 g k&) para o teor de hemicelulose em
mo dos CHT, que incluem agucares sollveis, amidaseu trabalho.

e fibras, associado ao crescimento da planta, com A média do teor de nitrogénio insolivel em
adicdo de tecidos mais tenros, induz um menor teodetergente neutro em funcdo do nitrogénio total
de CHT, menos lignificados, melhorando o valor (NIDNyy) foi de 167,0 g kg. Os valores variaram de
nutritivo da forragem produzida. Segundo Balsalobreforma inversa com a adi¢cao de esterco, decresceram
et al. (2003), a variacdo na qualidade dessa fracatinearmente (Figura 2D), de 190,0 g'kgos trata-
interfere na disponibilidade de energia para o fumi mento sem adubacdo para 144,0 ¢ kgm 90 Mg
nante, ou seja, a maturidade da planta causagltera ha® ano' de esterco bovino. A adicdo de esterco de
nos constituintes da parede celular, diminuinde, asbovino eleva o teor de nitrogénio nos tecidos dos
sim, os teores de carboidratos ndo fibrosos e.eeons cladédios, diminuindo o nitrogénio insolGvel em
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detergente neutro, pois com o crescimento de novosos-protéicos e produtos de Maillard, altamente re-
tecidos, diminui o teor de fibras, a qual o nitnoigé  sistentes a degradac&o microbiana e enzimatica, sen
insollvel esta aderido (parede celular). do, portanto, considerada inaproveitavel tanto no
Os teores de NID#, avaliados aos 600 rdamen quanto nos intestinos .
DAP, em tecidos de cladddios de palma forrageira Para o nitrogénio insolivel em detergente
decresceram de forma linear com a adi¢édo de estercacido em fungdo do nitrogénio total (NIRA, ocor-
(Figura 3A), de 153,0 g kgno tratamento sem adu- reram diferencas entre as médias@,05) para espa-
bacgéo para 117,0 g kgcom 90 Mg ha ano' de ¢camentos de plantio utilizados e doses de esterco
esterco. Para o NID& as doses de esterco bovino bovino aplicadas ao solo, de forma independente,
aumentam o teor de nitrogénio no cladddio, diminu-sem interacdo entre os fatores testados. O teaoméd
indo o nitrogénio insolGvel em detergente acido-ade de (NIDAr) encontrado foi de 135,0 g kdTabela
rido a parede celular. A concentracdo de NIDA em3). O maior teor ocorreu no espacamento 2,0 x 0,25
forragens tem uma alta correlagdo negativa com an e o menor no espacamento 1,0 x 0,5 m. Nao houve
digestibilidade aparente da proteina, é constituidaliferenca entre 2,0 x 0,25 e 3,0 x 1,0 x 0,25 minas
por nitrogénio associado a lignina, complexos tani-como entre 1,0 x 0,5 e 3,0 x 1,0 x 0,25 m.

Tabela 3.Teor de nitrogénio insollvel em detergente aciddiamao do nitrogénio total (NID), de cinza e de prote-
ina indigerivel (C) em tecidos de palma forrageiftivadas sob diferentes espacamentos aos 60@yiiesplantio

Espacamento (m) NIDg (g kgh) Cinza (g kg) C (g kg
1,0x0,5 1230b 132,0b 123,0b
2,0x0,25 148,0 a 1490 a 148,0 a
3,0x1,0x0,25 135,0 ab 142,0 ab 135,0 ab
Média 135,3 141,0 135,3

(64Y) 18,1 7,5 18,1

Médias seguidas da mesma letra minascula na cat@oeadiferem significativamente entre si, peloges Tukey a 5%
de probabilidade.
CV= coeficiente de variagdo

O teor médio de cinza foi 141,0 gk@rabela O teor médio de proteina de rapida e de inter-
3). As médias diferiranP0,05) para espacamentos, mediaria degradacdo (B1 + B2) foi de 495,0 ¢.kg
independentemente das doses de esterco bovino apkx proteina verdadeira de rapida e intermediaria de-
cadas ao solo. O maior teor ocorreu no espacamenigradacéo (B1 + B2) variou de 464,0 a 525,0 g kg
2,0 x 0,25 m (149,0 g K§ e 0o menor no 1,0 x 0,5 m para as doses 0 e 90 Mg*hano' de esterco bovino
(132,0 g k@). N&o houve diferenca entre 2,0 x 0,25 aplicado ao solo (Figura 3C). Isso implica em incre
e 3,0 x 1,0 x 0,25 m, assim como entre 1,0 x 0,5 enento dessa fragédo de 131,0 g'kpgrovavelmente,
3,0 x 1,0 x 0,25 m. O teor médio dmza foi seme- em fungdo da maior disponibilidade de nitrogénio no
Ihante ao descrito por Melo et al. (2003) de 14P,0 solo para a planta de palma forrageira. Segunde Sni
kg’ Peixoto (2009) de 134,0 g kgSouza et al. fen et al. (1992), a fracdo B1 + B2, por apresentar
(2010) de 142,0 g Kye inferior ao encontrado por rapida taxa de degradacdo ruminal em relacéo a fra-
Tosto et al. (2007) de 163,0 gkg cdo B3, tende a ser extensivamente degradada no

A média do teor de nitrogénio total (NT) da ramen, contribuindo para o atendimento dos requisi-
palma forrageira encontrada foi de 17,2 g~k@s  tos de nitrogénio dos microrganismos ruminais.
teores de nitrogénio total aumentaram com incre- Os resultados para os teores de proteina indi-
mentos das doses de esterco aplicadas ao solgerivel (C) encontram-se na Tabela 3. O valor médio
(Figura 3B), mostrando um comportamento linearencontrado foi de 135,0 g kgA proteina indigerivel
positivo. Pelo modelo ajustado estima-se que parapresentou diferenc®€0,05) para os espagamentos
cada 30 Mg ha ano' de esterco aplicado, houve utilizados e doses de esterco bovino adicionadas ao
uma incorporacéo de 1,3 g kale nitrogénio, pas- solo, de maneira independente. O maior teor médio
sando de 15,2 g Kg no tratamento sem adicdo de de proteina indigerivel (C) ocorreu no espacamento
esterco, para 19,2 g kqa dose 90 Mg Haano' de 2,0 x 0,25 m e o menor no 1,0 x 0,5 m. N&o houve
esterco, melhorando o valor nutritivo da forragem, diferenca entre 2,0 x 0,25 e 3,0 x 1,0 x 0,25 mminas
que se traduz em aumento do teor protéico da palmaomo entre 1,0 x 0,5 e 3,0 x 1,0 x 0,25 m.
Assim como para a proteina bruta, o teor de nitrogé O teor de proteina indigerivel decresceu de
nio nos tecidos de cladédios de palma forrageira dorma linear com o aumento das doses de esterco
dependente da disponibilidade de nitrogénio no.soloaplicadas ao solo (Figura 3D). Variou de 153,09 kg
No presente trabalho as doses de nitrogénio aportaio tratamento sem adubacdo para 117,0 G g
das ao solo foram da ordem de 130; 260 e 390 Kg haratamento com 90 Mg Haand® de esterco bovino.

L ana'. A medida que aumenta o aporte de nitrogénio no
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Figura 3. Teor de nitrogénio insolivel em detergente aciddemao do nitrogénio total (NID¢) (3A), de nitrogénio
total (NT) (3B), de proteina de réapida e de interdmial degradagdo (B1 + B2) (3C) e de proteina indige(iC) (3D)
em tecidos de cladddios de palma forrageira 600 afas plantio, adubada com diferentes doses ele@tovino

* significativo a 5%; ** significativo a 1%; pele@ste t.

solo, via adi¢co de esterco, aumenta a disporabilid CONCLUSOES

de do nutriente e, consequentemente, aumenta a ab-

sorcdo do mesmo. Maior teor de nitrogénio no clado- O incremento das doses de esterco aplicadas
dio de palma forrageira induz a uma menor porcentagg solo melhora o valor nutritivo da forragem de

gem de nitrogénio insollvel, o que traduz em menopalma e os espacamentos de plantio pouco influenci-

porcentagem de proteina indigerivel. am o valor nutritivo da palma forrageira.
As doses de esterco aplicadas ao solo apre-

sentaram uma relagdo direta com o teor de proteina
bruta na palma forrageira. Com o fracionamento dOSREFERENCIAS
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