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CRESCIMENTO, CONSUMO E EFICIENCIA DO USO DA é\GUA PE LA
MAMONEIRA SOB ESTRESSE SALINO E NITROGENIO *

REGINALDO GOMES NOBRE, GEOVANI SOARES DE LIMA, HANS RAJ GHEYf, LAURIANE
ALMEIDA DOS ANJOS SOARE$ ALEXSANDRO OLIVEIRA DA SILVA®,

RESUMO - Considerando as potencialidades da mamoneira atiernativa para a produgéo de energia reno-
vavel e a caréncia de informagdes relativas adcgsme manejo para seu cultivo, realizou-se estgupsa
visando avaliar o efeito de diferentes niveis dimisade da agua de irrigacdo (CEa) associada esdies adu-
bacado nitrogenada (DN), sobre o crescimento, coosuieficiéncia do uso da agua pela mamoneira c& BR
Energia, em experimento conduzido em lisimetroscawtrices de campo, no CCTA/UFCG, adotando-se o
delineamento em blocos ao acaso em esquema fdioria| comtrés repeticdes. Os tratamentos corssistie
cinco niveis de CEa (0,4; 1,4; 2,4; 3,4 e 4,4 dpassociados a cinco doses de N (50; 75; 100; 1Z0eng

kg* de solo). O incremento salino promoveu decrésdinear da taxa de crescimento absoluto, da aréax fol
total (AF) aos 35 dias apds o semeio (DAS), do womse da eficiéncia de uso da agua (EUA) pela mairon
cv. BRS Energia. Niveis crescentes de salinidadenpveram maior taxa de crescimento relativo (TCRap)
Doses de nitrogénio de 114 mg'kig recomendada propiciam aumento na TCRap e adéo80 mg kg de

N promovem maior EUA. Doses crescentes de N atamuans 120 DAS o efeito da CEa, até o nivel delg,4
m, sobre aAF e promoveram maior area foliar especifilouve efeito significativo da interagéo entiEa@
doses de N para condutividade elétrica e pH da dgusenagem.

Palavras-chave Ricinus communis L. Qualidade de agua. Nutricdo mineral.

GROWTH, CONSUMPTION AND THE WATER USE EFFICIENCY FO R CASTOR BEAN UNDER
SALINE STRESS AND NITROGEN

ABSTRACT - Considering the potential of castor [sans an alternative for the production of renewaile
ergy and the lack of information regarding managartechniques for its cultivation, this study wanducted
to evaluate the effect of different levels of iaigpn water salinity (ECw) associated with nitrodertilization
rates (DN) on growth, water consumption and efficieof water use by castor bean cv. BRS Energia Th
experiment was conducted in lysimeters under fieldditions, atCCTA/UFCG, adopting a randomized bloc
designin 5x5factorial scheme with three replicagiofreatments consisted of five levels of ECw (0.4, 2.4,
3.4 and 4.4 dS 1) associated with five doses of nitrogen (50, T);125 and 150 mg Kg. The increase in
water salinity from 0.4 dS thcaused linear decrease in the absolute growttiT@#eap), total leaf area(AF)at
35 days after sowing (DAS), the water consumptind aater use efficiency (EUA) for castor bean cRB
Energia. Increasing levels of water salinity proatbincrease in relative growth rate (TCRap). Nigogate of
114 mg k¢! increased TCRap and 150 mg'i§ N promoted greater EUA. Increasing levels ofagen at-
tenuated at 120 DAS, the effect of electrical canigity up to salinity level of 2.4 dS Thon the leaf area pro-
moting higher specific leaf area. There was a fiigait interaction between ECw and nitrogen leweislec-
trical conductivity and pH of drainage water.

Keywords: Ricinus communis L. Quality of water. Mineral nutrition.
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|NTRQDUQAO protetores, vernizes e tintas, ceras impermeabiliza
tes, de lubrificantes e outras (AZEVEDO; LIMA,

A irrigacdo é uma das principais alternativas 2001).
para garantir a produtividade de cultivos na regido Considerando a importancia social e econo-
semiarida brasileira, devido & ocorréncia de iesufi Mica da mamoneira para regido Nordeste do Brasil e
éncia hidrica envolvendo aspectos quantitativos elevido a caréncia deestudos relacionando a interaca
qualitativos, principalmente no que diz respeito aentre qualidade da agua de irrigagéo e nutricdo da
presenca de sais nos recursos hidricos decorrent&slltura, sobretudo para a cv. BRS Energia em condi-
das caracteristicas climaticas e geoldgicas dé@gegi ¢0€es de semiarido brasileiro realizou-se esta pesqu
(MEDEIROS et al., 2003). Conforme Neves et al. objetivando avaliar o comportamento da mamoneira
(2009) é comum nesta regido, a ocorréncia de fonte8M funcéo da irrigagcdo com agua de diferentes sali-
de agua com elevada concentracdo de sais, sendddades e doses de nitrogénio.
frequentemente encontrados valores que chegam a
5,0 dS nit. .

As altas concentracdes de sais no solo e ndMATERIAL E METODOS
agua, além de reduzir o potencial hidrico do selo s
refletem na inibicdo e desuniformidade do cresci- A pesquisa foi realizada de outubro de 2010 a
mento, declinio na capacidade produtiva e na qualifevereiro de 2011, sendo as plantas conduzidas em
dade dos produtos obtidos das plantas cultivadas efisimetros sob condicbes de campo em area experi-
virtude dos efeitos diretos sobre o potencial osmét mental do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroali-
co, desbalanco nutricional e efeito toxico de ions,mentar da Universidade Federal de Campina Grande
sobremaneira o cloreto e 0 so6dio (LACERDA et al., (CCTA/UFCG), Pombal, PB, situada a 6°48'16" S e
2003). Em funcéo disso, a adequabilidade da agua d&7°49'15” W, a uma altitude de 144 m.Oclima da
gualidade inferior para fins de irrigacdo deve serregido, conforme a classificagdo climatica de Kop-
considerada alternativa importante desde que se ggen adaptada ao Brasil (COELHO; SONCIN, 1982),
ranta o uso de tecnologia para evitar maior impactc do tipo BSh, que representa clima semiarido guent
as areas irrigadas, através de um manejo cuidados® seco com precipitacdo média de 750 mnitano
(VENGOSH, 2007). evaporacao média anual de 2000 mm.

Aliada a irrigacdo, a nutricdo mineral ocupa Adotou-se o delineamento estatistico em blo-
importante fator ambiental, sendo o nitrogénio ocos casualizados arranjados em esquema fatorial
macronutriente exigido em maior quantidade pelassx5, com trés repeticées, em que 0s tratamentes con
culturas agricolas, principalmente por participgg-d  sistiram na combinacgéo de cinco niveis de salimdad
tamente no metabolismo das plantas, fazendo partda agua de irrigagédo - CEa (0,4 - controle; 1,4; 2,
de diversos compostos organicos vitais ao vegetal3,4 e 4,4 dS i) e cinco doses de adubag&o nitroge-
como amino&cidos, proteinas, dentre muitos outrosiada (50; 75; 100; 125 e 150 mg'kgle so-
(MILLER; CRAMER, 2004). lo,seguindo as recomendacBes de Novais et al.

Segundo Fageria (1989) o mecanismo mais(1991). A indicacdo de adubacdo nitrogenada foi a
importante para regular o estresse osmético talverlose de 100 mg Kgde solo para ensaios em vaso,
seja a absorcédo seletiva de ions, pois plantasiwsle correspondendo a 4,44 g de uréia e 16,67 g de-fosfa
tes possuem a capacidade de retirar nutrientes-esseto monoaménio por vaso. Da adubacdo com N, 1/3
ciais da solucéo salina, onde a concentracdo de iorfoi aplicado em fundacéo e os 2/3 restantes foram
ndo essenciais (toxicos) é maior. Del Amor et al.parcelados em cinco vezes e aplicados em intervalos
(2000) cita que existem evidéncias de competicdo nale 11 dias a partir de 24 dias ap6s a semeadura
absorcdo entre nitrato e cloreto, de modo que un{DAS).

aumento na concentracdo de nitrato na zona radicula Os diferentes niveis de salinidade da agua
pode inibir uma absor¢do maior de cloreto, pelaforam obtidos pela dissolugdo de cloreto de sodio
planta. (NaCl) em agua proveniente do sistema de abasteci-

Diante da preocupacédo atual com o efeitomento local cuja quantidade (Q) foi determinada
estufa, aquecimento global e com a limitacdo ao us@om base na equacdo de Rhoades et al. (2000), sendo
das reservas de combustivel fossil, os paises estd (mg L) = CEa x 640, em que CEa (dS‘)mepre-
buscando fontes renovaveis de energia que ndo cagenta o nivel desejado da condutividade elétrica d
sem impacto negativo ao meio ambiente e, nestégua. A agua escolhida como controle (0,4 d'$ én
sentido, destaca-se a mamoneRecifius communis proveniente do Rio Piranhas, sendo usada no abaste-
L.) pela possibilidade do uso do 6leo extraido decimento de cidades do cariri paraibano e na irégac
suas sementes para producdo de biodiesale cultivos diversos. Ressalta-se que a cada evento
(CAVALCANTI et al., 2005) e pelo fato deste 6leo de irrigacdo eram realizadas afericbes da CEa, con-
ser o Unico glicerideo soltvel em &lcool, constiiei  forme os tratamentos pré-estabelecidos com o auxili
-se assim, em uma das melhores matérias-primade condutivimetro portatil.
para mais de quatrocentos produtos, sendo usado nas Usou-se a cv. BRS Energia de mamoneira.
industrias farmacéutica, cosmética, de revestingentoSilva et al. (2009) citam que esta cultivar é aadpt
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as condicGes de solo e clima da Regido Nordesteproveniente do municipio de Pombal, PB, cujas ca-
possui porte baixo, em média 106 cm de alturagdrut racteristicas fisico-quimicas (Tabela 1) foramireal
semi-indeiscentes, produtividade média de 1.948akg zadas no Laboratério de Solos e Nutricio de Plantas
e ciclo de 110 dias. (LSNP) da UFCG, conforme metodologia descrita

Nesse estudo foram utilizados lisimetros depor Claessen (1997) Cada lisimetro possuia 2 furos
drenagem de 100 L de capacidade, preenchidos comm sua base para permitir a drenagem e, abaixo de-
2,0 kg de brita (n° zero) a qual cobria a basasio | les, um microtubo (1 cm de diametro) conectava sua
metro mais 107,8 kg do material de solo (Neossoldbase a uma garrafa plastica (2 L de capacidade) par
Regolitico Eutréfico tipo areia franca), ndo salmo acompanhamento do volume drenado e estimativa do
ndo sddico, coletado na profundidade de 0-30 cm €onsumo de agua pela cultura.

Tabela 1 Caracteristicas fisicas e quimicas do Neossdlradto no experimento

. Porosidade . . . Complexo Sortivo
Densidade Total Areia Silte Argila M.O. I Mg? Na K PHos CEs
kg dn® % e gkG.oere e, cmokg™............ - ds mh
1,31 48,22 830 71 99 108 7,50 5,15 029 0,29 733,530

M.O-Matéria organica: Digestdo Umida Walkley-Blaclid" e Md* extraidos com KCI 1 molt.pH 7,0; Nde K' extrai-
dos utilizando-se NfDAc 1 mol L pH 7,0; phs - pH da pasta de saturacéo;.&Econdutividade elétrica do extrato de
saturagéo

Realizou-se adubacéo basica com 162,5 g deulverizagcdes ao longo da conducgdo, com produto
superfosfato simples, 12 g de sulfato de potassio eomercial (Vertimec 18EC — 0,5 g'Lindicado para
2200 g (equivalente a 2%) de vermicomposto (6,3 gcontrole preventivo de pragas.
de N kg*; 1,28 g de P k§e 0,53 g de K kg por Para andlise do efeito dos tratamentos sobre o
vaso, com vista a melhoria das propriedades fisicaxrescimento e o desenvolvimento da mamoneira fo-
guimicas e bioldgicas do solo, de forma a aumentar ram analisados, no periodo de 14 a 120 DAS, a taxa
capacidade de retencdo e infiltracdo da agua. O made crescimento absoluto (TCAap) e relativo (TCRap)
terial de solo ap6s ser acondicionado nos lisimetro para altura de planta; aos 35 e 120 DAS determina-
foi colocado em capacidade de campo, conforme gam-se a area foliar total (AF). Foram mensurados
método de saturacdo por capilaridade, seguida posos 120 DAS, a area foliar especifica (AFE), o con-
drenagem livre e usando as distintas aguas conformsumo de agua (CA), a eficiéncia de uso da agua pela
tratamentos. cultura (EUA) e a condutividade elétrica (CEad) e o

O semeio foi realizado em 28 de outubro depH da agua de drenagem (pHad).

2010, colocando-se dez sementes por vaso a uma A TCAap e a TCRap foram obtidas a partir
profundidade de 0,02 m, sendo os lisimetros distrib dos dados de duas avaliagbes (14 e 120 DAS), deter-
idos em fileira simples espacados 0,9 m e 0,7 ne ent minadas conforme metodologia proposta por Benin-
plantas dentro da fileira. A emergéncia das plastul casa (2003), onde a TCAap representa a altura da
teve inicio no sexto DAS e continuou até o décimoplanta para respectivo intervalo de tempo, sendo
terceiro dia, tendo-se realizado, aos 14 DAS o pri-calculada conforme Eq 1:

meiro desbaste, deixando-se as quatro plantulas que

apresentavam melhor vigor por parcela. Aos 21, 35 _ [APE _"’*Plj (1)
46 DAS realizaram-se novos desbastes deixando-se P (t, —t 1] )
uma planta por recipiente. -

Aos 29 e 37 DAS, ou seja, periodo inicial da em que: _
emiss&o das flores, foram realizadas adubagdes foli TCAap = taxa de crescimento absoluto em
res com Albatroz (N - 10%,8s - 52%, kO - 10%,  altura de plantas (cm dip
Ca—0,1%, Zn - 0,02%, B - 0,02%, Fe - 0,15%, Mn - APy = altura de planta (cm) no tempo t
0,1%, Cu - 0,02% e Mo - 0,005%) na proporcéo de 1 AP, = altura de planta (cm) no tempo t
g do adubo para 1 L de agua, aplicando-se 5 Lidistr A TCRap expressa o crescimento da plantaem
buidos nas plantas com um pulverizador costal. determinado intervalo de tempo, em relagédo a altura

As irrigacdes foram realizadas diariamenteasd®e planta no inicio des_se intervglo, emensur_ada de
17 h de acordo com a necessidade hidrica das placordo com metodologia descrita por Benincasa
tas, sendo a lamina aplicada mensurada pelo balandg003), conforme Eq. 2:
hidrico - volume aplicado menos o drenado, acresci-
do de fracdo de lixiviagcdo média de 10%. Na condu-
¢do do experimento foram realizados os seguintes
tratos culturais: tutoramento das plantas, elinéoa¢ Tr-p
manual das plantas daninhas e escarificacdo superfi
cial do solo antes de cada irrigagdo, além de duas

(InAP, - InAP,)
(t; —t1) (2)

ap =
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em que: fitomassa seca total (parte aérea e raizes) euoneol

TCRap = Taxa de crescimento relativo em de aguaefetivamente consumido em cada tratamento,
altura de planta (cm cirdia®), conforme metodologia de Barker et al. (1989).

AP, = altura de planta (cm) no tempo t A condutividade elétrica e o pH da agua de

AP, = altura de planta (cm) no tempo t drenagem de cada parcela foi determinada aos 120

In = logaritmo natural. DAS, utilizando-se de um condutivimetrode bancada

A area foliar total (AF) foi determinada, se- (DM 31 Digimed) e um peagametro (pHmetro de
gundo metodologia de Severino et al. (2005) confor-Bancada Pack pH 21).
me Eq 3. Na determinacao foram consideradas ape- Os dados obtidos foram avaliados mediante
nas as folhas com, no minimo 50% de sua area fotosnalise de variancia pelo teste F e nos casogde si
sinteticamente ativa e comprimento minimo de 3 cmficaAncia(p<0,05), realizou-se analise de regressao
A érea foliar especifica foi mensurada conforme des polinomial lineare quadratica, utilizando-se dot-sof
crito por Benincasa (2003), através da relacdeentrware estatistico SISVAR-ESAL.
AF e a fitomassa seca de folhas.

S = 30,26622 x P*#48 3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se, com base nos resultados da anali-
se de variancia (Tabela 2), efeito significativo do

em que: fator salinidade da agua de irrigacdo (CEa) sobre a
S - area foliar total (cfj, taxa de crescimento absoluto (TCAap) e relativo
P - medida do comprimento da nervura princi- (TCRap), para altura de plantas, e area foliar tota
pal da folha (cm). (AF) da mamoneira. Em relacdo ao fator doses de

O consumo de agua de cada parcela ao longadubagéo nitrogenada constata-seefeito signifizativ
dos 120 DAS foi determinado pela diferenca entre oapenas sobre a TCRap; ja a interagdo entre a CEa e
volume total de agua aplicado e o drenado. J&a efi as doses de adubac&o nitrogenada tiveram efeito sig

éncia deste consumo para o crescimento das plantafficativo sobre a AF e a area foliar especific&E
de mamoneira foi mensurada pela relacdo entre gos 120 DAS.

Tabela 2 Resumo da analise de variancia para taxa de erest absoluto (TCAap) e relativo (TCRap) para altlea
plantas no periodo entre 14 e 120 dias ap6s semaeddAS), area foliar total (AF) aos 35 e 120 DASrea foliar especi-
fica (AFE) da mamoneira aos 120 DAS, sob diferentesis de salinidade da dgua de irrigacéo e diesesrogénio.

Teste F
Fonte de Variagéo GL TcAag TCRag AF (crmf) AFI;_l(cw?
cm dia* cm cm' dia* 35 DAS 120 DAS 120 DASS
Niveis salino (S) 4 0,047 0,000007 2305891,64 1462925,10 34,10
Reg. Linear 1 0,177 0,00001 8000960,88 4181981,58 114,58
Reg. Quadrética 1 0,005¢ 0,000007 342616,43 1425839,85 2,41
Doses nitrogénio (N) 4 0,005¢ 0,00001 95210,36° 520122,99 2,79
Reg. Linear 1 0,001 0,0000% 38012,08° 1605552,48 5,78
Reg. Quadratica 1 0,004 0,00001 134035,5% 402522,33 1,96°
Interacéio (S x N) 15 0,001 0,00004 131461,28 185617,55 3,19
Bloco 2 0,005¢ 0,0000% 904646,07 35954,64° 1,72°
Residuo 49 0,002 0,000003 115517,71 59178,23 1,68
CV (%) 9,87 8,55 19,96 19,46 14,31

# corresponde ao periodo entre 14 e 120 DAS; ns:; 8o significativo e significativo a p < 0,01 e<p0,05! para dados

transformados emﬁ
A salinidade da agua de irrigagdo afetou ne-nifesta por redugdo na absorcéo de agua, na taxa de
gativamente a taxa de crescimento absoluto (Tabelfotossintese e, consequentemente, no crescimento;
2) e, onde conforme a equacédo de regressio (Figussim como, o efeito toxico dos sais absorvidoaspel
1), o modelo ao qual os dados se ajustaram melhgplantas, principalmente N& CI e a baixa capacida-
foi o linear, indicando decréscimo da TCAap de de de ajustamento osmético da cultura também po-
5,71% por aumento unitario da CEa, ou seja, redugddem ter comprometido as atividades fisiol6gicas
de 0,14 cm dia na TCAap das plantas irrigadas com resultando em perdas da capacidade da cultura cres-
CEa de 4,4 dS them relac&o as submetidas a 0,4 dScer e desenvolver (ARRUDA et al., 2002). Normal-
m?. O excesso de sais na zona radicular tem, enmente, as plantas sob estresse salino tém selcpoten
geral, efeito deletério sobre as plantas, o quaae al hidrico reduzido, ja as for¢as de retencdo dm ag
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pelo solo sédo acrescidas devido ao efeito osmoéticauficiente para absorver agua em proporcéo favora-
dos sais contribui para que as plantas, na mediea q vel as suas necessidades metabdlicas.
figuem expostas ao estresse, ndo tenham energia

0.64
* *
S051 - .
=
:T“: *
= 0,38
=
Z0.26 -
; }"(14_120 DAS):O.GOQ -0,034x
0.13 - R'=0.92"
(.00 . . . |
04 14 24 34 4.4

CEa(dSmh)

Figura 1. Taxa de crescimento absoluto para altura dela€Aap) da mamoneira, durante o periodo de 14adiE3
apoés o semeio (DAS), em fungéo da condutividadeedéla dgua de irrigagdo (CEa).

A taxa de crescimento relativo foi influencia- estar relacionado com um dos mecanismos de adap-
da pelos niveis crescentes de salinidade da agua dacédo da planta ao estresse salino, diminuindo a su
irrigacdo (Tabela 2) e de acordo com estudos de reperficie transpirante. Desta forma, a reducéo da ar
gressao (Figura 2A), houve acréscimo linear da T+oliar sob tais condicdes é relevante para a manute
CRap na ordem de 1,63% por aumento unitario dagdo de elevado potencial hidrico na planta.

CEa, ou seja, incremento de 6,52% na TCRap das Os resultados obtidos nesta pesquisa sao con-
plantas irrigadas com agua de 4,4d8em relacdo & dizentes com os observado por Cavalcanti et al.
testemunha. A taxa de crescimento relativo (TCR)(2005) que estudando o efeito de 4guas salinas (0,7
expressa o aumento, em tamanho, da planta por un#,7 dS ) no crescimento inicial da mamoneira
dade de material presente noperiodo de observacd®RS Nordestina observaram que, a area foliar foi
(SILVA et al., 2005); assim, se constata conformeafetada pela salinidade, com decréscimo de 6,55%
resultados, que a mamoneira foi eficiente em produpor aumento unitario da CEa. Silva et al. (200%)-ve

zir material novo por unidade de material pré-ficaram aos 60 DAS, que a area foliar da mamoneira
existente, refletindo-se em tolerancia das plaatas sob CEa variando de 0,7 a 8,7 dS fui reduzida
estresse salino. Chiariello et al. (1991), arguarent em mais de 11% por incremento unitario de CEa.

que esse indice fisiol6gicoé o mais apropriado para A AF da mamoneira aos 120 DAS sofreu
comparar efeitos de diferentesmanejos agrondmicosfeito significativo da interacdo entre salinidatie

por ser relativo e ndo depender depressuposicdedsgua de irrigacdo e doses de nitrogénio e com base
matematicas. nas equacdes de regresséo (Figura 3B), houve com-

Verifica-se (Tabela 2) que a TCRap teve res-portamento quadratico da AF das plantas submetidas
posta quadratica (Figura 2B) ao fator doses de-nitr & adubag&o com 50; 100 e 125 mg kig N, onde
génio, onde nota-se que o maior TCRap (0,020 crmota-se respectivamente, que os maiores valores de
cm* dia?) foi alcancado com a dosagem de 114 mgAF (1232,7; 1549,0 e 1859,5 &mforam obtidos
kg de N. A fertilizacdo nitrogenada tem importan- quando submeteram as plantas a irrigacdo com CEa
cia fundamental na promocdo do crescimento dasle 1,7; 2,0 e 1,3 dS hentretanto, observa-se que
plantas (FLORES et al., 2001), desde que seja apliapesar da salinidade crescente da agua de irrigacéo
cada em quantidades adequadas e no momento opder promovido decréscimos da AF da mamoneira cv.
tuno. BRS Energia verifica-se (Figura 3B) que até o nivel

Niveis crescentes da salinidade da &gua dele CEa de 2,4 dShas doses crescentes de N pro-
irrigacdo afetarama area foliar total da mamoneiramoveram menor variacdo na AF. Segundo Flores et
cv. BRS Energia, aos 35 DAS e, de acordo com agl. (2001), a fertilizacdo nitrogenada além de prom
equaclOes de regressao (Figura 3A) observa-se comver o crescimento das plantas pode também reduzir o
portamento linear e decrescente da AF ao incrementefeito da salinidade sobre os vegetais. Em relagdo
da CEa ocorrendo, decréscimos da AF de 10,21%patdose de 150 mg Kgde N constata-se (Figura 3B)
aumento unitario da CEa, ou seja, reducéo de 931,8ecréscimo linear de 15,76% por aumento unitario
cnt da AF das plantas irrigadas com agua de 4,4 d8la CEa ou seja, reducdo de 975,6 om AF das
m’ em relacéo assob irrigacdo com 0,4 d§ Be-  plantas irrigadas com CEa de 4,4 dS guando
gundo Tester e Davenport (2003), o decréscimo da@omparadas as sob CEa de 0,4 d'S BEsse decrésci-
area foliar das plantas em condi¢Bes salinas podeno foi maior do que o promovido pela salinidade
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Figura 3. Area foliar total de planta de mamoneira em fonga condutividade elétrica da agua de irrigacécajGibs
35dias apds o semeio - DAS (A) e em funcéo dadpéer entre CEa e doses de adubacao nitrogenadaGeAS (B).

(Figura 3A), talvez em funcéo do efeito acumulativo demonstrado que o acimulo desses solutos organicos
dos sais e excesso de nitrogénio como composteleva a capacidade de ajustamento osmoético das
guimico. plantas a salinidade, e aumenta a resisténciaultas ¢
Constata-se (Tabela 2) que a interacéo (S x NYuras ao estresse hidrico e salino (SILVA et al.,
promoveu efeitos significativos (p<0,05) sobreeaar 2008). Pinto et al. (2008) avaliando o efeito dé-de
foliar especifica (AFE) e, de acordo com as equag¢feciéncia hidrica durante a fase vegetativa em duas
de regresséo (Figura 4) verifica-se resposta gtiadra cultivares de mamoneira (BRS 149 Nordestina e
ca das plantas adubadas com 50 e 125 ritckgN Mirante 10) em experimento conduzido em casa de
indicando que os maiores valores de AFE (96,5 evegetacdo,verificaram aumento na AFE na ordem de
124,5cm g*) foram obtidos, respectivamente, com 19,39% nas plantas estressadas, confrontadas com as
CEa de 4,3 e 2,9 dS'mEm relacdo as plantas sub- plantas tdrgidas.
metidas as dosagem de 100 e 150 mg #g N Conforme os resultados da andlise de varian-
(Figura 4) houve efeito linear e crescente na ARE n cia (Tabela 3) vé-se que o fator salinidade da dgua
ordem de 98,0 e 51,4% respectivamente, por aumenirrigacdo afetou (p<0,01) as variaveis consumo de
to unitario da CEa ou seja, incremento de 103,72 égua (CA) e eficiéncia de uso da agua (EUA), assim
82,08 cmg® na AFE quando submeteram-se as plan-como, constata-se efeito (p < 0,05) do fator adgibac
tas a CEa de 4,4 dSnem relacéo a testemunha (0,4 nitrogenada sobre a EUA; ja a condutividade elétric
dS m").Tal efeito pode ser atribuido as funcdes do(CEad) e o pH da agua de drenagem sofreram efeito
‘N’ nas plantas, uma vez que desempenha funcadp < 0,01) da interacdo entre os fatores (S x N).
estrutural, fazendo parte de diversos compostds org
nicos vitais para o vegetal, além do que, estuims t
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Figura 4. Area foliar especifica (AFE) da mamoneira em fimda interagdo entre condutividade elétrica da deuirriga-
¢do (CEa) e doses de adubacéo nitrogenada aosaE2@pdis o semeio

O incremento salino afetou o consumo depara absorvé-la. Redugdo no consumo de &gua de
agua pelas plantas de mamoneira e, de acordo comglantas de mamoneira ocasionada pela salinidade
equacdo de regresséo (Figura 5), houve decréscimambém foi constatada por Cavalcanti et al. (2005),
linear na ordem de 11,31% por aumento unitario daavaliandoo efeito de aguas salinas (CEa 0,7 a%,7 d
CEa, ou seja, reducdo de 45,24% no consumo den™) no crescimento inicial da mamoneira BRS Nor-
aguadas plantas irrigadas com agua de 4,448t  destina, onde verificaram que o CA das plantas-dimi
relagdo as submetidas a 0,4 d$ MDenota-se que a nuiu 6,29% por aumento unitario da CEa. Silva et al
ocorréncia deste fato esteja relacionada ao acumul(?008) estudando o efeito da irrigagdo com agua de
de sais no solo ao longo do ciclo da cultura, e qu CEa variando de 0,7 a 6,7 dS sobre o desenvolvi-
contribuiu para a reducéo do potencial osmotico domento e a produgdo de cultivares de mamoneira
solo (SOUSA et al,, 2011) e, em consequéncia, agBRS Energia e BRS Paraguacu), concluiram que o
plantas sob estresse salino tinham maior dificddad aumento da CEa reduziu o consumo diariode agua.

Tabela 3 Resumo da andlise para consumo de 4gua (CA)iérefie de uso da agua (EUA) pela mamoneira; covidati
de elétrica (CEad) e pH (pHad) da 4gua de drenageriz0 DAS, sob diferentes niveis de salinidadégie de irrigacao

e doses de nitrogénio.

Teste F
Fonte de Variagao GL CA EUAL CEad pHad
L) @L? (dS nt)

Niveis salino (S) 4 54804,85 0,039 58,70" 0,90
Reg. Linear 1 201334,26 0,094 136,40° 0,11
Reg. Quadrética 1 9835,10° 0,026 28,40 3,19

Doses nitrogénio (N) 4 18,59 0,008 9,79 0,28
Reg. Linear 1 1,32" 0,029 29,06 0,58
Reg. Quadrética 1 53,25" 0,000 0,004* 0,00

Interacéo (S x N) 15 41 49° 0,0003° 15,03 0,19

Bloco 2 81,50° 0,003° 18,92 0,13

Residuo 49 41,96 0,003 3,99 0,10

CV (%) 4 2,57 12,33 20,06 4,14

ns, **, *: ndo significativo e significativo a p&01 e p < 0,05: para dados transformados e?ﬁx

Revista Caatinga Mossorg, v. 27, n. 2, p. 148 — 158, abr. — j2@14 154



CRESCIMENTO, CONSUMO E EFICIENCIA DO USO DA AGUA PE MAMONEIRA SOB ESTRESSE SALINO E NITROGENIO

R. G. NOBRE et al.

350 o
= 280 -
o
_E[_. 20 - .
g ) +
= 140 -
Z v =341 4-36.94x
g 55 Re=0957
0 , , | |
0.4 14 24 3.4 44

CEa(dSmh)

Figura 5. Consumo de agua (CA) da mamoneira em fungdo ddutiidade elétrica da agua de irrigacédo (CEa) &s 1
dias apds o semeio.

A eficiéncia de uso da agua pela mamoneiralinear da EUA de 10,59% por aumento unitario da
cv. BRS Energia foi influenciada pelos niveis cres-CEa, ou seja, reducdo na EUA de 0,12 ydas
centes de salinidade da agua de irrigacdo e, coafor plantas submetidas a CEa de 4,4 d'Sem relacédo a
o modelo de regressdo (Figura 6A) vé-se declinictestemunha (0,4 dSHh A maior EUA (0,293 g 1)

foi obtida para plantas sob CEa de 0,4 dS m
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Figura 6. Eficiéncia de uso da agua (EUA) de plantas de omama em funcédo da condutividade elétrica da dguariga-
¢do - CEa (A) e doses de adubacéo nitrogenada (R)28odias apos o semeio.

O efeito da adubacédo nitrogenada sobre a De acordo com o teste F (Tabela 3), a intera-
EUA esta descrito por uma equacdo de regressagao entre salinidade da agua de irrigacdo e dases d
linear (Figura 6B), verificando-se acréscimo de nitrogénio afetou (p < 0,01) a condutividade ebétri
8,05% com aumento de 25 mg’kda dose de nitro- da agua de drenagem (Figura 7A). Houve um com-
génio, obtendo-se a maior EUA (0,28 g)lquando  portamento linear crescente sobre a CEad das glanta
submetida a dose de N de 150 mg kig. dose reco- adubadas com 50 e 150 mg*kge N, cujos acrésci-
mendada. Segundo Fageria e Baligar (2006) o nitromos foram respectivamente de 16,3 e 2,9% por au-
génio é o nutriente mais limitante para muitasueult mento unitario da CEa, ou seja, aumento de 5,3 e
ras no mundo e seu uso eficiente é de extrema impo0,87 dS rit na condutividade elétrica da agua de
téncia econbmica para os sistemas de producdo. Adrenagem das plantas submetidas a CEa de 4,4 dS m
lém do mais, a dinamica natural do nitrogénio e sud em relacdo as irrigadas com agua de 0,4 dS m
perda no sistema solo-planta, criam um desaficolnic Quanto as doses de nitrogénio de 75, 100 e 125 mg
para seu manejo correto. Chaves et al. (2011) erkg™, o modelo aos quais os dados se ajustaram me-
estudo avaliando o efeito da fertilizacdo nitrogkna |hor, foi o quadratico, onde nota-se que as plantas
sobre a eficiéncia do uso da agua da cultivar de mague receberam estas doses e estavam sob irrigacéo
mona BRS-188 Paraguacu, observaram que a EUAGom agua de CEa de 3,3; 3,1 e 2,9 dSrespectiva-
determinada em fun¢éo da producdo, aumentou comrmente, propiciaram o0s maiores valores de CEad
os niveis de nitrogénio aplicados ao solo. (11,1; 12,6 e 12,0 dS th Travassos et al. (2011)

estudando os efeitos da salinidade da agua da-irrig
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cdo na cultura do girassol em ambiente protegidoCEa de 5,0 dS t foi cinco vezes maior que a CEa
constataram que a CEad das plantas irrigadas comias plantas irrigadas com 0,5 dS.m
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Figura 7. Condutividade elétrica — CEad (A) e pH da 4guardeajem — pHad (B), em funcéo da interagdo entréutbn
vidade elétrica da agua de irrigacdo (CEa) e dasesldbacéo nitrogenada (DN) aos 120 dias apdse@isem

O aumento da CEad ocorreu em funcdo do Doses de Nde 114 mg kgroporcionaram
incremento da CEa, independente das doses de Bumento na taxa de crescimento relativo e de 150 mg
(Figura 7A).Neste sentido, denota-se aumento tamkg™ promoveu maior eficiéncia de uso da agua;
bém da condutividade elétrica do extrato de satura- Doses crescentes de nitrogénio atenuaram o
¢do do solo; desta forma, supde-se que a reducdo defeito da salinidade da agua de irrigacao, atével ni
consumo de &gua pelas plantas, a medida que ade 2,4 dS m sobre aarea foliar aos 120 dias ap6s
mentou-se a CEa (Figura 5), ocorreu devido aocefeit semeio e promoveram maior area foliar especifica da
osmatico dos ions. mamoneira cv. BRS Energia aos 120 DAS.

Constata-se (Tabela 3) que a interacdo (S x N) Houve efeito significativoda interacdo entre
afetou o pHad e, segundo a equacdo de regress@alinidade da dgua e doses de nitrogénio para eondu
(Figura 7B), vé-se decréscimo linear do pHad dagividade elétrica e pH da agua de drenagem.
plantas adubadas com 150 mg'kde N, na ordem
de 1,81% por aumento unitario da CEa, ou seja, re-
ducédo de0,58 no pHad das plantas irrigadas com CEAGRADECIMENTOS
de 4,4 dS mem relagdo a testemunha (0,4 d$).m
Observa-se ainda conforme equacfes de regressao Ao Conselho Nacional de Pesquisa e Desen-
(Figura 7B), resposta quadratica das plantas seb ad yolvimento - CNPq, pela concessdo do auxilio finan-
bagao com 75 e 125 mgkde N, onde vé-se que 0s ceiro (Projeto Universal) e bolsa PIBIC e & Embrapa

maiores valores do pHad (7,99 e 8,19) foram obti-Algodao, pelo fornecimento das sementes de mamo-
dos, respectivamente, com CEa de 2,0 e 2,4dS m pa.

Sousa et al. (2008) constataram que 0 incremento

salino da agua de irrigacao na producao de mudas de

maracujazeiro, com e sem adi¢do de biOfertilizante’REFERENCIAS
promoveu aumento na condutividade elétrica e redu-

(;éo_ do PH (_jo extrato de saEurqgéo. N&o se COnSt"’YEOMRRUDA, F. P. et al. Efeito do estresse hidrico na
efeito significativo em relacao as doses de 50% 12 o is50/abscisao de estruturas reprodutivas de algo

;1
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