Universidade Federal Rural do Semi-Arido ISSN 0100-316X (impresso)
Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagéo ISSN 1983-2125 (online)
http://periodicos.ufersa.edu.br/index.php/sistema

INFLUENCIA DE FUNGICIDAS E FOSFITO DE POTASSIO NO C ONTROLE DA
FERRUGEM ASIATICA E NA PRODUTIVIDADE DA SOJA *

JANDER DA SILVA NEVES, LUIZ EDUARDO BASSAY BLUM*

RESUMO - Avaliou-se neste estudo a influéncia da aplioadé fungicidas isolados ou em associacdo com
fosfito de potassio no controle da ferrugem asaaf®Rhakopsora pachyrhiz) da soja. Dois testes de campo
(‘Coodetec-219RR’ e ‘Emgopa-313’) foram conduzidd2/2005 a 4/2006) em Cristalina (GO). Os testes fo
ram delineados em blocos ao acaso (Nove tratamerita® repeticdes). Os tratamentos foram com uma e
duas aplicacées de fosfito-K (1192 g i.a* RaOs + 596 g i.a. ha K,0) + 6leo vegetal (OV, 0,5% VY, duas
aplicacBes de fungicidas tradicionais (FT) [pyratiobin+epoxiconazole (66,5+25 g i.a.Jiatiofanato-
metilico+flutriafol (300 + 60 g i.a. MY; tebuconazole (100 g i.a. H3 uma aplicacdo de FT+fosfito e uma
segunda aplicacdo de fosfito + OV. Em ‘Emgopa-3k3aplica¢bes dos produtos ocorreram em V8 e R2 e n
Coodetec-219RR em R1 e R5. As avaliagdes de femagmrreram a cada sete dias apés a aplicagaaraos p
dutos. Apoés a primeira aplicacéo, todos os tratémsereduziram significativamente a ferrugem. Naiagao
final, somente os tratamentos com FT reduzirameng e aumentaram a produtividade e a massa de 1000
gréos. Fosfito-K reduziu a doenga, mas néo incrénea produtividade e a massa de 1000 gréos.

Palavras-chave Phakopsora pachyrhiz. Glycine max. fosfito de K.

INFLUENCE OF FUNGICIDES AND POTASSIUM PHOSPHITE ON ASIAN RUST AND YIELD OF
SOYBEAN

ABSTRACT - This study evaluated the effects fungicides wath without association with potassium
phosphite on the control of the Asian ruBhgkopsora pachyrhiz) of soybean. Two field tests (‘Coodetec-
219RR’ and ‘Emgopa-313’) were conducted (12/20@9@6) in Cristalina (Goias, Brazil), in a complesm-
domized block design (Nine treatments; five repiaas). The treatments were with one and two appibos

of phosphite-K (1192 g a.i. HP,0s+ 596 g a.i. ha K,0) + vegetable oil (VO - 0.5% V%, two applications
of traditional fungicides (TF) [pyraclostrobin+epmonazole (66.5 + 25 g a.i. fHa methyl-
thiophanate+flutriafol (300+60 g a.i. Hatebuconazole (100 g a.i. §& and, one application of TF+phosphite
and a second application of phosphite+VO. For ‘EpagB813’, product applications were made on V8 ald R
soybean growth stage, while for Coodetec-219RR braid R5. Evaluations of disease severity (%oDSewer
made each seven days after product applicatiorier &fe first product application, all treatmentmgficantly
reduced DS. At the end of evaluations only treatsevith TF significantly reduced DS. Yield and mads
1000 seeds were significantly higher for treatmevits TF. Phosphite-K applications decreased D$,dul
not increase yield and mass of 1000 soybean-seeds.

Keywords: Phakopsora pachyrhiz. Glycine max. K phosphite.
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|NTRQDUQAO cultivadas (CARMONA; SAUTUA; 2011; DELIO-
POULOS et al., 2010).
A soja [Glycine max (L.) Merrill] é afetada A nutricdo das plantas é considerada como

por muitas doencas. Dentre estas, a ferrugemassiati Um fator ambiente que pode alterar a reacdo das
(Phakopsora pachyrhizi Syd. & P.Syd.) nos 20 anos plantas aos patégenos, influenciando o progresso da
é considerada uma das principais (YORINORI et al.,doenca. O suprimento balanceado de nutrientes que
2005). No Brasil esta doenca foi descrita em 2001favorece o crescimento normal das plantas é também
(YORINORI et al., 2004; SCHNEIDER et al., 2005). considerado como relevante para seus processos de
As perdas no rendimento variam entre 10 e 75% ondefesa. Neste contexto, os fosfitos podem ajudar na
de o controle ndo é executado ou o é de formainadg€ducdo dos efeitos das doengas sobre as culturas
quada ou tardia (NAVARINI et al., 2007). (BALARDIN, 2006; GASPARIN et al., 2012).

O manejo integrado da cultura e o controle Considerando tais informacGes, o objetivo
quimico da ferrugem e outras doengas devem Sedeste trabalho foi de avaliar a influéncia da mﬁ}D
sempre consideradas como complementares e indigle fungicidas isolados ou em combinagdo com fosfi-
penséveis. Varios sdo os fungicidas tradicionalenent to de potassio recomendados para o controle da fer-
recomendados para o controle desta ferrugem, taig!gem asiatica da soja.
como, aqueles pertencentes aos grupos dos triazois,
estrobilurinas e benzimidazois (GODOY et al, .

2012). As seguintes estratégias de controle ou mandMATERIAL E METODOS

jo devem ser aplicadas: aumentar a area de rotacéo

com milho, arroz ou algodéao; semear cultivares mais Os experimentos foram conduzidos em Latos-
precoces, concentrando as semeaduras no inicio dmlo VermelhoEscuro Eutréfico, textura argilosa,
época indicada para cada regido; evitar a semeadusituados em area de cultivo da fazenda Alvorada e
em varias épocas e cultivares tardias, pois asmja Capao Grande no municipio de Cristalina-Go. Reali-
meada mais tardiamente sofrera mais dano por receou-se a semeadura direta da cultivar de soja Emgo-
ber a carga maior de esporos; semear a soja coma 313 (ciclo tardio) no dia 13/12/2005, utilizarso
densidade de plantas que favoreca bom arejamentb5 sementes por metro e no outro experimento a cul-
foliar para facilitar a penetracdo e a cobertutmrfo tivar Coodetec 219RR (ciclo médio) no dia
pelos fungicidas e; aplicar fungicida ao aparectmen 5/12/2005, utilizando-se 14 sementes por metro e
da primeira lesdo (YORINORI, 2004; YORINORI et espagcamento entre fileiras de 45 cm.

al., 2005). A andlise do solo, na camada de 0 a 20 cm,

A obtencéo de cultivares de soja resistente aapresentou as seguintes caracteristicas quimitas: (
ferrugem asiatica tem sido um desafio na pesquisaexperimento da fazenda Alvorada (cv. Emgopa 313),
No entanto, a estabilidade dessa resisténcia éauvi pH (CaCl2) = 4,3; Al = 0,4 cmolc di, Ca + Mg =
sa, devido & grande variabilidade do patégenoi-Cult 0,2 cmolc drit; K = 29 mg dri¥; P = 1,0 mg dnf;
var com resisténcia total e duravel ndo se encontr&d+Al = 5,3 cmolc drit; matéria organica = 26 g /dm
indicada comercialmente sugerindo que o uso de® e saturacdo por bases = 5%; (2) experimento na
fungicidas é a alternativa mais eficaz de controlefazenda Capdo Grande (cv. Coodetec 219RR), pH
desta doenca. A remocéo ou destruicdo de hospedgi€aCl2) = 4,5; Al = 0,1 cmolc dih) Ca+Mg = 2,0
ros secundarios e a semeadura antecipada de eultivamolc dm® K = 95 mg dn¥; P = 8,7 mg dn, H +
res precoces sdo medidas de controle que propiciarl = 6,4 cmolc dn¥; matéria organica = 33 g dhe
reducdo do inéculo do patégeno e podem contribuirsaturacdo por bases = 26% . A precipitacdo pluvio-
com o aumento da eficiéncia do controle via fungici métrica (mm) durante os experimentos foi: (1) na
das. (GODOY et al., 2012; NAVARINI et al., 2007; fazenda Alvorada (cv. Emgopa 313), 12/2005 -
ZAMBOLIM, 2006). 617,5, 1/2006 - 325,5, 2/06 - 161,5, 3/06 - 377,0,

Ha vérios principios ativos para o controle da 4/06 - 110,0; (2) na fazenda Capédo Grande (cv. Coo-
ferrugem asiatica, porém com custo alto. Observa-séletec 219RR), 12/2005 - 668,0, 1/2006 - 205,0, 2/06
também uma grande procura por produtos alternati— 370,0, 3/06 - 298,0, 4/06 - 162,0.
vos. O fosfito € um composto derivado do acido fos- Os ensaios foram conduzidos no delineamen-
foroso, que é considerado fertilizante. Esse pmdut to de blocos ao acaso, com nove tratamentos e cinco
tem a propriedade de estimular a formacédo de subsepeticdes. Os tratamentos aplicados foram os se-
tdncias naturais de autodefesa da plantaguintes: (1) testemunha (aplicacdo de calda sem fun
(fitoalexinas), protegendo-a do ataque de fungosgicidas ou fosfito); (2) uma aplicacdo do fosfito
bem como apresentam efeito fungicida, atuando diref1192 g i.a. ha de ROs + 596 g i.a. ha de KO
tamente sobre o fungo (MENEGHETTI et al., 2010; (Phytogard K, Stoller)] + 6leo vegetal [0,5% ¥ v
SILVA et al., 2013). Os fosfitos isolados ou em eom Natur’l 6leo, Stoller]; (3) duas aplicagbes do itosf
binacdo com fungicidas podem auxiliar na reduc&o(1192 g i.a. ha de BOs + 596 g i.a. ha de K0) +
da intensidade de doencas causadas por fungos pamdleo vegetal (0,5% v¥); (4) duas aplicagbes do p-
sitas obrigatérios ou facultativos em varias planta yraclostrobin + epoxiconazole [66,5 g i.a:*ha25 g

i.a. ha' (Opera, Basf)]; (5) uma aplicagéo do pyra-

76 Revista Caatinga Mossorg, v. 27, n. 1, p. 75 — 82, jan. — marl,20



INFLUENCIA DE FUNGICIDAS E FOSFITO DE POTASSIO NOGNTROLE DA FERRUGEM ASIATICA E NA PRODUTIVIDA-
DE DA SOJA

J.S.NEVES et al.

clostrobin + epoxiconazole (66,5 g i.a.*h# 25 g  nha (Tabelas 1 e 2), porém, significativamente supe
i.a. ha') + fosfito (1192 g i.a. hade BOs + 596 g  rior ao tratamento com tebuconazole + Fosfito-K
i.a. ha' de K;0) e uma aplicacdo do fosfito (1192 g (Tabelas 1 e 2). Tofoli et al. (2012) em tomateiro
i.a. ha' de BOs + 596 gia. ha de KO) + Oleo ve-  destacaram o efeito aditivo do fosfito de K ao fung
getal (0,5% v/v); (6) duas aplicacdes do tiofanatocida mancozebe na reducdo da severidade da requei-
metilico + flutriafol [300 g i.a. Ha+ 60 g i.a. hd) ma Phytophthora infestans). J&, Santos et al (2011)
(Celeiro, lharabras)]; (7) uma aplicacdo do tiofana relataram que fosfito isolado ndo reduziu a fermuge
metilico + flutriafol (300 g i.a. HA+ 60 gi.a. hd) +  (Pucciniatriticina) do trigo.
fosfito (1192 g i.a. hade BOs+ 596 g i.a. hade Pyraclostrobin + epoxiconazole e Tiofanato
K,0) e uma aplicacdo do fosfito (1192 g i.a* ke metilico + flutriafol também significativamente red
P,0s + 596 g i.a. ha de K0) + 6leo vegetal (0,5% ziram a severidade da doenca. Dal Pogetto et al.
viv); (8) duas aplicacbes do tebuconazole [10@.g i. (2012) reportaram que a aplicacdo de piraclosteobin
ha'(Triade, Bayer)]; (9) uma aplicacéo do tebucona-+ epoxiconazole nos estadios V10 e R2 promoveu
zole (100 g i.a. h§ + fosfito (1192 g i.a. hade maior controle da ferrugem.
P,0s + 596 g i.a. hd de K0) e uma aplicacdo do Godoy et al. (2007), relataram eficiéncia na
fosfito (1192 g i.a. HAade ROs + 596 g i.a. ha de reducdo da severidade da ferrugem asiatica em soja
K,0) + 6leo vegetal (0,5% VY. As aplicacdes fo- com a aplicacdo isolada de tebuconazole em vérias
ram realizadas utilizando-se um pulverizador costalem varias localidades de diferentes estados (GO,
manual pressurizado com (B8 psi), munido de MS, PR e SP) produtores da cultura. Em adicéo, a
barra com quatro bicos leque a cada 50 cm com porreducdo na severidade da ferrugem pode estar rela-
tas 110 03 AD. O volume de aplicacédo de calda foicionada com um suprimento de P e K pela aplicacédo
de 200 | h&. Durante as aplicaces dos produtos ade Fosfito-K, que pode aumentar a expressdo das
temperatura foi inferior a 32 °C e a umidade redati defesas nas plantas (GASPERIN et al, 2012).
do ar superior a 62%. Os fosfitos podem atuar diretamente ou in-
Nos dois experimentos a 12 aplicacdo foi rea-diretamente sobre a quantidade da doenca. Direta-
lizada ao aparecimento das primeiras pustulas danente quando os fosfitos inibem o desenvolvimento
doencga. No experimento com cultivar Emgopa 313 ado patégeno e indiretamente quando induzem eles na
12 aplicacao foi estagio V8 e a 22 aplicacdo em R2planta a producdo de substancias (enzimas, fendis e
no outro experimento com a cultivar Coodetec 219itoalexinas) que atuardo contra o patdogeno
RR a 12 aplicacdo foi em R1 e a 22 aplicagdo enfCARMONA; SAUTUA, 2011). No presente estudo,
R5.0. Ambos com uma testemunha sem qualqueps tratamentos com fosfito de potassio, reduziram
aplicacdo de fungicida. As parcelas foram constitui significativamente a severidade da ferrugem em rela
das de 4 linhas de soja com 6 m de comprimento. ¢&o a testemunha, quando foram feitas uma ou duas
As avaliac8es foram realizadas semanalmenteplicacfes, ou quando foi feita uma aplicacdo apds
a partir da primeira aplicacdo onde foram avaliadagulverizacdo dos fungicidas pyraclostrobin + epoxi-
25 folhas ao acaso dentro de cada parcela util n@onazole, tiofanato metilico + flutriafol e tebueen
terco inferior para severidade. Foi utilizada escal zole. Tal fato mostra que este fertilizante foliam
diagramética para avaliacdo da severidade da ferrefeito de redugdo sobre a severidade da doenga. Sil
gem da soja (GODOY et al., 2006). As avaliacdes deet al. (2011) através da aplicacao de fosfito denK
produtividade e massa de 1000 grédos foram realizasoja, ndo sO reduziram significativamente a ferru-
das apos a colheita (18/4/2006), onde foram cathidagem, mas, também, o mildi®dronospora manshu-
duas linhas centrais com 2m cada. A umidade dosica).
graos foi corrigida para 13%. Os dados foram sub- A testemunha atingiu valores de AFA (% de
metidos a analise de variancia e as médias d@s tratarea foliar afetada) superiores a 80% entre 57
mentos foram comparadas pelo o teste de Tukey (FTabela 1) e 63 dias (Tabela 3) na soja Emgopa-313
<5%). A andlise de correlacéo (severidade X produti-e entre 50 (Tabela 2) e 56 (Tabela 4) dias na soja
vidade) foi efetuada através do Teste t (P = 1%). Coodetec 219RR. Todavia, nos tratamentos com o
tebuconazole com fosfito de potassio os valores de
AFA foram inferiores a 25% (Tabelas 3 e 4).
RESULTADOS E DISCUSSAO Os tratamentos com fosfito de potassio (1192
g i.a. had de BOs + 596 g i.a. ha de K0) + 6leo
Nas avaliagdes do sétimo ao 28° dia apés &egetal (0,5% v V), reduziram a severidade da do-
primeira aplicacdo no experimento com a cultivar €¢a, mas pyraclostrobin + epoxiconazole, tiofanato
Emgopa 313 (Tabela 1) e do sétimo ao 21° dia apds &etilico + flutriafol, tebuconazole, bem como, as
primeira aplicacdo na cultivar Coodetec 219RR combinacdes, pyraclostrobin + epoxiconazole + fos-
(Tabe|a 2)' todos os produtos testados reduziranﬁito de K, tiofanato metilico + flutriafol + fosftde
significativamente a severidade da ferrugem asiatic K € tebuconazole + fosfito de K, reduziram ainda
Neste mesmo periodo, nas duas cultivares, o tratdhais a severidade (Tabelas 3 e 4).
mento com Fosfito-K apresentou AFA (% de area
foliar afetada) significativamente inferior a teste
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Tabela 1 Severidade (% de area foliar afetada - % AFAjediaigem asiaticaRhakopsora pachyrhiz) da soja (Emgopa-
313) entre 7 e 57 dias apods a primeira aplicagdarigcidas e fosfito de potéassio. Experimento ernst@lina-GO, Fazen-
da Alvorada (2005/06).

Dias apés a primeira aplicacédo dos produtos / % AFA

Tratamento 7 1 21 28 & 49 57
Testemunha 0,65a 1,43a 1,77a3,55a 22,20a 43,60a 84,36a
Fosfito-K (FK) + Oleo vegetal? (OV) 0,21b 0,54b 045b 2,54b 18,2486,68b 78,72b
(FK)'+ (OV)2/ (FK) + (OV)2 0,16bc 0,42b  0,42b 2,26b 11,96c 24,92c 61,7
Pyraclostrobin(P) + epoxiconazole (E) 0,08bc  0,04d,04c 0,08c 3,25d 2,40e 13,72c
(P) + (E) + (FK} / (FK)! + (OV)2 0,07c  004c 013c 0,09c 6,48d 16,52d 75,32b
Tiofanato metilico(TM)+ flutriafol(FL) 0,08bc 0,05c 0,20c 0,37c 5,99d 4,09e 15,32c
(TM) + (FL) + (FK)'/ (FK) *+ (OV)2 0,12bc 0,07c  0,08c 0,16c 593d 14,80d 7492
Tebuconazole (TE) 0,10bc  0,08c 0,07c 0,10c 4,27d 5863, 13,68c
(TE) + (FK)*/ (FK) 1+ (OV)? 0,07c  0,07c 0,09c 0,08c 6,76d 1528d 75,84b
DMS (Tukey P< 5%) 0,12 0,19 0,26 0,63 3,81 4,90 5,55
CV (%) 3510 30,27 34,44 2935 19,20 13,06 4,67

'Fosfito K (40% BOs + 20% K,0). 20,5% viv com FK aplicado isoladb7 dias apds a 22. aplicacdo dos produtos (A 12,
Aplicac&o ocorreu com a soja no estagio V8 e a@R2).* Médias seguidas de mesma letra na coluna nao mifen¢re
si (Teste de Tukey, P5%).

Tabela 2 Severidade (% de éarea foliar afetada - % AFAjediaugem asiaticaRhakopsora pachyrhiz) da soja (Coodetec-
219RR) entre 7 e 50 dias ap0s a primeira aplicacdordgcidas e fosfito de potassio. Experimento enst@lina-GO,
Fazenda Capéao Grande (2005/06).

Dias ap6s a primeira aplicagdo dos produtos / % AFA

Tratamento 7 14 21 38 42 50
Testemunha 1,29a 2,48a 4,08a 27,64a 42,40a 81,52a
Fosfito-K (FK) + Oleo vegetal? (OV) 0,36b 1,27b 2,70b 8,00b 27,64b73,48b
(FK)' + (OV)2 / (FK) + (OV)? 0,36b 1,23b 2,27¢c 6,13bc 19,76¢ 75,52ab
Pyraclostrobin(P) + epoxiconazole(E) 0,07c 0,13¢c 056, 2,22e 2,98e 16,36¢
(P) + (E) + (FK} / (FK)! + (OV)? 0,11c 0,18c 0,08d 4,86¢d 10,90d 72,36b
Tiofanato metilico(TM) + flutriafol(FL) 0,10c 0,20c 0,04d 3,51de 3,92e 22,72c
(TM) + (FL) + (FK) 1/ (FK) !+ (OV)? 0,15¢c 0,30c 0,07d 4,63cd 15,40cd  77,80ab
Tebuconazole (TE) 0,10c 0,22c 0,08d 3,32de 4,44e ,80t8
(TE) + (FK)*/ (FK) 1+ (OV)? 0,15c 0,28¢c 0,08d 4,99cd 13,92cd  70,96b
DMS (Tukey P< 5%) 0,15 0,28 0,41 2,13 6,35 7,63
CV (%) 24,13 19,39 18,68 14,00 19,25 6,41

Fosfito K (40% RBOs + 20% K,0). 20,5% viv com FK aplicado isoladb? dias ap6s a segunda aplicagéo dos produtos (A
12, aplicacd@o ocorreu com a soja no estagio R1% mo2R5)* Médias seguidas de mesma letra na coluna néo miifere
entre si (Teste de Tukey,5%).
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Tabela 3 Severidade [% de area foliar afetada (AFA)] deufgem asiaticaRhakopsora pachyrhiz) da soja (Emgopa-313)
aos 35 dias apo6s a primeira aplicagéo (35 DAALS dids apos a segunda aplicacdo (28 DAA2) de fidagce fosfito de
potassio, massa de 1000 gréos [M 1000 (g)], preidatie [P (kg hd)] e incremento de produtividade [IP (%)]. Experi-
mento em Cristalina-GO, Fazenda Alvorada (2005/06).

Tratamento AFA (%) AFA (%) M 1000 (g) P (kg/ha) IP (%)
35 DAAL 28 DAA2
Testemunha 15,16a 87,38 a 87,31b 1076,12b -
Fosfito-K (FK)' + Oleo vegetal? (OV) 5,06 b 86,22 a 90,46 b 134169 20,15
(FK)*+ (OV)2 / (FK)' + (OV)? 4,18b 86,02 a 92,11b 1376,59 b 21,83
Pyraclostrobin(P) + epoxiconazole (E) 1,33 ¢ 1956 109,82 a 2326,71 a 53,75
(P) + (E) + (FK}/ (FK) + (OV)2 0,70 ¢ 88,28 a 90,51 b 141531 b 23,96
Tiofanato metilico(TM)+ flutriafol(FL) 1,28 ¢ 19,44 107,04 a 2368,73 a 54,67
(TM) + (FL) + (FK) 1/ (FK) 1+ (OV)2 0,88 ¢ 86,92 a 95,01 b 148431 b 27,50
Tebuconazole (TE) 1,08 c 20,50 b 111,64 a 2229,14 a51,72
(TE) + (FK)*/ (FK) !+ (OV)? 0,65 ¢ 88,60 a 88,70 b 1180,91 b 8,87
CV (%) 26,04 2,97 4,25 13,52 -

Fosfito K (40% ROs+ 20% K,0). 20,5% viv com FK aplicado isoladbA 12. aplicagéo ocorreu com a soja no estagio V8
e a 22 no R2 Médias seguidas de mesma letra na coluna ndomifenére si (Teste de Tukey<5%).

Tabela 4 Severidade [% de area foliar afetada (AFA)] daufgem asiaticaRhakopsora pachyrhizi) da soja (Coodetec-
219RR)) aos 28 dias ap0s a primeira aplicagdo (28 DAA28 dias apds a segunda aplicagdo (28 DAAZ)mgicidas e
fosfito de potassio, massa de 1000 gréos [M 10J]0mdutividade [P (kg h9] e incremento de produtividade [IP (%)].
Experimento em Cristalina-GO, Fazenda Capéo Grarfiis(26).

Tratamento AFA (%)  AFA (%) M 1000 (g) P (kg hd IP (%)
28 DAAL 28 DAA2
Testemunha 6,73 a 87,72 a 113,12 b 2304,13b --
Fosfito-K (FK)' + Oleo vegetal? (OV) 4,40b 84,44 ab 114,67 b 2B2b, 0,73
(FK)*+ (OV)2 / (FK)' + (OV)? 4,93 b 82,68b 111,61 b 2387,65 b 3,50
Pyraclostrobin(P) + epoxiconazole(E) 1,72¢c 2292c 123,30a 3377,21 a 31,77
(P) + (E) + (FK}/ (FK)! + (OV)? 1,40 ¢ 82,16 b 117,71 ab 2502,28 b 7,92
Tiofanato metilico(TM) + flutriafol(FL) 2,02c 2365c 125,61 a 3455,50 a 33,32
(TM) + (FL) + (FK) !/ (FK) '+ (OV)? 1,63¢ 82,48 b 113,38 b 2578,33 b 10,63
Tebuconazole (TE) 1,96 ¢ 24,52 ¢ 124,63 a 3585,70 a 35,74
(TE) + (FK)*/ (FK) '+ (OV)? 1,88 ¢ 82,36 b 111,33 b 2636,08 b 8,74
CV (%) 24,20 2,62 8,47 8,21 -

Fosfito K (40% ROs+ 20% K,0). 20,5% v/v com FK aplicado isoladbA 12. aplicacdo ocorreu com a soja no estagio R1
e a 22 no R5). Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo mifenére si (Teste de Tukey5%).

Na avaliacado final ao 28° dia apos a segunda Embora, quanto a produtividade, os tratamen-
aplicacdo no experimento com a cultivar Emgopatos com fosfito de potassio nédo difiram signifieati
313 (Tabela 3) os tratamentos que apresentaram vanente da testemunha, tais tratamentos, apresentaram
lores significativamente inferiores de severidade d um ganho percentual na produtividade de 20,15%
ferrugem asiatica em relacéo a testemunha (87,38%uando aplicados uma vez, 21,83% quando aplicados
de severidade = area foliar afetada) foram: pysaclo duas vezes e de 8,87% a 27,50% quando foram apli-
trobin + epoxiconazole (19,56% de severidade), tio-cados apés os fungicidas tardicionais no experionent
fanato metilico + flutriafol (19,44%) e tebuconazol com a cv. Emgopa 313 (Tabela 3). Para a cv. Coode-
(20,50%). tec 219RR (Tabela 4) os valores foram: 0,73% quan-

Na avaliacao final ao 28° dia apos a segundado aplicados uma vez, 3,50% aplicados duas vezes e
aplicacdo no experimento com a cultivar Coodetecde 7,92% a 10,63% quando foram aplicados apos os
219RR (Tabela 4) os tratamentos que reduziram dungicidas.
severidade da ferrugem asiatica em relacéo a teste- Nas andlises de correlacéo entre severidade da
munha (87,72%) foram: pyraclostrobin + epoxicona-doenca e produtividade, para todas as avaliagdes,
zole (22,92%), tiofanato metilico + flutriafol houve uma correlacdo significativamente negativa,
(23,96%) e tebuconazole (24,52%). Em ambos odanto no experimento com a cv. Emgopa 313 (Tabela
experimentos a produtividade e a massa de 1008), quanto no experimento com a cv. Coodetec
graos foram significativamente mais elevados par&219RR (Tabela 6), indicando que, quanto maior a
tratamentos com pyraclostrobin + epoxiconazole,severidade da ferrugem asiatica menor sera a produ-
tiofanato metilico + flutriafol e tebuconazole tividade.
(Tabelas 3 e 4).
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Tabela 5 Matriz de correlagédo de Pearson entre severidaderrugen{Phakopsora pachyrhiz) e produtividade da culti-
var Emgopa-313 (ciclo tardio) em avaliagdes efedgambs 7, 14, 21, 28 e 35 dias, apos a primeireagfb e aos 7, 14, 22
e 28 dias, ap6s a segunda aplicacéo de fungicifieite de potassio. Cristalina-GO ( 2005/06).

Dias ap6s a primeira aplicacéo

7 14 21 28 35

-041%  -050*  -045*  -050*  -0,44*

Produtividade x severidade
Dias apés a segunda aplicagao

7 14 22 28 35

- 0,59 ** -0,76 ** -0,91* - 0,90 * -

**sjgnificativo ao nivel de 1% de probabilidade pédleste t.

Tabela 6 Matriz de correlagdo de Pearson entre severidaderrugen{Phakopsora pachyrhiz) e produtividade da culti-
var Coodetec 219RR (ciclo médio) em avaliacdes efatuads 7, 14, 21 e 28 dias, apos a primeira afbca@os 7, 14,
22 e 28 dias, apos a segunda aplicacao de fungieiftssfito de potassio. Cristalina-GO ( 2005/06).

Dias ap6s a primeira aplicagao

7 14 21 28

- 0,46 ** - 0,56 ** - 0,58 ** - 0,49 **

Produtividade x severidade
Dias apés a segunda aplicacédo

7 14 22 28

- 0,46 ** -0,71* -0,89 ** - 0,90 **

**significativo ao nivel de 1% de probabilidade pdleste t.

Embora os tratamentos com fosfito de potas-al. (2013) relataram que que o fosfito K ndo é zapa
sio tenham sido capazes de reduzir a severidade di#e substituir o fosfato na nutricdo fosfatada dpfe
doenca, ndo induziram diferencas estatisticamenteiro, tendo efeito nulo sobre o feijoeiro sob adeizu
significativas de produtividade e da massa de 100@isponibilidade de fosfato. Ainda, os mesmos auto-
graos em relagcdo a testemunha. Nestes tratamentoss, informaram que na auséncia ou baixa disponibi-
com fosfito a doenga progrediu de forma mais lentaidade de fosfato, ocorre toxicidade acentuada de
(Figura 1), mas estava presente nas folhas e causdasfito no feijoeiro que se apresentou muito sesisiv
amarelecimento e desfolha. Esses fatores podem ter esse anion.
reduzido a taxa fotossintética ocasionando uma-redu Soares et al. (2004) observaram reducao na
¢do no enchimento de vagens e nimero de vagerseveridade da ferrugem asiatica quando foram apli-
por planta e na massa dos graos, podendo ter causadados pyraclostrobin + epoxiconazole e tebuconazo-
uma reducdo na produtividade. Sobre o assuntole. Segundo estes autores, tais tratamentos iagitar
YANG et al. (1991) relataram que plantas severa-um ganho de produtividade de 23,7% e 16,3%, res-
mente infectadas apresentam desfolha precoce, conpectivamente. No presente estudo, os tratamentos
prometendo a formagdo e o enchimento de vagens eom pyraclostrobin + epoxiconazole, tiofanato meti-
o peso final dos graos. Segundo Forster et al.7(199 lico + flutriafol e tebuconazole, diferenciaram-se
uma das razfes da ineficacia do fosfito K no ganhasignificativamente da testemunha quanto a severida-
em produtividade, é que produtos a base de acidde, produtividade e massa de 1000 graos, mas foram
fosforoso, ndo sdo boas fontes de P. De acordo comstatisticamente idénticos entre si, mostrando que
McDonald et al. (2001) o acido fosforoso parece ndcesses produtos igualmente reduzem a severidade da
estar envolvido em todas as fases do metabolismo ddoenca. Também no presente trabalho, os ganhos de
fésforo, e tem pequeno ou nenhum efeito na produtiprodutividade foram maiores do que os apresentados
vidade das culturas, e, possivelmente, os fosfifms por Soares et al. (2004), onde, os tratamentos com
tenham efeitos nutricionais suficientes para auament pyraclostrobin + epoxiconazole proporcionaram a-
a produtividade das culturas. Além disso, Araujo etcréscimos de 31,3% a 53,7% de produtividade em
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relacdo a testemunha. No entanto, os tratamentosupl., p. S100, 2002.

com tiofanato metilico + flutriafol incrementarara d

32,8% a 54,6% e o tratamento com tebuconazold®AL POGETTO, M.H.F.A. et al. Asian soybean rust

entre 35,3% e 51,7%. control and soybean yield after pyraclostrobin + ep
As duas aplicagBes de fungicidas tradicionaisoxiconazole spraying in different phenological

reduziram a severidade da ferrugem, ocasionandgrowth stagesSumma PhytopathologicaBotucatu,

uma menor perda no enchimento de grdos e no ni+.38, n.3, p.248-250, 2012.

mero de vagens por planta, portanto assim, reduzin-

do o amarelecimento e a desfolha, o que pode teDELIOPOULOS, T.; KETTLEWELL, P.S.; HARE,

proporcionado um aumento mais expressivo na proM.C. Fungal disease suppression by inorganic salts:

dutividade e na massa de 1000 grdos. A explicacdé review. Crop Protection, v. 29, p. 1059-1075,

para isso pode estar no fato de que um dos priacipa2010.

componentes de rendimento afetados pela ferrugem é

o tamanho do grdo (COSTAMILAN et al., 2002). GASPERIN, T.F.; VIECELLI, C.A.; MOREIRA,
Nos dois experimentos, os tratamentos comG.C. Aplicacdo foliar de molibdénio e fosfito de

fosfito de potassio e com os fungicidas reduziram apotassio na incidéncia da ferrugem asiatica da soja

severidade da ferrugem asiatica, mas as misturaSultivando o Saber Cascavel, v.5, n.1, p.30-37,

pyraclostrobin+epoxiconazole, tiofanato  metili- 2012.

co+flutriafol e o tebuconazole destacaram-se ainda

mais na reducédo da severidade da ferrugem as#ticaGODQY, C. V.; KOGA, L. J.; CANTERI, M. G.

contribuiram para o ganho de produtividade da sojaEscala diagramatica para avaliacdo da severidade da

Para aplicacBes em conjunto com fungicidas tradiferrugem da sojaritopatologia Brasileira, Lavras,

cionais e fosfito, pode-se obter entre 8 e 27%nele i v. 31, n. 1, p. 63-68. 2006.

cremento em produtividade. Aplicac8es isoladas dos

fosfitos induzem um incremento ndo sigificativo de GODQY, C. V. et alEficiéncia de fungicidas para

produtividade menor e mais variavel, entre 0,7 econtrole da ferrugem asiatica da sojaPhakopsora

3,5% na cv. Coodetec-219RR e entre 20 e 22% ngachyrhiz, na safra 2006/07. Resultados sumari-

cv. Emgopa-313, quando comparadas aos resultadasados dos ensaios em reddondrina: Embrapa

obtidos com os fungicidas tradicionais. Soja, 2007. (Embrapa Soja. Circular Técnica, 42). 8
p.
CONCLUSOES GODOY, C. V. et alEficiéncia de fungicidas para

o controle da ferrugem-asiatica da sojaPhakop-

O fosfito de potassio reduziu a severidade dasora pachyrhizi, na safra 2011/12: resultados su-
ferrugem asiatica com uma ou duas aplicacbes &narizados dos ensaios cooperativosLondrina:
quando aplicado apés a pulverizacdo dos fungicidaEmbrapa Soja, 2012. (Embrapa Soja. Circular
pyraclostrobin + epoxiconazole, tiofanato metilico ~ T€cnica, 93). 8 p.
flutriafol e tebuconazole. Os tratamentos maisaefic
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cidas tradicionais: pyraclostrobin + epoxiconazole,defesa em soja contrighakopsora pachyrhiz em
tiofanato metilico + flutriafol e tebuconazole. plia ~ condi¢cdes controladaCiéncia e agrotecnologia,
cacao de tais fungicidas (pyraclostrobin + epoxaeon Lavras, v. 34, n. 4, p. 823-829, jul./ago., 2010.
zole, tiofanato metilico + flutriafol e tebuconaazpl
resultou no aumento da produtividade e da massa ddAVARINI, L. et al. Controle quimico da ferrugem
1000 gréos. Fosfito-K aplicado isoladamente ou enAsiatica Phakopsora pachyrhizi Sidow) na cultura
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