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DESEMPENHO AGRONOMICO DE VARIEDADES DE FEIJOEIRO NO SISTEMA
PLANTIO DIRETO *

JOZANGELO FERNANDES DA CRUZ, TADARIO KAMEL DE OLIVEIRA?®

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o rendimetiovariedades de feijoeiro comum no sistema
de plantio direto sobre a biomassa da vegetac@ouso em fungdo da adubacéo de plantio. O estided-
lizado no municipio de Bujari, AC. O delineament@erimental utilizado foi o de blocos casualizagdos
parcelas subdivididas com quatro repeticbes. Orgrpato consistiu no cultivo, na parcela, de trésedades
de feijoeiro em plantio direto na palhada de pluespontaneas, com presencga e auséncia de addequao-

tio na subparcela. As variaveis analisadas foramdingento de graos, estande final, nUmero de vagens
planta, nimero de graos por vagem e massa de éas. @s dados foram submetidos ao teste F e asasnédi
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). A variedizdfeijdo Carioca Pitoco obteve um melhor rendime
de grédos, do que as variedades Carioca e Rosinpameiro ano de cultivo em sistema de plantiotdiré
adubacao de plantio aumenta a produtividade dedeles de feijdo cultivadas em plantio direto sabpa-
Ihada da vegetacéo de pousio.

Palavras-chave Phaseolus vulgaris. Produtividade. Pousio. Adubacéao.

PRODUCTIVE PERFORMANCE OF BEAN VARIETIES IN NO-TILL AGE SYSTEM

ABSTRACT - The aim of this study was to evaluate the peréomre of varieties of common bean in no-
tillage on biomass of fallow vegetation as a fumetof crop fertilization. The study was conductédajari,
AC. The experimental design was a randomized camfivck split plot with four replications. The exp
ment consisted in the cultivation of three var®tié common bean in no-tillage on weed straw, \&itld with-
out fertilization at planting subplot. The variablanalyzed were grain yield, final stand, numbepads per
plant, number of grains per pod and weight of heddgrains. The data were submitted to the F teshaeans
were compared by Tukey test (p<0,05). The beartya€iarioca Pitoco has better grain yield thanGheoca
and Rosinha varieties on the first year of nogiflasystem. The crop fertilization increases th&lyoé varieties

of beans grown on straw till the fallow vegetation.

Keywords: Phaseolus vulgaris. Productivity. Fallow. Fertilization.
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|NTRQDUQAO de cobertura (ALVARENGA et al., 2001; TORRES
et al., 2008). Nunes et al. (2006) e Oliveira et al
O feijao Phaseolus vulgaris L.) é um dos (2002) verificaram influéncia dos diversos tipos de

principais componentes da dieta alimentar braaileir Palhada sobre a produtividade do feijoeiro nas ieond
constituindo uma das mais importantes fontes decOes de solo e clima estudadas. Esses resultados re
proteina VegetaL sobretudo para os agricu“:omj;_fa fletem a necessidade de se verificar melhor asinte
liares da Amazodnia (DELFINO; CANNIATTI- ¢bes entre os componentes de produtividade da cul-
BRAZACA, 2010). No Estado do Acre, o feijio é tura e os sistemas de cultivo, tipos de cobertora d
essencialmente cultivado por agricultores famitiare S0l0, bem como as quantidades e formas de aduba-
em peguenas areas e com baixos indices de produﬁao no SPD. O ObjetiVO desse trabalho foi avaliar o
vidade (PEREIRA et al., 2000). desempenho de variedades de feijoeiro comum no

No sistema de producéo adotado pela maioriaSistema de plantio direto, sobre a palhada da aeget
dos produtores da regido néo se faz uso da irdgaca ¢80 de pousio, em funcéo da adubagao de plantio.
adubagdo mineral e controle fitossanitario. As se-
mentes utilizadas sdo produzidas na propriedade, B
sem o devido cuidado de secagem e armazenamendd ATERIAL E METODOS
adequados. Essa situacdo imprime ao Estado uma
das menores média de produtividade do pais O trabalho consistiu num experimento de
(PEREIRA et al., 2000). De acordo com o IBGE campo realizado numa propriedade rural, localizada
(2011), a média de produtividade do Acre nos anosio Projeto de Assentamento (PA) Cardo, Municipio
de 2010 e 2011 foram 540 e 464 kg'-henquanto  de Bujari, Acre, sob as coordenadas geograficas 09°
que a do Brasil ficou em 962 e 935 kgthpara 53'18,15"S e 68°09'11,61" W.
safra da seca, respectivamente. O clima regional é caracterizado como tropi-

Uma medida para melhorar a produtividade cal chuvoso do tipo Ami, segundo classificacdo de
no Estado é a conducdo da cultura no Sistema dKoppen (tropical chuvoso, sem estacao fria e tempe-
Plantio Direto (SPD) que, entre outras vantagensratura média do més menos quente superior a 18 °C,
tem demonstrado eficiéncia no controle da erosdocom elevado indice pluvial anual e curto periodo
retencdo da umidade do solo, aumento na quantidadeeco, em que se pode obter precipitacao inferélr a
de agua disponivel, controle de plantas daninhas eam em pelos menos um més no ano). A temperatura
aumento da disponibilidade de nutrientes pela demédia esta em torno de 24,5 °C, com minima de 18 °
composicao da matéria organica (ALVARENGA, C e maxima de 32 °C e umidade relativa do ar com
1995; FAVERO et al., 2001; STONE; MOREIRA, médias entre 80 e 90% durante o ano todo
2000). (MESQUITA, 1996).

Pacheco e Marinho (2001), estudando os efei- O Projeto de Assentamento Carao esta locali-
tos do SPD sobre a fertilidade do solo e produivid zado dentro da unidade geomorfologica da Depres-
de das culturas no Estado do Acre, verificaram elesao de Rio Branco. A vegetacédo predominante € tipi-
vacdo do nivel da fertilidade do solo, comparadaca de areas antropizadas, ocupadas, cultivadasiou e
com a condicao anterior, e aumento da produtividadeegeneracdo natural. A vegetacdo remanescente €
das culturas, sugerindo uma alternativa sustentavetaracteristica de areas de Floresta Aberta com Bam-
para agricultura no Estado. bu (FAB) e Floresta Aberta com Palmeiras (FAP)

Stone e Moreira (2000) e Stone e Silveira (ACRE, 2006). O relevo local é classificado como
(1999) verificaram que o plantio direto com adequa-suave ondulado a ondulado.
da cobertura causa menor variacdo de umidade e No local do experimento a vegetacao primaria
menores valores de tensao matricial de agua no solala area foi alterada em 1993, quando houve a derru-
resultando em maior quantidade de agua disponiveba da floresta e posterior queima. No ano seguinte
para as plantas, quando comparado com outros sistéeram cultivados milho, arroz, feijdo e arroz na se
mas de manejo que causam o revolvimento do sologuéncia. Em 1995 foi implantado pasto na area com
favorecendo os componentes da produtividade das espécieBrachiaria brizantha cv. Marandu é8ra-
feijoeiro, especialmente quando ha déficit hidrico.  chiaria humidicola, que permaneceram na area até

As adubacdes fosfatadas e nitrogenadas sa@010, quando se iniciou a implantacdo do experi-
fatores que incrementam ou condicionam significati-mento. Quando do inicio dos trabalhos, a area apre-
vamente a produtividade do feijoeiro (VIEIRA, sentava-se em estadio de degradacdo biologica, de
2006). Quando se considera a adubac¢do no sistenaordo com os critérios descritos por Aradjo (2011)
de plantio direto, a resposta da cultura a quatéida com pasto ralo, solo exposto e plantas espontaneas.
de adubacéo aplicada difere quando comparado com O solo da area do experimento é classificado
o preparo convencional do solo (FARINELLI et al., como Argissolo Vermelho Amarelo aluminico
2006). (ACRE, 2006), cujas caracteristicas quimicas na

Outros fatores que interagem na produtivida-camada de 0 a 20 cm antes do plantio foram: pH em
de do feijoeiro no SPD séo o clima, o solo, a quant agua = 5,67; Ca = 4,06; Mg = 1,81; K = 0,30; Al =
dade de palha sobre o solo e as espécies de plant@dl; Al + H = 2,98; Soma de base (SB) = 6,17;
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CTCuh7(T)=9,15 cmaldm?®; P extraivel = 0,61 e P teores de N, Ca, Mg, P, K, Cu, Fe, Zn e Mn para
remanescente = 23,56 mg &nCO = 9,53 g kg e matéria seca, respectivamente.
MO = 16,37 g kif; Saturacdo de bases (V%) = As variaveis do feijoeiro analisadas foram:
66,86%. A anélise de granulometria revelou um soloestande final (plantas fgp nimero de vagens por
com textura siltosa na camada de 0-20 cmplanta; ndmero de graos por vagem; massa de 100
(EMBRAPA, 2009), com a seguinte composi¢do emgraos; e rendimento de grdos (tha
g.kg*: 115,82; 67,37 e 816,81 de areia, argila e silte, Para determinagdo das variaveis, foram cole-
respectivamente. tadas todas as plantas das duas linhas centrais de
O experimento consistiu no cultivo de trés cada parcela. Para determinacdo do estande final e
variedades de feijdo em plantio direto sobre a biorendimento de graos, corrigiu-se o nimero de panta
massa da vegetacdo do pousio: Carioca, Carioca Ppara 1 ha.
toco e Rosinha. O delineamento utilizado foi o de Para determinacdo do numero de vagens por
blocos casualizados no esquema de parcela subdivplanta e grédos por vagem foram contadas a quantida-
dida, com quatro repetices. O tratamento na parcelde de vagens de 10 plantas e de graos de 15 vagens,
consistiu no cultivo das trés variedades e o da subrespectivamente. Tanto nas amostras de 100 gréos
parcela com presenca (CAP) e auséncia de adubac&g) como no rendimento de gréos (kg'ha massa
de plantio (SAP), com 250 kg hada formulagdo foi corrigida para 13% de umidade.
NPK 4-30-10, totalizando 6 tratamentos. Os dados referentes as variaveis de solos,
A area experimental foi delimitada na primei- plantas de cobertura do solo e do feijoeiro foram
ra semana de novembro de 2010, quando foram colesubmetidos ao teste de Shapiro-Wilk para verificaca
tadas amostras simples de solo na profundidade de @a normalidade dos residuos (SHAPIRO; WILK,
20 cm, com trado holandés, conforme metodologial965) e teste de Bartlett para verificagcdo da hamog
proposta por Santos et al. (2005). No mesmo periodoeidade das variancias (BARTLETT, 1937). Verifi-
procedeu-se o revolvimento do solo com duas gradacada a normalidade dos residuos e homogeneidade
gens na profundidade aproximada de 30 cm. A areaas variancias, os dados foram submetidos a analise
foi deixada em pousio por 160 dias, desde o revolvi de variancia (teste F) ao nivel de 5% de probabilid
mento do solo até a rocagem. de. Os tratamentos foram comparados pelo teste de
Na primeira quinzena de abril de 2011 reali- Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (TUKEY,
Zou-se a rogcagem, utilizando-se uma rocadeira cost949).
tal. Em funcdo do acimulo do material vegetal du- Para o processamento dos dados foram utili-
rante a capina, procurou-se homogeneizar a distribu zados os programas estatisticos Assistat (ver&io 7.
¢do da palhada nas parcelas. Aos dez dias apds Beta) e Sisvar (Versao 5.3).
rocagem, quando foi verificado um bom nivel de
rebrota das plantas espontaneas, foi aplicadodierbi
da com 48% glifosato, na dose de 3,0 ! da pro- RESULTADOS E DISCUSSAO
duto comercial, utilizando pulverizador costal e um
volume de calda de 400 L ha A média de producdo de matéria seca na area
A semeadura do feijdo foi realizada na pri- 4o pousio foi de 7,05 t Haconsiderada uma quanti-
meira semana de maio de 2011, no sistema de planti@ade adequada para o sistema de p|antio diretO, po-
direto sobre a biomassa da vegetacéo de pousio, Utjendo haver variagdes nessa quantidade em fungéo
lizando-se semeadora-adubadora manual reguladgas condicdes edafoclimaticas de cada regido
para colocar duas sementes por cova e 250'kglha  (ALVARENGA, et al., 2001; CUNHA et al., 2011).
formulagdo NPK 4-30-10. O espacamento utilizadoNg area do experimento, a composigdo botanica de

foi de 0,5 x 0,25 m, o que equivale um estande dgjantas espontaneas foi bem diversificada, cobrindo
160.000 plantas Ha Foram utilizadas trés varieda- totalmente a area aos 20 dias apés a gradagem_

des de fEijéO: feljéo Carioca Comum, Carioca Pitoco A andlise de minerais da matéria seca da ve-

e Rosinha. getacdo de pousio revelou as seguintes quantidades

A colheita foi realizada na segunda quinzenage macro e de micronutrientes acumuladas: N =
de setembro de 2011. Na ocasido, foram coletadagsg 34; Ca = 132,14; Mg = 33,10; P = 26,59; K =
todas as plantas de duas linhas centrais da dtea Gf94,08 kg h&; Cu = 391,61; Fe = 28.455,49; Mn =
de cada parcela. 4.029,63; Zn = 576,26 g haOs valores médios para

As amostras de solos e matéria seca da vegegs macronutrientes sio0 superiores aos encontrados
tacdo de pousio foram analisadas no laboratério d%or Pacheco et al. (2011) e Torres et al. (20083 pa
solos e bromatologia da Embrapa/Acre, onde foramyegetacso de pousio, nas condicdes edafoclimaticas
determinados os teores de calcio, magnesio e potagte Santo Antonio de Goias, GO e Uberaba, MG,
sio trocaveis, fosforo disponivel, carbono organicorespectivamente.
total, teor de matéria organica, pH, soma de bases As quantidades de nutrientes acumuladas pela
(SB), capacidade de troca catibnica potencialyegetacdo de pousio demonstram seu potencial para
(CTGony) saturacdo por bases (V%) para solos e Osnobilizacdo e actmulo de nutrientes, o que pode

indicar potencial para utilizacdo da palhada no SPD
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desde que outros fatores ndo sejam limitantes, taiso extraivel (P), soma de bases (SB), capacidade de

como o tempo de decomposi¢do dos residuos e tvoca catidnica potencial (CTG,9, carbono organi-

potencial daninho e hospedeiro das espécies que @ (CO) e consequentemente matéria organica (MO)

compdem (ALVARENGA et al., 2001; TORRES et (Tabela 1), possivelmente em funcdo da incorpora-

al., 2008; VOLF et al., 2010). ¢do dos residuos vegetais do pasto degradado pela
O preparo do solo seguido do periodo de pou-operagdo de gradagem do solo antes do pousio.

sio aumentou os teores de calcio trocavel (Cafjpfos

Tabela 1 Andlise de fertilidade do solo (0 a 20 cm) amteepois do pousio.

Tratamentos ca Mg K SB pH 7.0

Antes do pousio 360b 195a 0,3la 5,85b 8,80b
Depois do pousio 5,40a 1,8l1a 0,30a 7,52a 10,91a
Média 4,50 1,88 0,31 6,68 9,86

CV (%) 27,40 32,18 34,02 2356 16,04

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas fe@ierdientre si pelo teste de Tukey (p<0,05)

As alteragdes nos atributos quimicos do soloco e Marinho (2001), estudando os efeitos do mlanti
demonstram que o periodo de pousio aos 160 diadireto sobre a fertilidade do solo e produtividade
apos o revolvimento do solo foi eficiente na mebili algumas culturas anuais, verificaram evolugdo na
zacao de Ca, Mg e P (Tabela 2) na camada agricult&ertilidade do solo submetido ao SPD, com elevacéo
vel nas condi¢cdes edafoclimaticas estudadas, possios teores de Ca, K, P, Mg e saturacdo por bases,
velmente, em decorréncia das alteracdes na dindmiceomparada a condicao anterior ao manejo do solo.
de nutrientes promovida pelo preparo do solo. Rache

Tabela 2 Analise de fertilidade do solo (0 a 20 cm) arteepois do pousio.

Tratamentos pH P .0 M.O V%
mgdm® g kg %
Antes do pousio  5,72a 0b 7,91b 13,61b 66,03a
Depoisdo ¢ 46 5,15a 1003a 1725a  6848a
pousio
Média 5,54 2,57 8,97 15,43 67,26
CV (%) 5,62 60,02 25,32 25,30 8,45

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas fefierdientre si pelo teste de Tukey (p<0,05)

Quanto ao feijoeiro, o estande final diferiu em com 106.750 plantas/ha, ndo havendo interacédo entre
funcéo das variedades (Tabela 3). A melhor média variedade e a adubacéo de plantio.
de estande foi obtida pela variedade Carioca Pitoco

Tabela 3 Estande final e n° de vagens por planta de afedades tradicionais de feijoeiro.

Estande final  N° de vagens (vagens

Variedades (plantas h&) plantal)
Carioca 57.750b 16,44
Carioca Pitoco 106.750a 14,39
Rosinh: 62.000! 15,0(
Média 75.500 15,28
CV (%) 30,01 9,71

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas,ifefiend entre si pelo teste de Tukey (p<0,05)

A populagédo final de plantas estd aquém donha.
recomendado, considerando o estande ideal de As sementes propagadas pelos agricultores
160.000 plantas Aa O baixo indice de germinacéo e familiares do Acre s&o produzidas em lavouras nor-
emergéncia das plantas pode ser atribuido a fatorawais, ndo havendo diferenca entre producdo de se-
aleatdrios ou especificamente a qualidade da semementes e de graos nas operacdes de plantio, eglheit
te, principalmente para as variedades Carioca & Rosdebulha e secagem. Geralmente, apés a colheita, o
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material destinado ao plantio do ano seguinte é@arm O feijdo Carioca apresentou 0 maior namero
zenado em tambores metalicos cuidadosamente fade grados por vagem (Tabela 4), diferindo da varieda
chados e armazenados em paiois. Esse sistema de Rosinha. As trés variedades ndo diferiram quanto
producdo de sementes e a ndo renovacdo do materialmassa de cem graos (Tabela 4), embora se verifi-
genético podem estar diretamente ligados ao baixgue na literatura especifica que o feijdo Caridta P
indice de germinacéo e consequentemente ao estande apresenta menor tamanho de graos que 0s outros
final e rendimento das variedades. feijdes do grupo carioca (PELOSO et al., 2006).

Tabela 4 Vagens por planta e peso médio de 100 graog€sl@driedades tradicionais de feijoeiro.

Numero de grdos Peso médio de

Variedades por vagem 100 gréos ()
Carioci 5,10¢ 22,31
Carioca pitoco 4,85ab 24,63
Rosinhi 4,61t 22,31
Média 4,85 23,10
CV (%) 6,13 13,36

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, néiedifentre si pelo teste de Tukey (p<0,05)

O rendimento de gréos diferiu entre as varie-mente das variedades Carioca e Rosinha. O maior
dades cultivadas e em funcdo da adubacéo de plantiendimento da variedade Carioca Pitoco pode estar
0, ndo havendo interacdo entre os tratamentoselacionado com o maior estande obtido, consideran-
(Tabelas 5 e 6). A maior produtividade foi obtida do que o nimero de vagens por planta e 0 peso mé-
pela variedade Carioca Pitoco, diferindo estatistic dio de grdos nédo diferiram das demais variedades.

Tabela 5 Rendimento de graos de trés variedades de feijao.

Tratamentos Rendimento de grédos (kg)ha
Carioca 745,65b
Carioca pitoco 1.269,41a
Rosinha 767,26b
Média 927,44
CV (%) 38,38

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, néi@difentre si pelo teste de Tukey (p<0,05)

O rendimento de gréos foi influenciado pela para todas as variedades, ndo havendo interagdo var
adubacdo de plantio, sendo a melhor produtividadeedade x adubacéo de plantio (Tabela 6).
obtida com a presenca de adubac¢édo de plantio (CAP)

Tabela 6 Rendimento de grdos de trés variedades de fijafuncéo da adubacéo de plantio.

Tratamentos Rendimento de gréos (kd)ha
CAP 1.127,92
SAP 726,96b
Média 927,44
CV (%) 22,6(

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, néredifentre si pelo teste de Tukey (p<0,06). CA edubacdo de
plantio; SAP: sem adubacéo de plantio.

Santos et al. (2004), estudando o desempenhglantio direto sempre superior ao convencional. Na
produtivo de seis cultivares de feijao em funcéo d safra da seca os autores encontraram melhor desem-
sistema e época de plantio, encontraram interacdpenho das cultivares em plantio direto sobre aTest
tripla para os fatores envolvidos. Embora as cativ va da area em pousio, que foi atribuido a baia rel
res estudadas tenham respondido a época de plantigdio C/N da flora da area em pousio, 0 que podaria t
0s autores encontraram influéncia significativa doliberado mais prontamente os nutrientes para o-feij
sistema de cultivo para todas as cultivares, sendo
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eiro em comparac¢do com o plantio direto na palha d@om as variedades Carioca e Rosinha no primeiro
aveia e trigo. ano de cultivo em sistema de plantio direto;

Embora se tenha observado um elevado acu- A adubacédo de plantio aumenta a produtivida-
mulo de macro e micronutrientes na matéria seca dde do feijoeiro em sistema de plantio direto sabre
vegetacdo de pousio, a dinAmica na decomposi¢éo lEomassa da vegetacéo de pousio.
liberacdo desses nutrientes € muito variavel em fun
¢do da composicdo botanica da vegetacdo e das con-
dicbes climaticas, podendo nédo beneficiar a cultursREFERENCIAS
sucessional no periodo de maior exigéncia nutricio-

nal. Torres et al. (2008) encontraram maiores taxax\CRE. Secretaria de Estado de Meio Ambiente.

de decomposicéo da palhada da biomassa de pousiiograma Estadual de Zoneamento Ecolégico-

e crotalaria no periodo das aguas e decomposi¢a8econdmico.Fase Il. Rio Branco: Sema, 2006. 354 p.

mais lenta das mesmas palhadas no periodo das sgyocumento sintese do Estado do Acre)

cas, bem como maiores valores de tempo de meia-

vida para os macronutrientes, sendo atribuido a mea| VARENGA, R. C. et al. Plantas de cobertura de

nor precipitacdo. Essa variagdo na dinamica na desolo para sistema plantio diretoforme Agropecu-

composicéo e liberacdo de nutrientes pode ser resgrio, Belo Horizonte, v. 22, n. 208, p. 25-36, 2001.

ponsavel pela resposta da adubacdo de plantio, uma

vez que nado houve interacao entre os tratamentos. ALVARENGA, R. C. et al. Caracteristicas de alguns
A produtividade média das variedades Cario- adubos verdes de interesse para a conservagao e re-

ca (745,65 kg i, Carioca Pitoco (1.269,41 kg'Ha  cuperacio de soloBesquisa Agropecuaria Brasi-

e Rosinha (767,26 kg Hp superaram em 60,7%, |eira, Brasilia, v. 30, n. 2, p.175-185, 1995.

173,6% e 65,36%, respectivamente, a média estadual

para 0 ano de 2011, que foi de 464 kg BGE,  ARAUJO, E. A. Degradacdo de ecossistemas de

2011). No entanto, somente a variedade Carioca Pipastagens. In: ARAUJO, E. A; OLIVEIRA, T. K.;

toco apresentou média superior a nacional (943 kROSARIO, A. A. S. (Org.)Alternativas de utiliza-
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