Universidade Federal Rural do Semi-Arido ISSN 0100-316X (impresso)
Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagéo ISSN 1983-2125 (online)
http://periodicos.ufersa.edu.br/index.php/sistema

NIVEL DE DANO ECONOMICO PARA INSETOS DESFOLHADORES EM
FEIJAO-CAUPI !

JAQUELINE ZANON DE MOURZA*, LUIZ EVALDO DE MOURA PADUAS3, SINEVALDO GONGCALVES DE
MOURA*, NARA WALLESKA SILVA MONCAO RIBEIRO®, PAULO ROBERTO RAMALHO E SILVA

RESUMO - O feijdo-caupi Yigna unguiculata (L.) Walp.) é atacado por insetos, como as prdgafolhado-
ras que se destacam pelo nimero de espécies elpalms que causam, sendo as mais importeDialarotica
speciosa e Cerotoma arcuata (ambos Coledpterafpodoptera frugiperda, Mocis latipes e Spodoptera cosmioi-

des (ambos Lepidoptera). O entendimento da relagd® eninfestacdo de pragas e o rendimento da cudtura
um pré-requisito para embasar o programa de mamggrado. Estudos de desfolha artificial sdo (peis
simular danos as plantas, como os causados ptosresfolhadores. Trabalhos de pesquisa de dasfelfto
artificial em feijdo-caupi ainda sdo escassos. €3gmte trabalho foi desenvolvido com o objetivaldeermi-
nar o nivel de dano econémico para insetos desfollea em feijao-caupi, cultivar BR 17-Gurguéia. esqui-

sa foi conduzida no campo agricola do DepartamgatBitotecnia do Centro de Ciéncias Agrarias davéini
sidade Federal do Piaui. As desfolhas artificips, meio do corte de parte dos foliolos,foram de 2%6%;
50%; 75% e 100%, realizadas aos 25 e 40 dias apémaadura. O limiar da perda de producdo do feijao
caupi para as condicdes locais em Teresina-PIR$d1,00.hd, o que permite, pela analise de regressao, con-
cluir que: o nivel de controle para insetos desifitiies na fase vegetativa é de 60% de desfolhaaetmque

na fase reprodutiva o desfolhamento pode chega7ém

Palavras-chave Vigna unguiculata. Nivel de desfolha. Entomologia econémica.

LEVEL OF ECONOMIC DAMAGE FOR DEFOLIATOR INSECTS IN COWPEA

ABSTRACT - The cowpea bearvigna unguiculata (L.) Walp.) is often attacked by defoliator insecthere
are a great number of species of these defolias®mcis and they cause huge damage to the plargsndst
important beingDiabrotica speciosa e Cerotoma arcuata (both Coledptera)Spodoptera frugiperda, Mocis
|atipes e Spodoptera cosmioides (both Lepidoptera). Understanding the relationdt@pween the plague infesta-
tion and the productivity of the culture is onetbé keys to the success of the integrate manageofighe
cowpea bean. Studying the artificial defoliatiorogass in order to simulate similar insect damagethé
plants is useful. There are few research studieatahe artificial defoliation in the cowpea bedarp. So, this
study was developed to determine the level of egucel damage inflicted by defoliator insects in paa
bean plants in the Cultivar BR-17 Gurguéia. Theeexpents were conducted in the do Departamentoi-de F
totecnia do Centro de Ciéncias Agréarias da Unide® Federal do Piaui. The defoliation were indttier of
0%; 25%; 50%; 75% and 100%. The experiment wamt@kedays and 40 days after planting the cowpen bea
plants. The production loss threshold of the cowpean in local condition in Teresina-Pl is R$ 61had,
which allows, through regression analysis, theofeihg conclusion: the level of control of defoliatimsects
during the vegetative state is about 60% of detiolig while in the reproductive state it is aboufd

Keywords: Vigna unguiculata. Defoliation level. Economical entomology.
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|NTRODUQAO 1824) eCerotoma arcuata (OLIVIER, 1791) (ambos
Coleoptera: Chrysomelidae); lagarta-do-cartucho-do-
O feijao-caupVigna unguiculata(L.) é uma  Milho Spodopteraf rugiperda (J. E. SMITH, 1797);
leguminosa cultivada nasAméricas do Sul e Centrallagarta-dos-capinzaisMocis latipes (GUENEE,
Asia, Oceania, Sudoeste da Europa e nos Estadds$352) e lagarta-preta-das-folhgsodoptera cosmioi-
Unidos (FILGUEIRAS et al., 2009). Os dados de des (WALKER, 1858) (todos Lepidoptera: Noctuida-
2011 indicam que foram colhidas, no Brasil, 822 mil €) (SILVA; CARNEIRO e QUINDARE, 2005).
toneladas, com producdo concentrada na Regido Para o controle de pragas agricolas € preciso
Nordeste (68%). O Brasil destaca-se como o terceir@ue haja uma razdo de ordem econdmica, a relagéo
maior produtor mundial do gréo, sendo a Nigéria e centre 0 minimo de folhas, que permite um maximo
Niger os maiores (CASTELLETTI; COSTA, 2013). de frutos ou raizes deve ser conhecida (NAKANO,

No entanto o Brasil s6 passou a registrar SUEleeXpOZOll)' Estudos de desfolha artificial sdo utelmqw

tagbes em 2012 (MDIC, 2013). . R .
E alimento basico das populagdes de baixapalmente para simular danos as plantas, tais ceamo o

renda nos Estados do Norte e Nordeste brasileiro§ausados por insetos desfolhadores.

(LIMA et al., 2011). No Nordeste, os principais &st Varios estudos tém indicado que o feijéo-
dos produtores sé@o Ceara, Piaui e Bahia (FREITAScomumPhaseolus vulgaris L. (Fabaceae) pode tole-
2011), cultivada predominantemente em sequeirorar niveis consideraveis de desfolha variando em
por agricultores familiares (SILVA et al., 2010; funcdo da época e da intensidade de desfolha

BARBOSA; SANTOS e SANTANA, 2010). _ (BORTOLI; NAKANO e PERECIN, 1983; SCHA-
Ocorreu incremento consideravel na producéo
nacional em 2011, atingindo 800 mil toneladasAFSMA € ABLETT, 1994; MOURA,_1999; SCH-
(EMBRAPA ARROZ E FEIJAO, 2012). Em fungdo MILDT et al., 2010). Em feijao-caupi poucos estu-
de adversidades climaticas (seca), na segunda saftios nesse sentido tém sido realizados. Ezedinma
de 2011/12 na Regido Norte/Nordeste do pais, houv€1973) verificou que desfolhas controladas, em ni-
uma queda de 342,8 mil toneladas (CONAB, 2012). yejs de 33% e 50%, no estagio de pré-florescimento,

Kah D lr:eF?IgilrSEnEL”H]gdiot n"’I‘Cioz%illé baiﬁo (369 50 reduzem significativamente a producdo de gréos,
g-ha’) ( et al, ). embora o as desfolhas severas (mais de 2/3), em qualquer

potencial de algumas cultivares seja de até 2.000 . | ) _

kg.ha® (FREIRE FILHO et al., 1994). As principais estadio antes da maturidade, reduzem drasticamente

causas do baixo rendimento estdo relacionadas @ producao.

irregularidade das chuvas ou suprimento inadequado Esses trabalhos evidenciam que h& coeréncia

de &gua no cultivo irrigado, ao uso de sistemas dentre os resultados obtidos, entretanto, ndo se tem

producéo de baixo nivel tecnoldgico e aos problemasonhecimento da resposta do gendtipo BR 17-

fitossanitarios (MATOS FILHO et al., 2009). Gurguéia de feijdo-caupi. Por essa razdo, objetivou
A cultivar BR 17-Gurguéia tem boa qualidade se determinar o nivel de dano econémico para inse-

de grdos, boa produtividade e bom nivel de resisténtos desfolhadores nesse cultivar.

cia a virus (FREIRE FILHO et al., 1994). Em cultivo

de sequeiro, necessita de 636,81 graus-dia, desdeMATERIAL E METODOS

semeadura até o inicio da fase reprodutiva e de

1.103,54 graus-dia da semeadura até o fim do ciclo O experimento foi realizado no campo agrico-

reprodutivo, apresentando ampla adaptabilidade pargy do Departamento de Fitotecnia do Centro de Cién-

0 Estado do Piaui (MOURA et.al., 2012), destacandacias Agrarias da Universidade Federal do Piaui, mu-

-se entre as mais cultivadas no Estado. nicipio de Teresina, Piaui, clima descrito por Bast
Dentre as pragas que ocorrem na cultura, dese Andrade Janior (2007). Situado a 05° 05’ deuatit

tacam-se os insetos desfolhadores, como por exentte, 42° 48’ de longitude e 74,4m de altitude, aatiti-

plo as “vaquinhas’Diabrotica speciosa (GERMAR,  do a cultivar BR 17-Gurguéia (Figura 1).

cNcoa3d | X | Tweiz |

BR 10-Piaui X CE 315

v

BR 17 Gurguéia

Figura 1. Genealogia da cultivar BR 17-Gurguéia.
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O experimento foi implantado em esquema guindo as recomendac¢fes dos fabricantes, durante o
fatorial 2 x 5 (2 épocas de desfolha x 5 niveis deperiodo de desenvolvimento das plantas, optou-se
desfolha) com de lineamento estatistico inteirament pelo calendario de aplicagdes para garantir o perce
casualizado (DIC), foram avaliados cinco niveis detual de desfolha estabelecido nos tratamentos.
desfolha em duas épocas com cinco repeti¢cdes. Cada As desfolhas foram feitas em todas as folhas:
parcela consistiu em 1,0m2 de area Util, espagamentO (testemunha); 25; 50; 75 e 100%, aos 25 e 40 dias
de 1,0m entre filas, com oito plantas por metre-lin apds o plantio (DAP), correspondendo, respectiva-
ar, aplicando tratos culturais de acordo com Cardos mente, ao periodo vegetativo e reprodutivo da alant
Melo e Lima (2005). Nas desfolhas foram utilizados tesouras e moldes de

O controle de pragas foi realizado com carbo-plastico, confeccionados de acordo com os tamanhos
furan 5% na dose de 30,77 Kgo momento da se- e formato das folhas e com o nivel de desfolha pre-
meadura e pela aplicacdo semanal, e alternada, dasndido (Figura 2).
inseticidas acefato, tiometoxam e deltrametrina, se

Figura 2. Desfolhas realizadas com auxilio de moldes deiptas25% de desfolha (A); 50% de desfolha (B); 7586 d
desfolha (C) e 100% de desfolha (D).

A avaliacdo considerou: Numero de vagensproducgédo foram observadas nos parametros producéo
produzidas por planta (VP); nUmero de grdos produpor planta (PP) e por hectare (PHA), decorrentes da
zidos por vagem (GV); nimero de graos produzidosgueda do numero de vagens por planta (VP) e no
por planta (GP); comprimento médio de vagens enpeso dos grdos (Peso de 100 graos), alterando,assim
cm (CMV); peso médio de 100 graos em gramaso numero de graos por planta (GP) (Tabela 1). Estes
(Peso 100); producao obtida por planta em gramasesultados corroboram com pesquisas realizadas an-
(PP) e producéo estimada por hectare em quilograteriormente com feijad’haseolus, onde os autores
mas (PHA). As médias dos parametros avaliadosnferem que tanto a intensidade como a época de
foram submetidas ao teste de Tukey, além da produdesfolha afetam o rendimento de grdos em féfao
¢do estimada por hectare em quilogramasa analise deilgaris (EDJE; MUGHOGHO e AYONOADU,
variancia e de regresséo quadratica. 1972; BORTOLI; NAKANO e PERECIN, 1983;

SCHAAFSMA; ABBLET 1994; MOURA 1999). O

comprimento médio das vagens (CMV) é afetado
RESULTADOS E DISCUSSAO significativamente ao nivel de desfolha de 100% na

fase vegetativa, mantendo-se esse semelhante aos

A maioria dos parémetros avaliados para ni-niVEiS de 0, 50 e 75%. Porém, niveis de desfolha de
vel de desfolha de 100%, na fase vegetativa, diferi25, 50 e 75%, realizados aos 25 DAP (Dias apds
ram da testemunha' com excegéo de nimero de gré@ginn()) ndo diferiram da testemunha em nenhum dos
por vagem. No nivel 100% de desfolha as perdas n@arametros avaliados (Tabela 1).
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Tabela 1 Numero de vagens produzidas por planta (VP), ndighe graos produzidos por vagem (GV), nUmero desgr
produzidos por planta (GP), comprimento médio dgema emcm (CMV), peso médio de 100 grdos em grafeso (
100), producéo obtida por planta em gramas (PRp@updo estimada por hectare em quilogramas (PHAJas em

feijdo-caupi submetido a diferentes niveis de deafartificial aos 25 dias apds plantio, no muriige Teresina-PlI
(2006).

VP GV GP CMV Peso 100 PP PHA
-
0 10,6C 14,86 157,1F 15,64" 11,65" 18,37 1.469,44
25 9,78 15,06 146,60 16,14 12,27 18,13 1,450,56
50 11,22 14,74 166,18 15,7%" 11,67 19,42 1,553,44
75 8,18 14,76 120,76 15,43" 11,3F 13,78 1.100,16
100 2,50 11,54 30,80 14,91° 10,91° 3,40 272,35
[ 21,6: 14,18 23,38 3,25 5,95 26,21 26,21

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo mifestatisticamente entre si ao nivel de 5% de pilitiade pelo
teste de Tukey.

Observa-se na Figura 2 que o feijao-caupi, nocaupi mais produtivo. Epstein e Bloom (2006) afiram
periodo vegetativo, submetido a perda de area foliaque as plantas acumulam biomassa até a fase de re-
pode até aumentar a produtividade, chegando a m&roducéo e, a partir dessa fase, inicia-se a sémesc
xima produgdo com nivel de desfolha de aproxima-cia vegetal com consequiente diminuicao gradativa da
damente 27%. Ezedinma (1973) sugere que umdiomassa, esse fato justificaria a supercompensacéo
reducao no nimero e area das folhas, quando aconge produgéo quando a perda de area foliar ocorre na
panhada de melhor distribuicdo, pode tornar odeijd fase vegetativa.

%]
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Figura 2. Produtividade de feijdo-caupi (Kg:Hasubmetido a diferentes niveis de desfolha, aati@5apos a semeadu-
ra. Teresina-Pl, 2006.

Moura (1999) em trabalho realizado com fei- podem influenciar o efeito de desfolhas em feijao-
jao-comum P. vulgaris) relata que a perda da area caupi, enfatizando a necessidade de pesquisas regio
foliar afeta os componentes de rendimento, sendo @ais de comportamento desta cultura.
namero de vagens por planta o mais influenciadoConstata-se que, os parametros, para desfolhas de 0
enquanto o peso de grédos é o menos afetado. Na pr25, 50 e 75% aos 25 DAP’s sdo estatisticamente i-
sente pesquisa observamos que estes parametrgsais (Tabela 1), enquanto que aos 40 DAP’s obser-
recebem influéncia apenas de desfolhas severasou-se relativa e gradual queda na producdo com o
(100%) na fase vegetativa. Quintela e Barrigossiaumento dos niveis de desfolha (Tabela 2). Desta
(2001) afirmam que ndo héa alteracdo significativaforma, excluindo 100% de desfolha, os dados reve-
quanto ao nimero de vagens, nimero de sementdam que na fase vegetativa a planta suporta makor
por vagem e massa de 100 sementes para remocao desfolhas. Niveis de 100% de desfolha realizadss ao
area foliar em diferentes niveis em folhas pringaria 40 DAP’s causam perdas significativas de producao,
de feijdo-comum, concordando somente do parameeom uma reducao de 43,72% da produtividade em
tro nimero de grdos por vagem quando comparadeelacdo ao tratamento testemunha. Ao nivel de 75%
ao presente trabalho. de desfolha essa reducdo também é expressiva, po-

As divergéncias nas discussfGes dos autoresém ndo difere estatisticamente do nivel de 25% de
confirmam que outros fatores, bidticos e abioticos,desfolha (Tabela 2).
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Tabela 2 Numero de vagens produzidas por planta (VP), ndighe graos produzidos por vagem (GV), nUmero desgr
produzidos por planta (GP), comprimento médio dgema em cm (CMV), peso médio de 100 grdos em grépesD

100), producéo obtida por planta em gramas (PRp@updo estimada por hectare em quilogramas (PHAJas em

feijdo-caupi submetido a diferentes niveis de deafartificial aos 40 dias apds plantio, no muriige Teresina-PlI
(2006).

VP GV GP CMV Peso 100 PP PHA
0
[0
=
pd
0 9,28" 14,52 134,8f" 15,6€ 11,76° 15,63 1.250,46°
25 10,98 14,5C 158,57 15,7¢ 12,52 19,82 1.585,28
50 8,08 14,7€¢ 130,59" 15,37 11,4 15,03 1.202,28"
75 7,08 14,2¢ 100,83 15,32 10,89 10,98¢ 878,24°
100 6,58 12,98 83,4% 15,4€ 10,47 8,80 703,68
[ 24,74 11,3¢ 24,87 4,37 6,85 25,18 25,18

Médias seguidas de mesma letra na coluna néo miifestatisticamente entre si ao nivel de 5% de pititiade pelo
teste de Tukey.

Os resultados apresentados na figura 3 aponhouve queda marcante na produtividade, chegando a
tam que aos 40 dias ap6ds a semeadura ocorreu relatim decréscimo de 43,72% com a retirada de toda a
va e gradual queda na producao com a evolucdo da&rea foliar.
niveis de desfolha. A partir do nivel 75% de déwfol

=
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Figura 3. Produtividade de feijio-caupi (Kg-Hasubmetido a diferentes niveis de desfolha aadia&apos a semeadu-
ra. Teresina-Pl, 2006.

Esses resultados assemelham-se aos obtidos

por Ezedinma (1973) que obteve producdes similare®e posse da equacéo de regressao:
na producédo de feijado-caupi com desfolhas de até i
50%, no periodo que antecedeu o florescimento. ¥ = —2486.3x° + 1389 4x + 1406.6
Constatou também reducBes severas na producao
quando as desfolhas foram aplicadas antes da mat(besfolha (x)versus Produtividade (y) aos 25DAP) é
racdo dos gréos; os dados corroboram com Schmildbossivel estimar a producdo na auséncia de insetos
et al. (2010) que pesquisando a produtividade dalesfolhadores fazendo:
feijdo Phaseolus em relagdo aos niveis de desfolha
concluiram que o decréscimo na produgdo é maior
no estadio de formacao das vagens. logo:

] ‘Outros autores concl_uwam ndo existir um y= —2846,3 % 0F + 13894 x 0 + 14066
estadio mais prejudicial e, sim, um periodo, que va
da floragdo ao enchimento dos grdos (XIA, 1993;assim sendo:.
SCHAAFSMA, 1994).0s resultados obtidos neste
estudo mostram coeréncia e confiabilidade nos-resul ¥ = 1406.6
tados, podendo ser utilizados como base em progra-
mas de manejo de pragas desfolhadoras dessa cultu-
ra.

x=40
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Considerando os valores locais de custo derelacdo Desfolha (xyersus Produtividade (y) aos 40
controle quimico de pragas desfolhadoras, o limiarDAP:
de perda na producdo de R$ 61,00 (sessenta e um
reais) por hectare corresponde ao custo de tratamen
das pragas desfolhadoras. Atribuindo o pregco médi@ possivel estimar a producdo na auséncia de #nseto
de R$ 58,01 (cinglienta e oito reais e um centavoflesfolhadores fazendo:
para a saca de 60 kg (média dos Gltimos cinco anos)
esta perda pode ser transformada, por regra de trég —

¥ = —1096,6x* + 376,38x + 1347,1

direta, em quilogramas de feijdo-caupi.

logo:
Assim: ¥y =—1096,6 = 0% +376,38 x 0 + 1347,1
R$ 58,01 x x = 60Kg x R$61,00 entso:
Assim sendo: y =1347.1

x = 63,09K
4 Sabe-se que o limiar de perda na producao é

de R$ 61,00 (sessenta e um reais) por hectare, cor-
A perda de 63,09 Kg Haleva a uma nova respondendo ao custo de tratamento das pragas des-
estimativa de producédo de feijio-caupi na presenc#olhadoras, e que corresponde a uma perda de 63,09

de insetos desfolhadores correspondente ao custo ded-ha-'. A nova estimativa de producéo com a pre-
tratamento (CT), que é igual a: senca de insetos desfolhadores correspondendo ao

custo de tratamento (CT) é de 1.284 Kg.ha-! (1347,1

kg ha' - 63,09 kg hd). Assim tem-se que, no caso

da cultivar BR 17-Gurguéia, o nivel de controleest
Assim tem-se que, no caso da cultivar BR 17-belecido pelo nivel de desfolha aos 40 Dias Apos

Gurguéia, o nivel de controle estabelecido pelelniv Plantio, sera:

de desfolha aos 25 Dias Ap6s Plantio, sera:

1343,51Kg. ha~*(1406 ,6Kg.ha =" — 63,09Kg. ha™').

y = —1096,6x* + 376,38x + 1347,1
1248,51 = —1096.6x7 + 376,38x + 1347.1
1006,6x% — 376,38x — 62,50 = 0

y = —2486,3x% + 1389,4x + 1406.,6
1343,51 = —2486,3x% + 1389 ,4x + 1406.6

2486,3x% — 1389 4x + 1343,51 - 1406,6 = 0 Tem-se que:
2486,3x% — 1389 ,4x — 63,00 =0 —b+ Vb —4ac
="
2486,3x7 — 1389 4x — 63,09 =0 2a
—(—376,38) + / (—376,38)7 — 410966 % (—62,59)
Tem-se que: = 2(1096.6
—h+4/b% — dac Entéo:
= 2a x1= 047
—(—1389 4) £ ,/(-1389,4)7 — 4 x 2486,3 = (—63,09) x2=—-0,12
t= 2(2486.3)
Como o nivel de desfolha € um valor positivo
aceita-se o valor de 0,47, ou seja 47% de desfolha
Entio: como nivel de controle. Sendo economicamente via-
1_ vel o controle de pragas desfolhadoras aos 40 Dias
x— = 0,60 ; ) s .
Apés Plantio, em feijdo-caupi, apenas quando estas
= —0,04 causarem valores iguais ou superiores a 47% de des-

folha.
Estes resultados podem ser utilizados em ou-

Como o nivel de desfolha é um valor positivo ] s . d
aceita-se 0 valor de 0,60, ous eja 60% de desfolh#@s situacdes variando o valor da producéo e go cu
como nivel de controle. Sendo economicamente vigl0 de controle, sendo Uteis no estabelecimento do
vel o controle de pragas desfolhadoras aos 25 dialanejo Integrado de Pragas do feijao-caupi.
apos plantio, em feijao-caupi, apenas quando estas
causarem valores iguais ou superiores a 60% de des- -
folha. CONCLUSAO

Semelhante a situacao analisada anteriormen-
te, tem-se a equacdo de regressdo que representa a O nivel de dano econdmico de desfolha em

feijdo-caupi varia com a fase de desenvolvimento da
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cultura. O limiar da perda de producdo por hectareEZEDINMA, F. O. C. Effects of defoliation and
do feijdo-caupi para as condi¢des locais é de R%opping on semi-upright cowpe&$gna unguiculata
61,00, o que permite pela andlise de regresséo corft) Walp. in a humid tropical environmerixperi-
cluir que o nivel de dano econémico para insetosmental Agriculture, Cambridge, v. 9, n. 3, p. 203-
desfolhadores na fase vegetativa é de 60% de desf@07, 1973.

Ilha, enquanto que na fase reprodutiva o desfolha-

mento pode chegar apenas até a 47%. FAO. FAOSTAT. Crops. Cowpeas, dry. Disponivel
em: <http://faostat.fao.org/site/567/
DesktopDefault.aspx?PagelD=567#ancor Aces-
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