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IMPACTO DO CULTIVO DE CITROS SOBRE A QUALIDADE FiSI CA DE UM
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OLIVEIRA MELO NETO?®, JOSE ILMAR TIiNEL JUNIOR

RESUMO - O uso agricola do solo em perimetros irrigagoger um constante monitoramento, sobretudo de
sua qualidade fisica, devido as importantes fung@lesionadas com o armazenamento e distribuicdmda

no solo, com o fluxo de oxigénio e com o crescimeatlicular. O presente trabalho teve como objetixadiar

0 impacto do cultivo de citros, em condi¢des im@s na qualidade fisica de um Argissolo Amardlayas da
determinagéo da distribuicdo do tamanho de poessidade do solo e retengdo de agua, no perimegyadio
Platd de Nedpolis, Sergipe. Amostras indeformadasalb foram coletadas nas camadas 0-0,10 m, G300-0
m e 0,30-0,50 m, com trés repeti¢cdes, em uma &ds tha cultivada com citros. O mesmo solo sob metia

va também foi avaliado como referéncia de qualidedeive reducao na porosidade total, na macropmtadesi

e na quantidade de agua disponivel no solo dad&realtivo de citros, o que reflete diretamentaelasenvol-
vimento e produtividade da cultura. Essas inforreacgdo importantes também para um melhor manejo da
irrigacao, pois interfere na quantidade e na fraqaéde rega. A avaliagdo do solo sob mata nativeficiente

em mostrar a magnitude das modificaces causads@mpela mudanca no tipo de uso.

Palavras-chave Agua do solo. Estrutura. Degradacéo do solochubres de qualidade.

SOIL PHYSICAL QUALITY OF A YELLOW ULTISOL UNDER CIT RUS CULTIVATION IN SER-
GIPE

ABSTRACT - Agricultural use of soil resources under irrgghtonditions requires constant monitoring of the
soil quality attributes due to important soil fuocts related to soil water storage and distribytemration and
root growth. The present study aimed to evaluatdrttpact of citrus cultivation, under irrigated ddions, on
the physical quality of a Yellow Ultisol throughtdemination of soil pore size distribution, bulkndé&y and
soil water retention, in the Nedpolis flat landigated perimeter, Sergipe. Soil core samples welleated
from the 0-0,10 m, 0,10-0,30 m and 0,30-0,50 mrsywith three replications, in a 15 ha citrus arch The
same soil type under native forest was also evaduas a reference of soil quality. It was obsereediction in
soil total porosity, macroporosity as well as aafalié water as a function of citrus cultivation. Badterations
in soil physical quality influence negatively radgvelopment and plant productivity and also ca#éreton to
the need of soil quality monitoring as well as besgation management practices. Evaluation of goality
under native forest was efficient in showing thegnitude of soil alterations as a result of changingoil use.

Keywords: Soil water. Structure. Soil degradation. Soillgyandicators.
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INTRODUCAO RO et al., 2006; CASTRO et al., 2001). Diante do
exposto, a cultura de citros sob condic8es irrigada

As atividades agricolas geram modificacdesrequer um monitoramento mais freqiente das propri-
nos atributos do solo, principalmente aqueles ielac €dades do solo, pois 0 manejo inadequado pode cau-
nados & estrutura e a capacidade de armazenamerfidl Impacto negativo.
de &gua, podendo comprometer de modo negativo a Deste modo, o presente estudo teve como
qualidade do meio edafico e a sustentabilidade d@®bjetivo avaliar o impacto do cultivo de citros, em
seu uso (PEDROTTI; MELLO JUNIOR, 2009). condicdes irrigadas, na qualidade fisica de umsArgi
Quando a estrutura do solo é alterada de forma neg§0|0 Amarelo, tendo como referéncia a mata nativa
tiva, pode ocorrer redugdo na produtividade das culadjacente. Para a realizacéo do estudo fez-seeuso d

turas em razao de mudangas na retengéo de égua ﬁgrémetros ﬁSiCO'hl'driCC.)S, como dlstrIbUIQéo do
solo, na difusdo do oxigénio e na resisténcia dm so tamanho de poros, densidade do solo e retencéo de

a penetracéo das raizes. agua, no perimetro irrigado Platé de Nedpolis, iSerg

Em perimetros irrigados, a capacidade deP€-
armazenamento de agua do solo é um fator de grande
importancia para o aproveitamento eficiente da dgua .
de irrigacéo pelas culturas. Porém, o manejo da are MATERIAL E METODOS
seja na época do plantio ou no decorrer das ativida
des desenvolvidas durante o ciclo produtivo, deve s As avaliacbes foram realizadas em duas areas
feito de acordo com as condi¢cdes de umidade dduma cultivada com citros e a outra sob vegetacéo
solo, para evitar danos a estrutura (CORREA et al.pativa, um fragmento da Mata Atantica) localizadas
2009). Além disso, o entendimento das propriedadesio Distrito irrigado Platd de Neopolis, SE, cujas ¢
fisico-hidricas do solo é fundamental para a defini ordenadas geogréaficas séo: latitude 10° 19’ 12"S,
¢do de praticas agricolas adequadas e dimensiondngitude 36° 34’ 46"W. O clima da regido, segundo
mento eficiente dos sistemas de irrigacdo e drenage a classificagdo de Koppen-Geiger (PEEL et al.,
(CINTRA et al., 2004). 2007), é tropical chuvoso, com verao seco e precipi

De acordo com Tofanelli et al. (2011), solos tagdo pluvial em torno de 1.200 mm anuais, com
que possuem uma boa estrutura, estabilidade de agrehuvas concentradas nos meses de abril a setembro.
gados e, assim, qualidade fisica ideal sdo faviwave A altitude é de aproximadamente 90 m e os solos
para o crescimento vegetal, nestas condi¢cdes o solgfdo, em sua maioria, classificados como Argissolos
tende a apresentar balanco adequado de macro e mimarelos distréficos (EMBRAPA, 2006), textura
croporos, boa aeracao e, sobretudo, boa capacidadeenosa/média, relevo plano a suave ondulado. Por
de retencéo de agua. Esta ultima caracteristica podse tratar de um solo de Tabuleiros costeiros, & alt
ser descrita pela relagdo entre a succéo e a daanti coesdo é uma caracteristica relevante.
de de agua armazenada no solo e expressa o quanto  Utilizou-se o delineamento inteiramente casu-
de agua um solo pode armazenar. A capacidade dalizado, em esquema fatorial 2 x 3, com dois tgms
retencéo é avaliada por meio da curva de retengdo duso do solo e trés profundidades. Cada area foi div
agua no solo, que é utilizada de modo essencial pardida em trés subareas e amostras indeformadas fo-
descrever o comportamento dos solos ndo saturadosam coletadas nas profundidades de 0-0,10 m, 0,10-
além de prever e quantificar importantes func¢ées0,30 m e 0,30-0,50 m, com trés repeticbes por suba-
como condutividade hidraulica. rea, utilizando-se o amostrador tipo Uhland, com

No estado de Sergipe, muitas areas com alt@néis de 5,2 cm de didmetro e 2 cm de altura. A pri
potencial de cultivo ndo sdo usadas para este finmeira area corresponde a solo sob cultivo de ¢itros
devido ao déficit hidrico. Como alternativa, o dsta qual ndo é empregado manejo conservacionista e o
investiu em areas irrigadas como o platd de Nedposolo permanece sem cobertura vegetal por longos
lis; entretanto, a escassez de informagfes sobre geriodos. O controle de invasoras é feito atraeés d
caracteristicas fisico-hidricas relacionadas aidaral rogagem mecanica e a irrigagdo € por pivd cerfral.
de do solo é uma limitagdo para melhor desenvolvi-segunda area amostrada € sob mata nativa, um frag-

mento da area (FONSECA et al., 2007). mento de mata Atlantica, utilizada como referéncia
O Brasil € um dos maiores produtores mundi-por se tratar de um ecossistema em equilibrio.
ais de citros, tendo a regido nordeste como sagnifi Para a determinacdo da porosidade total, ma-

tiva colaboradora para elevacdo desta produtividadecro e microporosidade, as amostras indeformadas
Entretanto, um fator limitante para o cultivo deas  foram saturadas com agua destilada durante 24 h,
na regido € a baixa precipitacdo média anual, b qugesadas e levadas a mesa de tensdo sob uma tenséo
pode comprometer a produtividade dos pomares. Qle 6 kPa. Apds atingirem o equilibrio na mesa de
estresse hidrico pode favorecer o florescimento deéensdo, as amostras foram novamente pesadas
laranjeiras, mas essa condi¢cdo € benéfica por urfmacroporosidade) e levadas a estufa para secar a
curto intervalo de tempo, podendo comprometer 0105 °C (microporosidade). A densidade do solo foi
desenvolvimento e a producéo de frutos caso a-restrdeterminada pela relacdo entre a massa do solo seco
cdo hidrica persista (FIDALSKI et al., 2006; RIBEI- a 105°C e o volume total do solo (volume do anel)
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(EMBRAPA, 1997). sadas pelo manejo, o conhecimento das proporcdes
Para a construcdo das curvas de retencao deée particulas por tamanho é fundamental para o en-
agua no solo, as amostras indeformadas foram suliendimento da natureza e do comportamento fisico-
metidas a pressodes de 1; 6; 10; 33; 100; 500 e 1500idrico do solo, e influencia de forma expressisa a
kPa. Para tensBes de 1 a 6 kPa, foi utilizada @ megropriedades do solo que mudam facilmente com o
de tensdo. As tensBes de 10; 33 e 100 kPa forammanejo. Assim, tendo como referéncia o solo sob
aplicadas nas Camaras de Richards de baixa tensémata nativa, em estado natural, observa-se que o us
enquanto as tensdes de 500 e 1500 kPa foram aplicde solo para o cultivo de citros promoveu perdas de
das nas Céamaras de Richards de altas tens@es. @articulas na camada superficial (0,0-0,10 m)
ajuste das curvas de retencao foi feito através-da (Tabela 1), evidenciado pela mudanca na classifica-
quacdo de Van Genuchten (1980), utilizando o pro-¢céo textural da primeira para a segunda camada ava-
grama desenvolvido por Dourado-Neto (2000). liada no solo sob o cultivo de citros. Nota-se ene
tanto, que, apesar do aumento da fracdo argila em
profundidade, caracteristica desse tipo de sol®, pr
RESULTADOS E DISCUSSAO domina o carater arenoso e certa homogeneidade
textural, como foi também observado por Cintra et
Embora a textura do solo seja considerada unfl- (2004) avaliando o mesmo tipo de solo, porém
atributo intrinseco e pouco sujeito as alterac@es ¢ Cultivado com coqueiro.

Tabela 1 Classificacéo textural do solo cultivado com aiteosob mata nativa, no Distrito irrigado PlatdNé®polis, SE.

Tipo de uso Prof.(m) Areia Sile Argila Classificagao textural
g kg*

0,0-10 833 56,7 108 Areia Franca
Citros 0,10-0,30 801 65,1 133 Franco Arenoso
0,30-0,50 759 59,6 180 Franco Arenoso

0,0-10 856 102 42,2 Areia Franca

Mata 0,10-0,30 844 101 55,3 Areia Franca
0,30-0,50 798 82,3 120 Franco Arenoso

Como pode ser observado na Tabela 2, a posam compactacdo do solo bem como o trafego de
rosidade total do solo sob citros reduziu em tal@o maquinas e equipamentos de colheita (FIDALSKI et
25% ao longo do perfil quando comparado com oal., 2007), conforme observado na area de estudo.
solo sob mata, resultado da reducdo da macroporosklein e Camara (2007) afirmam que a compactagéo
dade com conseqiente aumento da densidade dip solo gera reducéo da porosidade de aeracée, vari
solo. A reducéo da porosidade total implica ha me-acdo na umidade e altera negativamente a disponibi-
nor capacidade de armazenamento de agua no solole&lade de nutrientes para a planta. Adicionalmente,
juntamente com a diminuicdo da macroporosidadeps ciclos de umedecimento e secagem, comum em
resultam em menor fluxo de gases, afetando o desemreas irrigadas, provocam reestruturacao das partic
volvimento do sistema radicular das plantas. Essdas e alteram os agregados. Segundo Cardoso et al.
impacto do cultivo de citros na qualidade fisica do(2011), estes ciclos favorecem a formacdo de cama-
solo é causado principalmente pelas operacBes d#as compactadas e conseqiiente aumento de densida-
rocagem para controle de plantas invasoras que cau-

Tabela 2 Porosidade total, macroporosidade, microporosigdadensidade do solo cultivado com citros e sah metiva,
no Distrito irrigado Platé de Neopolis, SE.

Tipo de uso Prof.(m) Porosidade total Macroporosidade Microporosidade  nsidiade do solo
m m? (Kg dm®)
0,0,10 0,36 0,23 0,13 1,67
Citros 0,10-0,30 0,31 0,18 0,13 1,63
0,30-0,50 0,33 0,19 0,14 1,63
0,0,10 0,47 0,16 0,31 1,51
Mata 0,10-0,30 0,42 0,15 0,27 1,62
0,30-0,50 0,42 0,15 0,27 1,65
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O maior efeito do manejo foi observado no com maquinas, foi a auséncia de cobertura vegetal
aumento da densidade do solo na camada superficiaiorta em virtude tanto da caracteristica pereaifoli
de 1,51 kg di no solo sob mata (compativel com a da cultura quanto pela falta de adubac&o orgamica n
densidade de solos arenosos) para 1,67 kg dm manejo empregado, reduzindo assim o teor de maté-
solo sob citros. No solo sob mata, o aumento da derria organica disponivel no solo, como pode ser ob-
sidade do solo em profundidade é mais nitido e estgervado na Tabela 3. Ferreira e Dias Junior (2001)
também relacionado com o carater coeso desse tipafirmam que a matéria organica atua no processo de
de solo dos tabuleiros. Outro fator que contribuiuagregacéo do solo, agindo como agente cimentante e
para o aumento da densidade na camada superficiahantendo a estabilidade dos agregados, deste modo a
do solo no pomar de citros, além do efeito do nmanej matéria organica influencia na densidade do solo.

Tabela 3 Matéria organica do solo cultivado com citro®k mata nativa, no Distrito irrigado Platd de Ndisp&E.

Tipo de Uso MOS (g K¢
0,0-0,210 m 0,10-0,30 m
Citrus 13,05 6,55
Mata Nativa 21,14 10,48

Sporosidade estrutural, mais vulneravel ao manejo
(MURRAY; GRANT, 2007). Sabe-se também que
processos como armazenamento e circulagdo de agua
ho solo séo regulados pela sua estrutura, deste mod
a capacidade de retengdo de dgua tem estreitdoelac
com a textura e agregagéo do solo, sendo estas infl
enciados pela disponibilidade de matéria organica
(gBRONICK; LAL, 2005).

A prépria pratica da irrigacdo pode alterar a
estrutura do solo. Cockroft e Olsson (2000) identif
caram endurecimento progressivo e perda de porosi-
As curvas caracteristicas de retencdo de éguga}de em pomares irigados mesmo onde ndo havia

rafego de maquinas e em solo contendo agregados

do solo no pomar de citros e na mata nativa, eex dif estéveis em &gua. Presley et al. (2004) observaram
rentes profundidades, estdo apresentadas na Higura gua. Y '

x e . “movimentacao de particulas de argila no perfil do
(a, b e c), e sdo tipicas de solos arenosos, citen in & P 9 P

xdo0 mais acentuada (DEXTER, 2004) mostrandoSOIO sob 30 anos de irrigagao por pivo central.
’ ' Informacdes sobre mudancas na estrutura do

que o aumento do potencial matricial em determina-

- i solo sdo de grande relevancia para o manejo da irri
do ponto provoca rapido esvaziamento de poros €

: : gacéo em sistemas agricolas, pois ira influendar n
menor quantidade de umidade que permanece n . . ; A
. %uantldade de agua a ser aplicada e na freqiéacia d
solo. Observa-se ainda que, no solo sob mata, a

~ . aplicacdo. A inobservancia dessas modificacbes na
curvas de retencdo, em todas as profundidades; refl plicac ¢

- ualidade fisica do solo em areas sob irrigacéa dev
tem melhor estrutura do solo, principalmente pelaqastos desnecessarios dos recursos hidr?cgs e; sobr
maior quantidade de matéria organica associada aj '

néo revolvimento do solo. J& no solo sob cultivo de i(g)ﬂg,ri%oectam pg(r)%azsj de solos e de insumos
citros, observa-se uma maior horizontalizacao daé . N ; . :

o s O impacto negativo do cultivo de citros tam-
curvas, principalmente nas camadas subsuperflmals.bém]c

. oi verificado na quantidade de agua disponivel
mostrando que, quando submetido aos mesmos pa- :
- . : . as plantas (Tabela 4), representada pela diferenca
tenciais mais baixos (< 6 kPa), o solo sob citess t . AN 9
menor capacidade de armazenamento de aqua ueentre a umidade retida a tensdo de 10 kPa, comespo
P gua que Q ie a capacidade de campo (CC), e a umidade reti-

solo S.Ob mata. 1ss0 pode ser explicado pela MeN%a a tensdo de 1500 kPa, correspondente ao ponto de
porosidade total, macroporosidade e menor quantida- NN X
de de matéria organica do solo sob citros murcha permanente. Com relacdo & mata nativa, o
. H H 0, i -

O maior efeito do manejo na qualidade fI,Sicasolo sob citros reduziu em torno de 15% a quantida

, - ; . de de agua disponivel (AD), na camada superficial.
do solo é observado nas tensdes mais baixas da curv 9 P (AD) P

de retencao de agua, onde predomina a influéncia da

A densidade é um dos melhores indicadore
de qualidade fisica do solo, pois reflete prontamen
as alteracbes causadas pelo manejo (DEXTER
2004), além de facilitar a percepgéo do grau de-com
pactagdo do solo. Cintra et al. (2004) e Fonseah et
(2007), avaliando parametros fisico-hidricos em al-
guns lotes cultivados com frutiferas, no Platd @ée N
Opolis, encontraram valores de densidade do sol
(1,63 — 1,69 kg di) semelhantes aos apresentados
neste trabalho, o que confirma o efeito deletédo d
manejo no perimetro irrigado.
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Figura 1. Curvas de retengdo de agua nas profundidade®dx1® m (a), 0,10-0,30 m (b) e 0,30-0,50 m (c)sefo sob
cultivo de citros e solo sob mata nativa, no Distiirigado Platd de Nedpolis, SE.

Tabela 4. Parametros fisico-hidricos em solo cultivado @imos e sob mata nativa, no Distrito irrigado 8lde Nedpolis,
SE.

Ti Prof. CcC PMP AD CAD
ipo de uso
(m) m® m® (Kg dm?)
0,0,10 0,1103 0,0398 0,0705 0,011774
Citros 0,10-0,30 0,1193 0,0409 0,0784 0,025558
0,30-0,50 0,1297 0,0576 0,0721 0,023505
0,0,10 0,1581 0,1581 0,0668 0,0913
Mata 0,10-0,30 0,1347 0,1347 0,0629 0,0718
0,30-0,50 0,1328 0,1328 0,06 0,0728

CC: umidade do solo em capacidade de campo; PMRladm do solo em ponto de murcha permanente; ADa ag
disponivel e CAD: capacidade de agua disponivel.
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