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REVEGETACAO DAS MARGENS DO RIO PARAMOPAMA UTILIZAND O TECNI-
CA DE BIOENGENHARIA DE SOLOS*

LUISA FERREIRA RIBEIRG, FRANCISCO SANDRO RODRIGUES HOLANDARENISSON NEPONUCENO DE
ARAUJO FILHO

RESUMO - Diversas técnicas podem ser utilizadas para @pezacao de ecossistemas ribeirinhos e aquelas
com menores impactos apresentam um processo rafjeaenais rapido, por meio da sucessao ecoldgioa s

a necessidade da intervencdo humana. Nesse seatidz necessario o estudo da utilizacdo de técniga
contribuam para a recuperagdo desses ecossistenmas,a bioengenharia de solos, que consiste naeso
elementos biologicamente ativos, em obras de digtatfio de solo e de sedimentos, conjugados comeele

tos inertes como concreto, madeira, polimeros,oéégteis confeccionadas com materiais sintéticasege-

tais. Este trabalho teve como objetivo avaliar sedeolvimento das espécies plantadas e das espatiess

na sucessao ecologica, em um trecho da margeno dRaramopama, submetida a técnica de bioengertwria
solos, situado no municipio de S&o Cristovao, estedSergipe. O delineamento experimental utilizaio@

de blocos casualizados com dois tipos de geotéfdisax e Syntemax 400 TF) dispostos em dois ldaco
trés tratamentos. O comportamento da vegetacaefiei@ncia dos geotéxteis foram observados por erfop

do 22 quinzenas através de levantamento floristiabundéancia das espéciesotalaria spectabilis e Calopo-
gonium muconoides foi estudada, sendo posteriormente a vegetacasifadada conforme o estadio sucessio-
nal. O estudo revelou que o uso do geotéxtil Syakea®0 TF na margem esquerda promoveu a maior abun-
dancia de espécies, resultando em uma maior cohemtgetal, e consequente melhor protecdo do tahade
dendo ser o mais indicado, dentre os tipos testaai@srecuperacao floristica da margem do rio Papama e

em areas com condi¢des edafoclimaticas semelhantes.

Palavras-chave Geotéxtil. Margem de cursos d’'agua. Levantam#éatéstico

VEGETATION DYNAMIC ALONG THE PARAMOPAMA RIVER BANK  UNDER SOIL BIOENGI-
NEERING TECHNIQUES

ABSTRACT - Some techniques can be used in order to promotestiovery of degraded areas like riverine
ecosystems, and those with low impacts presenstarégeneration, through an ecological successitn e
need for human intervention. It is necessary tdystine use of techniques that contribute to thevewy of
these ecosystems, such as soil bioengineering hvilmolves the use of biologically active elementsrking
on soil stabilization, combined with inert elemestsch as concrete, wood, polymers, and geotextilede
with synthetic material or plant fibers. This woslas carried out in order to evaluate planted sgetévelop-
ment and endemic species in the ecological suagssiong the Paramopama river margin, locateteatriu-
nicipality of Sdo Cristdévao, in Sergipe State, siitad to soil bioengineering techniques. Two typégeotex-
tiles (Fibrax and Syntemax and 400 TF) arrangevin blocks and three treatments were tested, amdbeh
havior of the vegetation and efficiency of geotiestiwvere observed for a period of 11 months mogitdry the
floristic survey. The abundance of the speciesdladf spectabilis and Calopogonium muconoides stiad-
ied, and subsequently classified according to \&iget succession stage. The study revealed thaigbeof
geotextile Syntemax 400 TF on the left bank promidte greatest abundance of species, resultingyieater
vegetation cover, and consequently better proteatiothe slope. The geotextile Syntemax 400 TF thas
most appropriate among the tested types, to prothetéoristic recovery in the studied area andopiay in
those with similar soil-climatic conditions.
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INTRODUCAO (HOOD; NAIMAN, 2000; HOLANDA et al., 2010),

por garantir a estabilidade de encostas marginais e

A cobertura vegetal localizada nas margensimpedir a dinamica acelerada da relagétosao/
de rios e riachos, constituindo a mata ciliar, & desedimentacdo, comum e indesejavel em cursos de
fundamental importancia na manutencédo destes coragua. Porém, apresenta melhores resultados quando
pos d’agua (KRUPEK; FELSKI, 2006), funcionando associada a solugdes baratas, de facil execugdo e
como protetores dos recursos bidticos e abidticogorretas do ponto de vista ecoldgico, como a bioen-
(NAIMAN; DECAMPS, 1997; DURIGAN; SIL-  genharia de solos (DURLO; SUTILI, 2005).
VEIRA, 1999) e como obstaculo ao livre escorri- A bioengenharia de solos destaca-se como
mento da 4gua das enxurradas, reduzindo sua velocnétodo facilitador do desenvolvimento da vegetagéo
dade e possibilitando sua infiltracdo no solo paraciliar além de eficiente como ferramenta para dimi-
absorcéo pelas plantas e para alimentagdo dos aquilicdo na taxa de erosao por corroséo e posterior
feros subterraneos. Essa vegetagdo apresenta-fragifolapamento da base do talude marginal
dade e particular importancia para preservacdo déHOLANDA et al., 2008). Este trabalho teve por
fauna e da flora terrestre e aquéatica (KAGEYAMA objetivo avaliar o desenvolvimento inicial das espé
et al., 2001; LIMA; ZAKIA, 2004; MARTINS, cies introduzidas e das espécies nativas provesient
2007), e sdo portanto protegidas pela legislacdo coda sucessdo ecologica, em um trecho da margem do
mo Areas de Preservacdo Permanentes - APP&0 Paramopama, submetido a técnica de bioenge-
(Cédigo Florestal — Lei n°. 4.771/65). nharia de solos, situado no municipio de Sdo Cristd
Florestas riparias sdo sistemas particularmenvao, estado de Sergipe.

te frageis em relacdo a eroséo/sedimentacéo esoutro
impactos causados pelo homem nas bacias hidrogra- }
ficas (VAN DEN BERG; OLIVEIRA-FILHO, MATERIAL E METODOS
2000). Segundo Attanasio et al. (2006), os estudos
com enfoque no ecossistema ripario oferecem infor- A sub-bacia do rio Paramopama esta inserida
macodes uteis para respaldar o manejo integrado, ima regido litoranea Sul do Estado de Sergipe 8-tota
cluindo a recuperagédo das matas ciliares, com o obza aproximadamente 17 km de extens&o. E um aflu-
jetivo de manter a saude da microbacia hidrograficaente da margem esquerda do rio Vaza-Barris e banha
dentro das premissas de sustentabilidade. A deperexclusivamente areas do municipio de Sdo Cristdévdo
der do grau de degradacéo, diversas medidas podem SE (Figura 1), cuja as coordenadas geogréficas
ser utilizadas para a recuperagdo dos ecossistemagio: latitude 10° 59’ 23" e longitude 37° 14’ 03" e
ribeirinhos, inicialmente com o controle da erosdouma altitude de 27 m.
das margens dos rios (HOLANDA et al., 2009). Nes- A éarea estudada neste rio esta inserida no
te contexto, para escolha ou desenvolvimento de undominio morfoestrutural da Bacia Sedimentar Sergi-
modelo de recuperagéo € interessante levantar inforpe-Alagoas e corre em vales normais encaixados no
macdes sobre solo, hidrologia, relevo, remanesgenterelevo colinoso dos sedimentos do Grupo Barreiras.
da vegetacdo nativa, uso da terra, histérico dpascu Além disso, esta situada numa area onde passam
¢do humana e sobre o conhecimento empirico locajjasodutos da empresa Petrobras, do percurso Atalaia
(NUNES; PINTO, 2007). Além de considerar pro- -ltaporanga, que durante a implantacdo ocasionaram
cessos naturais de sucessdo ecologica (TESTONIintervengdes repetidas no leito do rio Paramopama,

2010). agravando 0s processos erosivos e alterando forte-
Para a recuperacéo da vegetagdo nativa ermente a paisagem local.
ambientes degradados, o uso de plantios mistos com O clima é do tipo sub-umido, com precipita-

espécies de ocorréncia regional apresenta grandgbes de 1.000 a 1.400 mm andlistribuidas em
funcionalidade, visto que nesse processo considergseriodos: chuvoso, entre abril a agosto, e seco, de
se a adaptagdo destas ao meio. O reflorestameniezembro a fevereiro. A temperatura média anual é
misto deve ser realizado seguindo os padrbes de sg@le 25 °C, com pouca oscilacdo ao longo dos meses,
cesséo, composto por espécies de diferentes estadidevido a proximidade do oceano (FRANCA; CRUZ,
de sucessdo (LACERDA; FIGUEIREDO, 2009). 2007).
Sendo assim, os plantios devem ser realizados de Segundo o Sistema Brasileiro de Classifica-
modo que as espécies venham a desempenhar difedo de Solos (2006), o solo da area é classificado
rentes fungdes, como por exemplo: de sombreadorasomo Neossolo Flivico, que apresenta natureza mui-
e sombreadas (DAVIDE et al., 2000; KAGEYAMA; to variada em funcdo das caracteristicas dos sedi-
GANDARA, 2004). mentos aluviais que o formou. E conforme levanta-
A recomposicdo da vegetacdo ciliar € umamento pedoldgico realizado nesse trabalho, nas par-
forma bastante indicada para a conservacdofes mais altas do relevo podem ser identificades Ar
estabilizac&o de taludes e de grande importancé pa gissolos Vermelho Amarelo.
evitar o surgimento de vogorocas e seus desmorona- O Delineamento Experimental utilizado foi
mentos, soterramento de estradas, entupimento dg¢e blocos casualizados, denominados Bloco |
suas calhas com solo e assoreamento de rio§vargem Direita) e Bloco Il (Margem Esquerda),
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Figura 1. Mapa da &rea de estudo — Rio Paramopama, Saovads®E.

sendo em cada bloco conduzidos trés tratamentogy talude do rio. O Tratamento 1 do Bloco | foi-des
(Figura 2) determinados como: Tratamento 1, cOMcartado, em razdo da invasdo da area experimental
implantacéo do geotéxtil Fibrax 400 BF, situado napor animais. O Bloco Il também apresenta trés-trata
planicie de inundagéo; Tratamento 2, com implantamentos denominados Para cada tratamento foram

¢do do geotéxtil Syntemax 400 TF, também situadqjemarcadas 06 (seis) parcelas permanentes, medindo
na planicie de Inundagdo; Tratamento 3, com iM+pdividualmente 2,0 x 2,0 m.
plantacdo do geotéxtil - Syntemax 400 TF, situado

Bloco Il

Pra e Parcela
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Figura 2. Croqui da area experimental.
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O biotéxtil FIBRAX 400 BF, do tratamento 1, tre as mudasEm seguida, foi realizada a semeadura
tem como constituinte fibras de coco entrelacadasa lanco do coquetel de leguminosas. Estas espécies
por meio de uma costura industrial longitudinal com vegetais foram semeadas e plantadas antes da fixa-
redes resistentes de polipropileno fotodegraddvel. c¢do dos elementos inertes. Em seguida, foram imple-
o biotéxtil do tratamento 2 e 3, Syntemax 400 TF, émentados os elementos de contencdo: geotéxtil e a
constituido de fibras de palha, fibras mistas hp&  protecdo de base do talude Colchdo-Reno® tipo ga-
fibra de coco, entrelagadas por meio de uma costuraido.
industrial longitudinal, com redes resistentes dig p O comportamento da vegetagdo e a eficiéncia
propileno fotodegradavel (DEFLOR, 2005). dos geotéxteis foram observados por um periodo 22

A base do talude e a calha do rio foram reves-quinzenas, totalizando 11 meses, utilizando-se o
tidas com Colchdo-Reno®, que sdo estruturas retanlevantamento fitossocioldgico de método de parcelas
gulares caracterizadas por sua grande area e peque(MUELLER-DOMBOIS e ELLENBERG, 1974) no
espessura, fabricados com malha hexagonal de duplgual avaliou-se os seguintes parametros estruturais
torcdo, produzida com arames de baixo teor de carbensidade Absoluta (DA), Densidade Relativa (DR),
bono revestidos com recobrimento e protegidos, adifrequéncia Absoluta (FA) e Frequéncia Relativa
cionalmente, por uma camada continua de materia(FR). Esse pequeno intervalo, entre avaliagfes, tev
plastico aplicado por extrusdo (MACCAFERRI, o objetivo de verificar o desenvolvimento iniciasd
2007). Os Colchdes Reno foram fixados longitudi- espécies introduzidas e o processo de sucessao eco-
nalmente ao talude com grampos de 0,80 m de comldgica secundario.
primento, e preenchidos com rochas de granulome- Também foi observada a abundancia das es-
tria uniforme superior a malha metéalica com dimen- pécies, definida no sentido quantitativo, por Font-
sbes de 2,0 x 3,0 x 0,17 m. O preenchimento conguer (1985), como o nimero de individuos de cada
pedras, os tornam elementos drenantes, armadogspécie dentro de uma associacdo vegetal, sempre
indicados para construcdo de revestimentos paraeferido em uma unidade de superficie, geralmente
canais. em hectare. Posteriormente, a vegetacao foi dlassif

O biotéxtil foi fixado transversalmente ao cada de acordo com seu estadio sucessional, adotan-
longo do talude marginal do sitio experimental por do-se critérios propostos por Budowski (1970).
grampos de metal em forma de “V” com 0,40 m de
comprimento. As espécies vegetais plantadas por
meio da semeadura a lanco na area foram: braquiariRESULTADOS E DISCUSSAO
(Brachiaria decumbens), calopog6nio
(Calopogonium muconoides), crotalaria Crotalaria Durante o periodo de monitoramento foi ob-
spectabilis), feijdo-guandu Cajanus cajan). Foi rea-  servado que as espécies identificadas na areai-exper
lizado plantio de mudas de capim vetiveet{veria  mental estdo distribuidas em 04 (quatro) familias e
Zzanoides), com abertura de covas nas dimensdes)2 (doze) géneros (Tabela 1).

0,20 x 0,20 x 0,20 m e espagamento 0,5 x 0,5 m en-

Tabela 1 Espécies identificadas no levantamento do comperfloristico nas margens do rio Paramopama, S&ti¢#o
- SE, com suas respectivas familias e nomes comuns.

Familia Espécie Nome comuns
Fabaceae Crotalaria spectabilis Crotalaria
Calopogonium muconoides Calopogbnio
Cajanus cajan Feijdo guandu
Cratylia mollis Camaratuba
Mimosa pudica Dormideira
Syl osanthes guianenses Estilosante
Chamaecrista rotundifolia Mata pasto
Gramineae Vetiveria zizanoides Vetiver
Brachiaria decumbens Braquiaria
Cruciferae Raphunus sativus Nabo forrageiro
Cyperaceae Cyperus flavus Ciperécea
Solonaceae Capsicum baccatum Pimenta dedo-de-moca

A familia Fabaceae apresentou a maior rique-de acordo com os obtidos por Battilani et al., §00
za especifica, com sete espécies, seguida dadamile Rodrigues e Nave (2004) que mencionam a familia
Poaceae, com duas espécies. Estes resultados estabaceae como uma das mais representativas em

34 Revista Caatinga Mossor6, v. 26, n. 2, p. 31-40, abr.-jun., 2013



REVEGETAGAO DAS MARGENS DO RIO PARAMOPAMA UTILIZANED TECNICA DE BIOENGENHARIA DE SOLOS

L. F. RIBEIRO et al.

namero de espécies arbustivo-arbéreas nas matasargens do curso d’agua, a flora se apresentava com
ribeirinhas. Além de sua importancia ecolégica, nomenor diversidade, provavelmente explicado pela
que diz respeito aos processos relacionados &fixa¢ maior umidade e concentragdo de nutrientes, bem
do nitrogénio no solo e interacdes interespecificas como a maior heterogeneidade ambiental na zona
Entre as espécies pertencentes a familia Fabeziliar, concordando com Romagnolo e Souza (2000)

ceae, &rotalaria spectabilis, o Calopogonium mu- e Campos e Landgraf (2001).
conoides e o Cajanus cajan foram plantados a lango Foi identificado um maior nimero de espécies
em associagdo com o geotéxtil. A espé&tidosan- associado ao periodo de maior pluviosidade, e menor

thes guianenses ndo foi identificada no entorno, e abundancia no periodo seco, em decorréncia do défi-
provavelmente suas sementes vieram misturadas ast hidrico, embora Van Den Berg e Oliveira-Filho
demais sementes que foram lancadas na area expe(RB000) destaquem que diferencas na estacionalidade
mental. As espécieSratylia mollis, Mimosa pudica das chuvas e a ocorréncia nas margens de cursos
e Chamaecrista rotundifolia foram identificadas no d’agua exercem papéis importantes, mas secunda-
entorno da area experimental, sendo a dormideira daos. Outro fator que influenciou a distribuicdo da
maior ocorréncia, podendo afirmar que a ocorrénciavegetacdo ao longo do periodo monitorado esta rela-
se deu por disperséo de sementes. cionado ao ciclo de vida das espécies. As espécies
As duas espécies presentes da familia Gramiidentificadas apresentam ciclo vegetativo variavel:
neae foram plantadas como parte das biotécnicas, nGalopogonium muconoides tem ciclo pereneCaja-
entanto a braquiaria foi identificada nas areasipré nus cajan anual, Crotalaria spectabilis apresenta
mas ao tratamento. A crucifera nabo forrageiroéndo ciclo 120 a 150 dias ¥etiveria zizanoides ciclo pe-
reconhecida como uma espécie nativa, e também na®ne, possibilitando assim um periodo maior deglen
foi selecionada para utilizacdo junto ao geotéxtil. cobertura vegetal da margem do rio, muito importan-
Muito provavelmente, suas sementes encontravam-sig para a estabilizacao do talude, proporcionatt pe
misturadas as sementes das espécies selecionadas,ndaior coeséo do solo promovida pelo sistema radicu-
mesma forma que a estilosanteyperus flavus é lar das plantas.
uma espécie nativa, cuja ocorréncia se mostra tanto Na margem Direita/Tratamento 2 - geotéxtil
na &rea de estudo quanto no seu entorno. A piment&ibrax (Figura 3), observa-se que a esp&a®po-
dedo-de-mocgadapsicum baccatum) ndo foi identifi-  gonium muconoides foi a que melhor se desenvol-
cada no entorno, provavelmente ocorreu via disperveu, apresentando o seu maior pico no més de setem-
sdo zoocorica (passaros). bro. As demais espécies variaram pouco ao longo do
De modo geral, foi observado que a medidaperiodo de avaliacao.
que as parcelas se encontravam distanciadas das

250

200

100
50 AJ A J
, i NN I nini
3 42 5 B? 7 o2 o2 108 112

18 2

Abundancia
I
(]

Periodo de Avaliagéo (quinzenal )

OCajanus cajan B Calopogonium ruconolides  OCrofalaria spectabiis B Chrvsopogon  zizanioldes

Figura 3. Distribuicdo das espécies na Margem Direita:aimanto 2 - geotéxtil Fibrax

O desenvolvimento da espéc€ialopogonium vidade, tornando-se muito competitiva (COSTA et
muconoides esta relacionado a moderada toleranciaal., 2001). Tal competicdo ndo permite que outras
ao sombreamento, e embora 0 seu desenvolvimentespécies que estdo ao seu redor, desenvolvam-se
inicial tenha se apresentado bastante lento, uma venormalmente, principalmente por produzir substan-
estabelecido, mostrou excelente vigor e alta produt cia alelopatica.
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Na Margem Direita/Tratamento 3 - geotéxtil um muconoides, determina um aumento no cresci-
Syntemax 400 TF (Figura 4) a espé&C&anus cajan mento das gramineas, devido principalmente, ao
apresentou o melhor desenvolvimento, permanecerfornecimento continuo e efetivo de nitrogénio para
do estavel por todo o periodo avaliado. Na seqiiénestas (BONAMIGO, 1999). Como observado na
cia, as espécigSalopogonium muconoides e Vetive- gramineaVetiveria zizanoides, que parece ter tido o
ria zizanoides, também apresentaram distribuicdo seu desenvolvimento auxiliado provavelmente, entre
constante durante o periodo de monitorame@#s.  outros fatores, pelo fornecimento do nitrogénio- pro
janus cajan quando consorciado com outras espé-vido peloCajanus cajan.
cies, tais comrotalaria spectabilis e Calopogoni-
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Figura 4. Distribuicdo das espécies na Margem Direita:aimanto 3 — geotéxtil Syntemax 400 TF.

A crotalariafoi a espécie que apresentou me- apresentou maior niumero de individuos, distribuidos
nor distribuicdo ao longo dos meses, apresentandde forma uniforme no periodo avaliado. No caso do
maior indice de abundancia coincidindo com o perio-capim vetivera abundancia manteve-se constante ao
do de maior indice pluviométrico, concordando comlongo dos meses.

Popinigis (1985) e Carvalho e Nakagawa (2000), que O efeito da ressemeadura natural também foi
destacam que para ocorrer a germinacao dessa espg#bservado nas margens do rio Paramopama, e o peri-
cie, as sementes necessitam alcancar um nivel adedo chuvoso foi um importante aliado para que o
quado de hidratacdo, que permita a reativagdo d€alopogonium mucunoides obtivesse maior abun-
metabolismo e conseqliente crescimento do eixalancia. O fato dessa espécie apresentar um habito
embrionério, sendo que quanto maior a quantidadelecumbente, trepador, se desenvolvendo se enros-
de agua disponivel para as sementes, mais rapideando em outras plantas, prejudicou o desenvolvi-
sera a absorcao. mento de forma mais enfatica dgajanus cajan.

Na Margem Esquerda/Tratamento 1 - geotéx-Notou-se que no periodo em que a esp€alepo-
til Syntemax 400 TF (Figura 5&alopogonium mu- gonium mucunoides foi abundante, @ajanus cajan
conoides foi a espécie que mais se destacou, conmcomportou-se de modo oposto.
maior pico de desenvolvimento no inicio do periodo Para o Tratameto 3 - geotéxtil Syntemax 400
seco. Esta espécie é reconhecida por sua toler@nciaTF (Figura 5c), também a espécie que apresentou
seca, podendo produzir mais de 5 Mg bar ano de  maior destaque foi aCalopogonium mucunoides,
matéria seca, manter percentuais aceitaveis dasfolh com picos de crescimento no periodo seco. As de-
verdes até meados do periodo seco e, também, altaais espécies apresentaram distribuicdo regular. A
producdo de sementes de qualidade (PIZARRO etobertura fornecida pelo calopogbnio provavelmente
al., 1996).Cajanus cajan apresentou seu maior pico propiciou o melhor desenvolvimento das outras espé-
de crescimento ao final do periodo chuvoso, sendaies, uma vez que tem capacidade de fixacdo de ni-
que nas demais avaliacdes houve pouca variacdo rtoogénio para gramineas e outras espécies, variando
que se refere & abundancia. O capim vetiver nd@ntre 50 a 250 kg Haano® (TEODORO et al.,
compds esse tratamento. 2011).

Na Margem Esquerda/Tratamento 2 - geotéx-
til Fibrax 400 BF (Figura 5b), apesar de o calopogd
nio apresentar grandes picos de abundancia nos me-
ses de julho, setembro e novembro, o feijdo guandu
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Figura 5. Distribuicdo das espécies na Margem Esquerddréagamento 1 - Margem Esquerda / geotéxtil Synte4t®
TF; (b) Tratamento 2 - geotéxtil Fibrax 400 BF; Teatamento 3 - geotéxtil Syntemax 400 TF.

~ Na comparagéo dos tratamentos das margengfetam de maneira decisiva o desenvolvimento das
direita e esquerda observou-se que o tratamento d§jantas (REICHARDT, 1996). Com isso foi verifica-
Margem Esquerda/Talude/ geotéxtil Syntemax 4004 que o geotéxtil Syntemax 400 TF pode ser consi-
TF apresentou maior cobertura vegetal em relacd@erado o mais indicado, dentre os tipos testadws, p
aos demaisratamentos. A maior disponibilidade de recuperagao floristica em areas que apresentem con-
agua promovida pela proximidade ao canal do riogicges ecolégicas e edafoclimaticas semelhantes
também possibilitou o melhor desenvolvimento dasyquelas encontradas no rio Paramopama (Figura 6).
espécies, uma vez que a falta ou excesso de agua
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Figura 6. Distribuicdo das espécies nos diferentes tipdsaéxteis implantados na area de estudo: MD -gBtarDireita;
ME — Margem Esquerda; T1 — Tratamento 1; T2 — Tmatzto 2; T3 — Tratamento 3; GF — geotéxtil Fibas, — geotéxtil
Syntemax 400 TF

Mesmo sob condi¢8es diferenciadas de pluvi-Brasilica, Sdo Paulo, v. 19, n. 3,p. 597-608, 2005.
osidade o geotéxtil Syntemax 400 TF mostrou-seBONAMIGO, L. A. Recuperacdo de pastagens com
resistente, ndo funcionando como barreira para @uandu em sistema de plantio direto. Informacgfes
desenvolvimento das espécies plantadas, ou espécidgronémicas n. 88, 8 p., 1999, (Encarte Técnico
nativas que povoaram a area estudada por meio daotafos).
disperséo.
BUDOWSKI, G. Distribution of tropical American
rain forest species in the light of successionakcpr

CONCLUSOHES essesTropical Ecology, United Kingdom, v. 11, n.
1, p. 44-48, 1970.

A recomposicdo da vegetacao ciliar associada .
a técnica de bioengenheria de solos (geotéxteis) pr CAMPOS, J. C.; LANDGRAF, P. R. C. Analise da

moveram com eficiéncia o controle da erosdo nagegeneracdo natural de espécies florestais em matas
margens do rio Paramopama; ciliares de acordo com a distancia da margem do

O geotéxtil Syntemax 400 TF é o mais ade-ago. Ciéncia Florestal Santa Maria, v. 11, n. 2, p.
quado para as condicbes ecolégicas estudadas, péf3-151, 2001.

viabilizar o melhor desenvolvimento das espécies

avaliadas, permitindo um rapido povoamento dasCARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. Sementes:
espécies plantadas e autéctones; ciéncia, tecnologia e produgéo4 ed. Jaboticabal:

Crotalaria spectabilis e Calopogonium mu-  Funep. 2000. 588 p.
conoides foram as espécies que apresentaram melhor B )
desenvolvimento e adaptacdo as condicdes geomoffOSTA, N. de L.et al. Formacéo e manejo de pasta-

fo|(’)gicas da margem do rio Paramopama’ SE. gens de Calopogf)nio em Rond6nia. Ministério da
Agricultura e do AbastecimenteMBRAPA, 34. p.

1-2, 2001. (Boletim Técnico).
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