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RESPOSTAS FISIO\LOGICA% DE CULTIVARES DE CANA-DE-LA\CU CAR
SUBMETIDAS A DEFICIENCIA HIDRICA E A REIDRATACAO !

MARCELO DE ALMEIDA SILVA?, CLAUDIANA MOURA DOS SANTOS? MARCEL TOMAS ARANTES,
MARCELA CRISTINA BRUNELLI? LUCAS ALMEIDA DE HOLANDA?

RESUMO - O objetivo desse trabalho foi estudar as reggdiioldgicas de cultivares de cana-de-acicar com
caracteristicas contrastantes quanto a tolerarsgaasubmetidas a deficiéncia hidrica e a reighateO expe-
rimento foi conduzido em casa de vegetacdo, ondailéisares SP83-2847, SP80-1842 e SP81-3250 foram
cultivadas em vasos, Apds 85 dias do plantio,dalizada a primeira avaliagdo, em seguida foranheimegn-
tados dois tratamentos, sem deficiéncia (-D) e defitiéncia (+D) por suspenséo da rega por 15ajsste-

rior reidratacdo por 12 dias. Nas cultivares SP3303 SP80-1842 foram observadas maiores redugdeg e

Fm no teor relativo de 4gua na folha (TRA), no poighnhidrico da folha'¥y), no indice SPAD e nos teores
dos pigmentos fotossintéticos quando submetidasidi&hcia hidrica. Devido aos menores danos figiclos
causados pela deficiéncia hidrica na cultivar SE®8?, e ainda ter apresentado melhor recuperagaotdua
reidratacdo, inclusive da condutancia estomatigg €aracterizando esta cultivar com boa aclimatasgin
deficiéncia hidrica.

Palavra-chaves Saccharunspp. Seca. Tolerancia. Condutancia Estoméaticarédaéncia, Pigmentos Fotoss-
intéticos.

PHYSIOLOGICAL RESPONSES OF SUGARCANE CULTIVARS SUBM ITTED TO WATER
STRESS AND REWATERING

ABSTRACT - The aim of this work was to study the physiologiegponses of three contrasting cultivars of
sugar cane subject to water stress and rewaterhg experiment was carried out in a greenhouserenthe
cultivars SP83-2847, SP80-1842 and SP81-3250 wesengin pots. The first assessment was done afier 8
days of planting, then two treatments were impletegbni.e. without water stress (-D) and with watess
(+D) by withholding water for 15 days and rewatgrimposed for 12 days after the stress period.iaul
SP81-3250 and SP80-1842 showed a higher declitrein,/F,, ratio, leaf relative water content (RWC), leaf
water potential',), SPAD index and photosynthetic pigments due ttemdeficit. Drought caused less dam-
age in the physiology of the variety SP83-2847, ituistlll showed rapid recovery during rewateriimg;luding

for the stomatal conductance (gs), so this vatiety better adaptation under this condition. Thigsti/Fn,

Y, RWC, SPAD index and photosynthetic pigments preas potential physiological indicators in order t
select tolerant sugar cane cultivars to water defite trait gs is more effective in differentiagi the tolerant
cultivars during rewatering.

Key words. Saccharumspp. Drought. Tolerance. Stomatal Conductance.réfoence. Photosynthetic Pig-
ments.
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|NTRQDUQAO Fn). Diferentes estudos em cana-de-agucar cultivada
sob condi¢cdes controladas (GONCALVES et al.,

A Cana_de_agacarsaccharumspp_) é uma 2010, GRACA et al., 2010) e em campo (SILVA et
cultura de grande importancia econémica mundialdl-, 2013) vém usando a variavel raz&fF, como
devido & sua utilizagdo na indUstria de alimengos, Um método de triagem na identificacéo de cultivares
também como fonte na producdo de biocombustivelolerantes a deficiéncia hidrica.
renovavel. O Brasil destaca-se por ser o maior pro- Dessa forma, a identificagéo de caracteristicas
dutor mundial de aclcar, sendo o estado de S&o pafisiologicas relacionadas com a capacidade fotessin
lo como o maior produtor nacional. Nos Uultimos tética ou a manuten(}éo do status hidrico da planta
anos as fronteiras agricolas no pais vém sendd-amplPodem ser empregadas na compreensdo dos mecanis-
adas para o oeste do Estado de S&o Paulo, Goid®0s de tolerancia a seca em cultivares de cana-de-
Triangulo Mineiro, Parana e Mato Grosso do Sul,agucar, permitindo direcionar os cruzamentos em
regides conhecidas por apresentarem deficiénci@rogramas de melhoramento da cultura.
hidrica por longo periodo durante o ano. Em contra- Diante disso, o objetivo desse trabalho foi
partida, a viabilidade da cultura canavieira nestasestudar de maneira comparativa caracteristicas fis
areas ainda é baixa devido a pouca disponibilidadédgicas que podem ser usadas para avaliar respostas
de cultivares comerciais adaptadas a seca. de cultivares de Cana-de-a(;llcar a deficiénciadadri

A deficiéncia hidrica € um das principais li- € @ reidratacao.
mitac6es na produtividade da cana-de-aclcar e re-
centemente tem sido objeto de pesquisa no Brasil j
(MACHADO et al., 2009; ENDRES et al., 2010; MATERIAL E METODOS
GRACA et al., 2010). O aumento da produtividade
em cana-de-agUcar € determinado pela capacidade O experimento foi desenvolvido em casa de
das plantas em produzir fotoassimilados, sendo wegetacdo localizada na Unidade de Pesquisa e De-
processo de fotossintese o principal para a acumulaenvolvimento da APTA Polo Centro-Oeste, Jau, SP
¢do de biomassa. (22° 15' latitude Sul e 48° 33' longitude Oestédtie a

No inicio da deficiéncia hidrica ocorre o de- tude 580 m). Trés cultivares contrastantes emaelac
clinio nas taxas de assimilacdo de,Gfde é em a adaptabilidade a seca, SP83-2847 (tolerante]) SP8
grande parte resultado da reducdo da fotossintesel842 e SP81-3250 (sensiveis), foram estudadas ba-
Nesta situacao, os estdmatos se fecham em respostaados em Graca et al. (2010) e Pincelli e Silva
tanto ao declinio do turgor das células da folrengqu  (2012).
to a queda no potencial da 4gua nas folhas ouxa bai As plantas foram obtidas por meio de brota-
umidade do ar (YORDANOV et al., 2003). O com- ¢cdo das gemas provenientes de toletes de mesma
portamento estomatico tem sido sugerido como umadade. Os toletes foram cultivados em vasos de 22
caracteristica de resisténcia a seca em cana-daragu litros, preenchidos com substrato Plantmax®
(MACHADO et al.,, 2009; GONCALVES et al.,, (produto estéril elaborado a base de vermiculita ex
2010). SegundoYordanov et al. (2003), espécies pandida e material organico, contendo macro e mi-
tolerantes a seca controlam a funcao estomatica pecronutrientes necessarios ao desenvolvimento inicia
mitindo a fixacdo de carbono durante o estresse, medas mudas) misturados a 55 g do fertilizante formu-
Ihorando assim a eficiéncia do uso da aguaoten- lado 8-28-16. Durante o experimento, a temperatura
cial hidrico foliar e o teor relativo de 4gua (TRA) média do ar foi 27,445 °C, a umidade relativa média
tém demonstrado alta correlagdo com maior tolerandiaria 62,8% (Figura 1b), enquanto a média didaia d
cia a deficiéncia hidrica em diferentes trabalhm® ¢ radiacao fotossinteticamente ativa foi de 86l m
cana-de-acucar, sendo considerados potenciais indi s™.
cadores fisiolégicos na selecdo de cultivares O delineamento experimental foi inteiramente
(INMAN-BAMBER; SMITH, 2005; SILVA et al.,, casualizado, com fatorial 3 x 2 (trés genétipooisd
2013). regimes hidricos), com quatro repeticoes.

Quando a planta é exposta a condi¢ao de defi- Ap0s 85 dias do plantio foi realizada a pri-
ciéncia hidrica, outros componentes do processaneira avaliagdo (ponto zero), em seguida cada-varie
fotossintético também sdo afetados, tais comoi-inib dade foi separada em dois tratamentos, sem deficién
¢do da biossintese de clorofilas ocorrendo a diminu cia hidrica (-D), em que as plantas foram hidratada
¢do da eficiéncia de absorcdo da energia luminosaom quantidade necessaria para manter o teor de
(SILVA et al., 2013). A absorcédo de uso de energiaumidade ideal no substrato, em torno de 22% (que
luminosa pelos vegetais pode ser estimada pela an&orresponde a 100% da capacidade de campo) e com
lise da fluorescéncia da clorofit|aque € um método deficiéncia (+D) por 15 dias de suspensado da rega,
ndo destrutivo, permite analise qualitativa e gtent quando o teor de umidade no substrato atingiu 0% no
tiva da absorcao e aproveitamento da energia lumigdécimo quinto dia (Figura 1a). Para o monitoramento
nosa por meio do fotossistema Il (MAXWELL; da umidade nos vasos, utilizou-se do medidor
JOHNSON, 2000), sendo avaliada pela redugdo n&CH20 e de sensores dielétricos Echo Check
maxima eficiéncia quantica do fotossistemaH}/( (Decagon, Washington, DC, EUA) de 10 cm de
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comprimento inseridos nos vasos. A reidratacdo folEUA) apds adaptar as folhas ao escuro por 30 minu-
imposta ap6s o periodo de deficiéncia hidrica,re co tos utilizando-se clipes foliares. As leituras fora
sistiu em reirrigar todas as plantas por 12 diasaat realizadas com pulsos de luz saturantes de 1s, para
recuperacdo, sendo considerado assim trés pontos geomover o fechamento dos centros de reagédo do
avaliacdes aos 0, 15 e 27 dias ap6s o inicio dtes-tr PSIl, de acordo com o método descrito por Maxwell

mentos (DAT) e Johnson (2000). As leituras foram realizadas na
regido mediana da folha +1 totalmente expandida
s @ entre 10 e 11 h da manh& medindo-se uma folha por
g 0| % ¥ planta. A razad-,/F,, expressa o rendimento quanti-
F IR} ¢ —0— SPB1-3250 -D co dos processos fotoquimicos desse fotossistema,
o “eesizees SP81-3250 +D . . en . . .
s !"*'-.&_ —e—sP801842 D ou seja, a eficiéncia relativa da captura de eaergi
g a 0 SP 80184240 luminosa pelo fotossistema Il, onfig é a maxima
=] ;§ —&— SP 83-2847 -D . . A . ~
5 Baag e SP 832847 4D intensidade da fluorescéncia em que todos as reacfe
o ‘g do fotossistema Il (FSIl) se fechaffg € a minima

intensidade de fluorescéncia, quando os centros de
reacdes do FSII estdo abertos;, & a fluorescéncia
variavelF, = F,— FR.

O teor relativo de agua na folha (TRA) foi
obtido conforme a metodologia apresentada por Ja-
maux et al. (1997), em que foram determinadas a
massa da matéria fresca (Mf), a massa da matéria
15 o Unidade Relatva. —— Tomperatura média | o tirgida (Mt) e a massa da matéria seca (Ms) de dis-
10 0 cos foliares extraidos da folha +2, Em seguidas, os
T valores foram substituidos na férmula: TRA = [(Mf
— Ms) x (Mt —Ms)] x 100.

O potencial hidrico foliar¥,,) foi avaliado
Figura 1. Teor de umidade do substrato (a), Umidade entre 10:00 e 12:00 h e foi determinado na extremi-
relativa do ar e temperatura média durante o exeaitio dade (ponta) da folha +2 do perfilho primario ugand
(b). uma camara de pressdo Scholander (SoilMoisture
Equipment, Santa Barbara, CA, EUA).

A estimativa do conteddo de clorofila via
indice SPADfoi determinada usando um clorofil6-

li ¢ lizad o di deaafolh metro SPAD-502 (Minolta Corp,, Ramsey, NJ, EU-
eituras foram realizadas na regiao mediana dafo A). Para a média da parcela (vaso) foram considera-

+1na parte abNaxiaI t_otalmente expandida entre 10 Q;4 yrag |eituras na folha +2. Também foram obtidos
11 b dat manha _Ted;ndo;e uma fo(;hda p(;)r ?Ianta. Qs contetdos de clorofila eb (Chla, Chlb) e caro-
porometro permitiu, tambem, a medida da temperasengijes pelo método descrito por Lichtenthaler

tura_\ddgs fothas ('(I'jf), t(?mperatura d? ar (Ta% € Ola(1987), gue se baseia na utilizagéo de 1 ml daxtr
umidade relativa da camara porométrica {JRo de clorofila obtido a partir da extragdo da cldeofi

n|~veldda folhagem, Sefn?r? calculado o deficit despre por meio do &cido dimetilformamida em folhas +2,
sdo de vapor entre a folha e o ar, Qi an realizou-se a leitura de absorbancia em

O DPVona-a foi obtido conforme Lobo et al. espectrofotometro nos comprimentos de onda de
(2007), calculando-se a diferenca entre as Pressegzn 647 e 664 nm

de saturacdo (es) e real (€) do ar, utilizando&gi-m Os dados experimentais foram submetidos a

daskde [ Tac; e UR. As~sirg, DPfoha-an :A(Q - G, b andlise de variancia (teste F) e as médias comgsrad
em kPa, onde;& pressao de vapor na camara su es'peIo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

tomatica da folha (kPa)e= presséo de vapor no ar
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A condutancia estomatica (mmol%s?) foi
determinada por intermédio de um porémetro
(Decagon Devices Inc., Pullman, WA, EUA). As

.17,
! 0,61078 x 1073

o = 051078 1 105 - IR RESULTADOS E DISCUSSAO

mosférico (kPa). Portanto:

O déficit de pressdo de vapor, DRMaan
apresentou no inicio do estresse, ou seja, semirest
¢do hidrica, valores menores com media de 1,4 kPa

Em que: T = temperatura da folha (°C)s E para toda_sA as culgivgres (Figura za). Pode-seim_mif
temperatura do ar atmosférico (°C) e JRumidade gue deficiéncia r_ndrlca por 15 dias causou nas-cult
relativa do ar atmosférico (%). vares, _d~e maneira gefal,_ aumentq _do @’Byﬁ") €

A maxima eficiéncia fotoquimica do fotossis- diminuicdo d_a condutancia esto_maflca (Figura 2a e
tema Il ¢./Fn,) foi determinada por meio de um flu- g?’nfgg?argi(g ;llj(rgzn;grgaavétrl';‘g:fsd&g?‘%\"Zl% on
orometro portatil (Opti-Sciences, Inc,, Hudson, NH, quanto a cultivar SP80-1842 esse aumento foi de 2,8
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kPa e para a SP83-2847 de 2,7 kPa (Figura 2a). Corom valor, ao final de 12 dias, superando sigrtifica
a reidratacdo, valores médios de RRW.ayreduzi- vamente ao da SP81-3250 (Figura Zbfechamento
ram para 1,0 kPa em todas as cultivares, ocasido esstomatico € uma forma da planta minimizar a perda
gue foram registrados os maiores valores de condude agua, e resultados semelhantes foram encontrados
tancia estomatica (Figura 2a e 2b). em outras cultivares de cana-de-agucar quando sub-

A perda de agua pelas folhas é determinadametidas a deficiéncia hidrica (MACHADO et al.,
de maneira geral, pelo DRMaa)y A assimilagdo 2009; GONCALVES et al., 2010), em que nestes
fotossintética de CPeleva-se com o aumento da estudos os autores verificaram que as cultivates to
umidade relativa do ar, ou seja, baixos valores degantes mantiveram maior conduténcia estomatica
DPViiha-an) €, frequentemente, observa-se que nessguando comparada as sensiveis sob restricdo hidrica
condicdo que a condutancia estomatig também A recuperacao mais acentuadagdana SP83-2847
eleva-se. As condicbes de baixa umidade podendurante a reidratacdo pode ser um sinal de toleranc
causar excessivas perdas de agua nas folhas, tevand deficiéncia hidrica, pois segundo Machado et al.
ao consideravel fechamento estomatico, o que afeté2009), plantas mais produtivas selecionadas sob
significativamente as trocas de dioxido de carbonoessa condi¢cdo possuem maige maior fotossintese.
entre esses orgaos e o ar (REIS; CAMPOSTRINI, Neste estudo, observou-se um padrédo de res-
2008). posta para a variavel temperatura foliar semelhante

Em estudo com cana-de-aglcar em condicdesio DPVjona-ary OS valores de temperatura foliar na
de campo foi verificado que valores de DRM.a fase inicial apresentavam médias préximas de 32°C
acima de 3 Kpa apresentaram forte correlagdo neggara as trés cultivares (Figura 2c). No tratameleto
tiva com a eficiéncia do uso da agua em diferentesleficiéncia hidrica, todas as cultivares tiveram au
gendtipos de cana-de-aclcar (ENDRES et al., 2010)mento na temperatura foliar, porém nas cultivares
Em outras espécies;Qais como milho (LOPES et sensiveis constatou-se aumento significativo para
al., 2009) e capim-elefante ando (ARAUJO et al.,36°C na SP81-3250 e para 35,5°C na SP80-1842, e
2010), os autores também verificaram que em condimenor aumento para 35°C na cultivar SP83-2847
¢do de baixa disponibilidade hidrica do solo e DPV(Figura 2c), o que sugere que a deficiéncia hidrica
(folna-ar) €l€vado, ocorreu redugéo na conduténcia estopromoveu aumento da temperatura foliar, que associ-
matica, provavelmente pelo efeito do DPV no fecha-ado a elevacéo do DR} teve influéncia negati-
mento estomatico. va sobre a condutancia estomatica nas cultivi@s

As plantas submetidas a deficiéncia hidricaauséncia de um suprimento de agua adequado ocorre
severa por 15 dias de suspensdo da rega apresentafechamento estomatico, o que reduz a transpiracéo
ram decréscimo significativo dgs em relacdo as diminui a capacidade de refrigeracdo da folha e au-
plantas-controle nas cultivares (Figura 2b). Porémmenta a temperatura deste 6rgédo, e uma vez que a
foi observado maior decréscimo glena SP80-1842, folha continua recebendo luz, causa elevacdo no
com 99% e SP81-3250 com 98% de redugéo, enbPVna-ary € levando a reducdo da fotossintese
quanto na cultivar SP83-2847 a reducéo foi de 94%(ARAUJO et al., 2010).
Com a reidratacdo, a recuperacaogdaos niveis Estes efeitos também foram evidenciados por
iniciais foi constatada para SP83-2847 e SP80-184&ilva et al. (2011, 2013) que verificaram aumergo d

@

,,,,,

R

DPV koinaar (Kpa)
~
)

gs (mmol m-23)

—&—SP 83-2847 -D i+ SP 83-2847 +D
—@—SP80-1842 -D O+ SP80-1842+D

05 —0—SP81-3250 -D -0+ SP 81-3250 +D

Temperatura foliar°C)

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 05
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27

Dias apéstratamento

Dias ap6s tratamento

Figura 2. Déficit de presséo de vapor entre a folha e ®BN ona-ary (&);condutancia estomaticg, (b); temperatura foli-
ar, TF (c); maxima eficiéncia fotoquimica do foistama II,F,/Fn, (d) nas cultivares SP83-2847, SP80-1842 e SP8Q-325
submetidas aos regimes hidricos adequado (-D)iei&fefia hidrica (+D) por 15 dias e posterior ratdgao por 12 dias
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temperatura foliar em genétipos de cana-de-aclicaBP81-3250 de -2,3 MPa, sendo verificado para a
durante as fases de deficiéncia hidrica, sendoads m SP83-2847 menor reducdo, alcancando -1,8 MPa,
ores aumentos caracterizados nos genétipos sengportanto significativamente menos afetada pela defi
veis. Os autores sugerem que o crescimento da canai€ncia hidrica. Apés a reidratagdo, a SP83-2847
de-aclicar é afetado nas plantas que nao possueapresentol¥,, de -0,4 MPa, semelhante ao da SP80-
controle eficiente da temperatura na folha durantel842 que teve valor médio d§, de -0,5 MPa, ja a
um periodo de seca. cultivar SP81-3250 apresentou menor recuperacao
Durante a reidratacéo todas as cultivares apreeom ¥,, de -0,8 MPa. Estudos mostraram que o po-
sentaram a manutencdo da temperatura foliar igualencial hidrico da cana-de-actcar com boa disponibi
ao controle com temperatura foliar média de 30°C lidade hidrica pode atingi?,, de -0,5 MPa ao meio-
mantendo-se protegida das faixas térmicas muitalia, enquanto sob deficiéncia hidrica apresentam
elevadas (Figura 2c). valores menores entre -1,5 a -2 MPa (INMAN-
A razaoF,/F, teve grande reducdo durante a BAMBER; SMITH, 2005). Endres et al. (2010) veri-
deficiéncia hidrica na cultivar SP80-1842, havendoficaram¥,, entre -1,8 a -2 MPa em genétipos sensi-
recuperacdo durante a reidratacdo, que resultou nosis de cana-de-agUcar sob deficiéncia hidrica® -1
valores de 0,8, 0,56 e 0,74, e para cultivar SP81MPa em tolerantes. Portantod, foi eficiente em
3250 de 0,8, 0,66 e 0,75 aos 0, 15 e 27 DAT, respedndicar o estado hidrico das plantas e em difeagnci
tivamente (Figura 2d). Enquanto na cultivar SP83-as cultivares.
2847, os valores foram de 0,8, 0,74 e 0,8 aos @, 15 Em relacdo ao teor relativo de agua na folha
27 DAT, respectivamente, os quais mantiveram-sgTRA), esse valor permaneceu superior a 90% duran-
préximos do tratamento sem deficiéncia hidrica aote todo periodo experimental nas plantas hidratadas
longo de todo experimento, sugerindo maior capaciApés 15 dias de supressao da agua foram observadas
dade desta ultima cultivar em tolerar as condicdegeducdes em todas as cultivares, entretanto o maior
fotoinibitérias ocasionadas pelo estresse. Reducfesfeito foi verificado na SP80-1842 atingindo valor
mais severas dB,/F,, que levam a valores abaixo 62,4%, seguida da SP81-3250 com valor de TRA de
de 0,7, foram evidenciados em gendétipos de cana-de82%, enquanto na SP83-2847 o valor mais baixo foi
aclcar suscetiveis a condigdo de seca (SILVA et alde 83,5%, o que equivale a redugdes de 32,8% , 13%
2011, 2013; GRACA et al., 2010; GONCALVES et e 10%, respectivamente (Figura 3pos 12 dias de
al., 2010). De acordo com Maxwell e Johnsonreidratagdo, as cultivares SP83-2847 e SP80-1842
(2000), valores inferiores a 0,75 indicam que atpla tiveram recuperacdo equivalente, em que
estd sob algum tipo de estresse e, portanto, reducé@apresentaram TRA proximo de 90%, enquanto SP81-
do seu potencial fotossintético. Segundo Silval.et a 3250 atingiu valor de TRA préximo de 85%, o que
(2013), a capacidade de manter alta rd&z@B,, sob  evidenciou sua pouca recuperacdo do estresse
estresse hidrico pode indicar alta eficiéncia dedss  (Figura 3b). Graca et al. (2010), estudando avaulti
radiacao pelas reacdes de assimilacao de carbono. SP83-2847 sob condicbes de seca, também
O potencial da agua na folh®,{) médio no  observaram pequena reducdo do TRA, sugerindo que
inicio da imposicao dos tratamentos foi de -0,8 MPao decréscimo do teor relativo de agua estimulou o
para as cultivares SP83-2847 e SP81-3250 e de -O&justamento da capacidade fotossintética da planta
MPa para a SP80-1842 (Figur 3a). Apds 15 dias deara tolerar as mudancgas da disponibilidade hidrica
suspensao da irrigacdo o decréscimaPgdoi mais Silva et al. (2013) verificaram, em campo,
acentuado nas cultivares SP80-1842 de -2,5 MPa wealores médios de TRA de 80% para cultivares de

Yw (MPa)

15 .-'..::-. ............ ....- o 75

5
e .t —A—SP 832847 D
20 sy SP 83-2847 4D 70
. é —e—5SP80-1842 -D o .
25 (}« <0 SPBO-1842+D %
' —0—SP 81-3250 -D 60

O+ SP 81-3250 +D 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Dias ap6s tratamento

3.0 Dias apéstratamento

Figura 3. Potencial hidrico foliar, (a) e teor relativo de 4gua na folha, TRA (b) naltivares SP83-2847, SP80-1842 e
SP81-3250 submetidas aos regimes hidricos adedti2de deficiéncia hidrica (+D) por 15 dias e pastereidratagcao por
12 dias (cada simbolo indica o valor médio de guapeticGes + desvio-padréo).
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cana-de-acucar sensiveis e 89% para as tolerantes48% e 60,6%, respectivamente, 0 que sugere que a
deficiéncia hidrica. Rodrigues et al. (2009) cultivar SP83-2847 possui maior capacidade de sin-
verificaram que a diminuicdo do TRA foi mais tese de clorofila, portanto, maior intensidade ee v
pronunciada na variedade de cana-de-agUcade, mesmo sob deficiéncia hidrica. Esses resultados
sensivel, que teve valores médios de 60%, e, aindaorroboram com os de Silva et al. (2011, 2013) que
evidenciaram que no mesmo periodo de avaliagdo eelataram valores de indice SPAD abaixo de 40 em
maioria dos genes expressos nas cultivares todsrant gendétipos sensiveis de cana-de-agucar quando sub-
em resposta a seca tinha sido reprimida nas plantametidos a condicdo de seca. E respostas semelhantes
sensiveis. Estes estudos tém mostrado que cultivareram esperadas para o0s pigmentos fotossintéticos,
de cana-de-aclcar que mantém valores de TRAlevido a alta relacéo entre as leituras do cldnofd-
relativamente altos durante a escassez de aguao e o conteudo de clorofila nas folhas (SILVA et
possuem forte indicativo de tolerancia. al., 2013).

No conteddo estimado de clorofila (indice Para o contelido de pigmentos fotossintéticos,
SPAD) néao foram verificadas diferencas significati- a cultivar SP83-2847 nao apresentou diferencas, in-
vas entre os tratamentos sem deficiéncia e com defidependente dos tratamentos, e se manteve com maio-
ciéncia hidrica na cultivar SP83-2847 (Tabela by. P res valores por todo periodo experimental (Tabgla 1
outro lado, a deficiéncia hidrica por 15 dias premo Ja nas cultivares SP80-1842 e SP81-3250 foram ve-
veu diferenca significativa entre os tratamentan se rificadas diferencas significativas, em que se @ans
deficiéncia e com deficiéncia hidrica nas cultigare tou maior reducéo nas concentragdes deaC8hl b
SP80-1842 e SP81-3250, com médias de indic& carotendides para SP80-1842 de 53,6%, 51,3%,
SPAD de 30,23 e 21,20, representando reducdo d&7%, respectivamente, e de 53,4%, 46,4%, 29,3%,

Tabela 1.Teor estimado de clorofila (indice SPAD), conteddaclorofilasa (Chla) eb (Chlb) e carotendides nas cultiva-
res SP83-2847, SP80-1842 e SP81-3250 submetidasgio®s hidricos adequado (-D) e deficiéncia béd(i-D) por 15
dias e posterior reidratacédo por 12 dias.

Variedades Tratamento 0 Dia 15 Dias 27 Dias
(Deficiéncia hidrica) (Reidratacédo)
Indice SPAD
SP 83-2847 -D 56,403A 55,50aA 55,43aA
+D 56,23a/ 49,13a/ 55,05a/
SP 80-1842 -D 54,03aA 52,70aA 54,10aA
+D 54,00a4 30,23bAE 54,20at
SP81-3250 -D 51,23aA 53,86aA 54,13aA
+D 51,13a/ 21,20bE 56,50a/
F 4,6*
CV% 13,1
Chla (ug cn®)
SP 83-2847 -D 42,73aA 46,46aA 50,70aA
+D 42,36a/ 41,33a/ 41,02a/
SP 80-1842 -D 40,42aA 48,66aA 52,03aA
+D 41,41at 22,55bAE 32,72b#
SP81-3250 -D 40,58aA 46,37aA 46,18aA
+D 40,39a/ 21,58bE 22,78b/
F 7,4**
CV% 15,2
Chlb (ug cn®)
SP 83-2847 -D 13,97aA 17,78A 20,35aA
+D 13,52aA 16,47aA 20,83aA
SP 80-1842 -D 13,32aA 18,17aA 21,85aA
+D 13,95a/ 8,84bA 16,36a/
SP81-3250 -D 12,17aA 17,35aA 20,28aA
+D 12,53a/ 9,29bA 13,02b/
F 10,5**
CV% 12,&
Carotendides (ug ch
SP 83-2847 -D 24,20aA 22,97aA 22,84aA
+D 24,00at 18,46a/ 20,21aA
SP 80-1842 -D 24,38aA 24,82aA 24,70aA
+D 24,85a/ 15,65b/ 17,58b/
SP81-3250 -D 23,54aA 23,33aA 22,81aA
+D 23,20at 16,50b# 15,06b/
F 13,£™
CV% 12,7

"Médias seguidas de letras iguais ha mesma coluaatiaamentos dentro de cultivares nas diferefpesas (letras mindsculas), e na
mesma coluna entre cultivares dentro de tratamergediferentes épocas (letras mailsculas), n&oedif estatisticamente entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

"S N&ao-significativo; * Significativo a p < 0,05 e Bignificativo a p < 0,01 pelo teste F
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Ap6s doze dias de reidratacdo, nao foi obser-
vada recuperacao nos teores de pigmentos fotossintENDRES, L. et al. Photosynthesis and water rela-
ticos na cultivar SP81-3250 (Tabela 1). Por outrotions in Brazilian sugarcan&he Open Agriculture
lado, a cultivar SP80-1842 teve recuperacdo maislournal, Bussum, v.4, p.31-37, 2010.
rapida durante a reidratacdo, apesar de ainda apre-
sentar diferengas significativas para @h¢ carote- GONCALVES, E.R. et al. Trocas gasosas e fluo-
noéides. Assim, por essa variavel a SP81-3250 aprerescéncia da clorofila em variedades de cana-de-
senta indicios de maior sensibilidade a deficiénciaacicar submetidas a deficiéncia hidridevista
hidrica. Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental
Esse padrao de resposta também foi verifi-Campina Grande, v.14, n.4, p.378-386, 2010.
cado por Jangpromma et al. (2010) que constataram
reducdo dos pigmentos fotossintéticos e no indic6SRACA, J.P. et alPhysiological parameters in sug-
SPAD durante a deficiéncia hidrica em variedades darcane cultivars submitted to water defiBitazilian
cana-de-acucar, e classificaram como sensiveis aqudournal of Plant Physiology Rio de Janeiro, v. 22,
las que apresentaram recuperacdo lenta durante ra3, p.189-197, 2010.
reidratacdo. Silva et al. (2013) sugeriram que a
leitura SPAD para avaliagdo de tolerancia da cana-dINMAN-BAMBER, N.G.; SMITH, D.M. Water re-
-acucar em condi¢des de deficiéncia hidrica € &fica lations in sugarcane and response to water deficits
rapida, ndo destrutiva e de facil manejo, sendoField Crops Research Amsterdam, v.92, n.2, p.185
considerada boa ferramenta para selecdo de202, 2005.
gendtipos com esse proposito.
JANGPROMMA, N. et al. Rapid assessment of chlo-
rophyll content in sugarcane using a SPAD chloro-
CONCLUSOES phyll meter across different water stress condgion
Asian Journal of Plant SciencesNova York, v.9,

Sensibilidade das cultivares SP80-1842 eN.6, p.368-374, 2010.
SP81-3250 a deficiéncia hidrica é verificada por
maiores reducdes nas variaveis fisiologi€at=,, ~ LICHTENTHALER, H.K. Chlorophylls and carote-
¥,, TRA, indice SPAD e pigmentos fotossintéticos, noids: Pigments of photosynthetic biomembranes.
e pela lenta recuperacdo desses valores durante Methods in Enzymology Nova York, v.148, n.22,
reidratacéo. p.350-382, 1987.

A cultivar SP83-2847 é tolerante & deficiéncia
hidrica por apresentar menos danos na fisiologia, ¢OBO, F.A. et al. Intercambio gasoso em plantas
ainda tem melhor recuperacéo durante a reidratacadovens e adultas d&ectona grandisultivadas no
inclusive parays. cerrado do Brasil centralRevista Agricultura

As variaveisF,/F, ¥,,, TRA, indice SPAD e Tropical, Cuiaba, v.9, p.126-143, 2007.
pigmentos fotossintéticos sdo potenciais indicaglore
fisiolégicos para a selecdo de cultivares de cana-d LOPES, J.P. et alAnalise de crescimento e trocas
aclcar tolerantes durante a deficiéncia hidrica. Agasosas na cultura de milho em plantio direto e con
variavelgs é mais eficiente em diferenciar cultivares vencional. Bragantia, Campinas, v.68, n.4, p.839-
tolerantes durante a reidratac&o. 848, 2009.

MACHADO, R.S. et al Respostas biométricas e
AGRADECIMENTOS fisiolégicas ao deficit hidrico em cana-de-acuaar e
diferentes fases fenolégicaBesquisa Agropecua-

A Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agro- ria Brasileira, Brasilia, v.44, n.12, p.1575-1582,
negécios - APTA pela concesséao do local e a FA-2009'

PESP e ao CNPq pelo financiamento do projeto )
concessao de bolsas de iniciacao cientifica, mestrg\AAXWELL’ K. ‘].OHNS.ON' G.N. Chlorop_hyll flug-
rescence: a pratical guidéournal of Experimental
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PINCELLI, R.P.; SILVA, M.A. Alteracbes morfolo-
gicas foliares em cultivares de cana-de-agUcar em
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