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RESUMO - Estudou-se a sensibilidade de gendtipos de citsadididade durante a fase de formacéo de porta
-enxertos, compreendendo variedades e hibridosi@e#elos pelo Programa de Melhoramento Genético de
Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura - PMGd3it limoeiros ‘Cravo Santa Cruz’ e ‘Volkameriano’,
tangerineira ‘Sunki Tropical’, citrange ‘Troyer'as hibridos trifoliados HTR-051 e HTR-069. O exp&ito

foi realizado em casa de vegetacdo e os genétipamfsubmetidos a cinco niveis de salinidade da égu
irrigacdo: $ - testemunha, irrigacdo com agua de abastecinheraf condutividade elétrica da agua (CEa) de
0,41dsnt S, S5, Sy e S - agua com CEa de 1,0; 2,0; 3,0 e 4,0 dSmespectivamente, preparadas a partir do
NaCl, CaC}.2H,0 e MgC}.6H,0O, na proporcdo 7:2:1. Os fatores ‘genétipos’ éiriskade’ foram arranjados
em esquema fatorial (6x5), delineados em blocosatizados, com cinco repeti¢cdes, constituindo-paraela

de quatro plantas Uteis. Foram avaliadas varid@eizrescimento e fisioldgicas, registrando-se dsnes efei-

tos da salinidade na fitomassa seca total em todagendtipos, destacando-se, ainda, maior fitomsessa
total no limoeiro ‘Volkameriano’ e maior reducéndar com aumento da salinidade no citrange ‘Troyedi-
ca-se o limoeiro ‘Volkameriano’ e o HTR — 069 nanfiacéo de mudas de porta-enxertos de citros sivlidsal

de, devido a sua menor sensibilidade na formacdibodeassa.

Palavras-chave Citrus spp.Poncirustrifoliata. Estresse salino. Crescimento.

SALINITY SENSITIVITY OF TRIFOLIATE HYBRIDS AND OTHE R ROOTSTOCKS OF CITRUS

ABSTRACT - In order to evaluate the sensitivity of citrusngtypes: ‘Santa Cruz Rangpur’ lime, ‘Sunki
Tropical’ mandarin, ‘Troyer’ citrange, ‘Volkamereinon, and HTR-051 and HTR-069 trifoliate hybrids to
salinity during the rootstock formation period iregnhouse. The genotypes were subjected to fivadslenf
irrigation water salinity: control, tap water witectrical conductivity (E) of 0.41 dS it and water with
EC, of 1.0, 2.0, 3.0 and 4.0 dS'mmade from salts NaCl, CaH,0 e MgC}.6H,0, using the 7:2:1 propor-
tion, respectively. The ‘genotypes’ and ‘salinifgctors were arranged in factorial design (6x5)ngis ran-
domized block, with five blocks and four plants parcel. The growth and physiological variablesevevalu-
ated registering the most significant effects tn#s on total dry matter at all genotypes, higfhiting total dry
matter accumulation in 'Volkamer' lemon and thehbij decrease from increasing salinity it is obsgrin
Troyer' citrange. The 'Volkamer' lemon and HTR69 @an be recommended to formation of seedlingstof
rus rootstocks under salinity due to its less $iitgiin the formation of biomass.

Keywords: Citrus spp.Poncirustrifoliata. Salinity stress. Growth.
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|NTRQDUQAO enxertos condicionados a irrigacdo com agua salina,
a exemplo de Soares et al. (2006), Brito et al0§20

O Brasil ocupa a primeira posigao em produ_ Fernandes et al. (2011) e Silva et al. (2012), send
cdo e exportacdo de suco de laranja concentrado igyportante obter um rol de materiais que viabilizem
congelado, com uma &rea plantada superior a 906 €scolha de materiais mais promissores e com maior
mil hectares, sendo o Nordeste a segunda maier regtolerancia a condicdes de irrigacéo ou de cultto s
o produtora do Pais, com 9% da producdo naciongi@linidade da agua ou do solo. Nesse sentido, -0 Pro
e mais de 110.000 ha cultivados, dos quais sd® colhgrama de Melhoramento Genético de Citros da Em-

dos mais de 1,5 milhdo de toneladas de frutos anuaPrapa Mandioca e Fruticultura - PMG Citros vem
(FAO, 2011). obtendo e disponibilizando materiais genéticos

No entanto, nessa regido, a produtividade éhibridos), provenientes de diversos cruzamentos,

baixa, em virtude, principalmente do déficit hidric entre os quais se pode selecionar gendtipos todsran

estacional, fazendo-se necessario utilizar irrigaca & estresses abidticos, como o salino.

(MATTOS JUNIOR et al., 2005). Deve-se, contudo, Assim, objetivou-se estudar a sensibilidade a

ter toda atencio quanto ao manejo do complexo agugdlinidade da agua de irrigagdo, na fase de formaca

-solo-planta, em particular quando a fonte hidricade “cavalinhos”, de variedades e hibridos seleciona

tem altas concentracdes de sais, ja que é comum @0s pelo PMG Citros como promissores para uso

obtencdo de agua a partir da perfuracdo de pogos diPmMo porta-enxerto.

por meio de agudes, os quais, segundo varios autore

(ANDRADE JUNIOR, et al., 2006; BRITO et al., |

2005; MEDEIROS et al., 2003) contém concentra-MATERIAL E METODOS

¢Oes variaveis de sais, podendo limitar o cresdionen

e o desenvolvimento das culturas. Deste modo, é O experimento foi desenvolvido em casa de

fundamental a geracé@o de conhecimentos que viabilivegetacdo do Centro de Tecnologia e Recursos Natu-

zem a utilizacéo de aguas salinas na agricult@ra, g rais, da Universidade Federal de Campina Grande,

rantindo sua sustentabilidade. localizado no municipio de Campina Grande (PB),
Um dos conhecimentos que pode possibilitarnas coordenadas geograficas 7°15'18” de latitude S

0 uso de aguas salinas, é que a tolerancia adsadmi  35°52°28" de longitude W, a uma altitude de 550 m.

€ variavel entre espécies e, dentro de uma mesma Foram testados cinco niveis de condutividade

espécie, entre diferentes estadios de desenvoltémenelétrica da agua de irrigacdo ({LES; -testemunha

da planta; observando-se que, em cada fase, a tol¢irigacdo com agua de abastecimento, G& 0,41

rancia a salinidade é controlada por mais de ure gendS m?), $,=1,0, $=2,0, S=3,0 e $=4,0 dS i, pre-

e altamente influenciada por fatores ambientaisparadas de modo a se ter uma proporcédo equivalente

(FLOWERS; FLOWERS, 2005; MUNNS, 2005). O de 7:2:1 entre Na:Ca:Mg, a partir dos sais NacCl,

desafio, entédo, é selecionar materiais genétices quCaCh.2H,0 e MgC}.6H,O, respectivamente. Essa

possuam producdo satisfatoria, ou seja, equivalenteelagdo entre cations predomina em fontes de agua

as obtidas quando ndo ha disturbios fisiologicos nautilizadas para irrigagcdo em pequenas propriedades

sistema de producéo, ao serem irrigados com aguado Nordeste brasileiro (AUDRY; SUASSUNA,

com maiores teores de sais, se utilizando da capacil995; MEDEIROS et al., 2003).

dade de adaptacdo ao estresse salino, deste modo, € Os efeitos do estresse salino foram estudados

conveniente a selecdo de gendtipos mais tolerantesnos gendétipos: 1. limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, 2.

capazes de produzir rendimentos economicamentéangerineira ‘Sunki Tropical'Q. sunki (Hayata) hort.

viaveis sob tais condic¢des, sobretudo quando ndo sex Tanaka]; 3. citrangeC| sinensis (L.) Osbeck x

pode manter a salinidade do solo em niveis baixo$oncirus trifoliata (L.) Raf.] ‘Troyer' ; 4. limoeiro

(MUNNS; TESTER, 2008). ‘Volkameriano’ C. volkameriana V. Ten. & Pasq.);
Na citricultura brasileira ha predominio de 5. HTR (hibrido trifoliado) - 051; e 6. HTR-069.
uso do limoeiro ‘Cravo’ Citrus limonia Osbeck) O delineamento experimental foi o de blocos

como porta-enxerto, presumindo-se que ele estejaasualizados, com cinco repeticbes, em esquema
presente em 80% das mudas citricas comercializaddatorial (5 niveis de salinidade x 6 gendétipos) e a
(AZEVEDO, 2003). Embora essa preferéncia sejaunidade experimental constituida por quatro recipi-
compreensivel, ja que as caracteristicas do ‘Cravoéntes (tubetes), cada um contendo uma planta.
satisfazem tanto viveiristas quanto citricultorés, A semeadura foi realizada em tubetes com
evidente o risco de surgimento de doencas e de disapacidade de 288 mL, tratando-se previamente as
tarbios de outra natureza, como o estresse salinGaementes com o fungicida Thiuram (4 g'lde se-
originando prejuizos a citricultura, conforme ideént  mentes). As quais foram semeadas na razao de trés
cado por fergunson e Grattan (2005), Brito et al.por tubete, em substrato comercial contendo uma
(2008), Fernandes et al. (2011), fazendo-se necess@ombinacdo de vermiculita, casca de pinus e casca
ria a selecdo de porta-enxertos com maior toleadncide arroz carbonizada, na proporcdo de 1:1:1, com
a salinidade. caracteristicas quimicas descritas na Tabela 1.
Alguns autores tém estudado novos porta-
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Tabela 1.Caracteristicas quimicas do substrato utilizadproducéo de mudas citricas. Campina Grande (PB), 2011

CE pH H Al Na' K* ca* Mg?*  CO; HCO, Cl  so,
Suspensdo  semmeeeeeeee- Trocavel cmql kgt------------
5,5 dS nt 5 168 0,2 0,197 258 35,58 29,07 - - - -
Extrato Saturac&o IR 000 e [ ————
74dSmt 5,01 - - 6,16 8,09 39,25 21,25 0 2,4 31,75 P

Na avaliagdo do indice de velocidade de e-RESULTADOS E DISCUSSAO
mergéncia, verificaram-se valores entre 0,27 e 0,3
entre os genotipos, ndo ocorrendo diferenca signifi Na altura de planta constatou-se efeito linear
cativa entre 0s genotipos estudados; contudo, @apdsdecrescente da salinidade sobre o citrange ‘Trayer’
emergéncia, deixou-se desenvolver apenas uma plagy limoeiro ‘Volkameriano’ (Figura 1), com redugéo
ta por recipiente, a de maior vigor dentro do padré de 2,68 e 1,39 cm, respectivamente, por aumento
fenotipico de cada gendtipo, presumivelmente deunitario da CEa. Nos demais gendtipos o comporta-
origem nucelar, eliminando as demais, procedendomento foi quadratico, com maximo em altura estima-
se, ainda, a selecdo dos materiais de modo a se tgh na CEa de 1,30; 1,60; 1,67 e 1,85 dSpara o
plantas com o mesmo tamanho inicial, objetivandolimoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, tangerineira ‘Sunki
diminuir possiveis efeitos ocasionados por difeaen¢ Tropical, HTR-051 e HTR-069, respectivamente.
nos tempos de germinagao. _ Comparando-se as alturas de planta obtidas nesses

Na fase de emergéncia das sementes, até 6ffveis com as obtidas no maior nivel de estresse (4
dias ap6s semeadura (DAS), a irrigagao foi feitaco dS m'), notou-se reducdo de 9,37%, 49,60%,
agua de abastecimento local, duas vezes ao dig; apd2,47% e 7,07% nos referidos genétipos, respectiva-
esse periodo, se iniciaram os tratamentos com agente.

aguas correspondentes aos respectivos niveis de con Destaca-se 0 citrange ‘Troyer com maior
dutividade elétrica. O experimento se estendeu atéltura média estimada, porém com o maior decrésci-
150 DAS, quando foram coletadas as plantas. A irfi-mo no crescimento por aumento unitario da CEa.
gacéo foi realizada manualmente com uso de regad@®studando-se o crescimento em altura em funcéo do
pré-calibrado, sendo aplicado 1,5 L para cada grup@empo, verificou-se maior potencial no limoeiro
de 72 tubetes, correspondentes aos genotipos-irrigaCravo Santa Cruz’ (LCRSTC) e tangerineira ‘Sunki
dos com o mesmo nivel de salinidade, resultando enfropical’ (Figura 2), todavia, 0 LCRSTC possui me-
um volume aproximado de 20 mL por tubete, emnor reducéo no crescimento em altura com o aumen-
cada evento de irrigagao. to da salinidade. Tal diferenciacio no crescimento
Avaliou-se, mensalmente, até 150 DAS, osefeito da salinidade é relatado por Ayers e Westcot
caracteres altura de planta (ALT) (cm), diametro de(1999), sendo observado por Brito et al. (2008) e
caule (DIAM) (cm) e nimero de folhas (NF), desta Fernandes et al. (2011), também estudando genétipos
maneira, obteve dados aos 60, 90, 120 e 15 DAS, oge citros sob irrigagdo com agua salina, o que pode
quais foram estudados em fung&o do tempo. Na Ultiser atribuido a carga genética do material e actapa
ma avaliagdo, aos 150 DAS, obteve-se, ainda: a aregade de adaptacdo ao meio (Homeostase).
foliar (AF) (cnf) com escaneamento do limbo foliar, Maior diametro de caule, estimado pelas e-
e medicdo utilizando-se o programa Image Tool®; oquacdes de regressdo (Figura 1), foi observado no
teor relativo de agua (TRA) (%), com coleta e anali [imoeiro ‘Volkameriano’ (0,43 cm), com reducédo na
se das folhas entre 5 e 8 horas da manha, e aftom ordem de 0,0239 cm em didmetro por aumento unita-
sa seca total (FST) (g), de acordo com as recomendaio da CEa. Destaca-se a maior reducdo, que ocorrou
¢6es de Fernandes (2002), complementando os dade® citrange ‘Troyer, com o aumento unitario do
de crescimento em altura, diametro e namero de fonjvel de salinidade da agua de irrigacdo (CEa), na
Ihas neste periodo. ordem de 8,47%. No limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’,
Os dados obtidos foram avaliados mediantetangerineira ‘Sunki Tropical’ e no hibrido HTR-051,
analise de variancia, pelo teste ‘F'. Nos casos de& efeito da salinidade foi quadratico, com maidr- di
significancia, foram realizadas analise de regmess@metro estimado na CEa de 0,80: 2,53 e 1,70 dS m
polinomial, para o fator ‘salinidade da agua derespectivamente. Constatou-se, entre 0os genotipos,
irrigagéo’, destacando-se os genotipos com maioregiametros entre 0,2 e 0,45 cm, valores estes superi
medias; realizou-se, também, analise de correlacdges aos obtidos por Souza et al. (2005) (1,68 mm de
de Pearson das variaveis estudadas para cada-gen@iametro em hibrido de Trifoliat&( trifoliata), sob
po (STORCK et al., 2000), utilizando o programa diferentes substratos aos 120 dias apds semeadura),
SAEG 9.0. que esta relacionado as diferengas genéticas dos ma
teriais e ao tempo de avaliacao.
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Figura 1. Efeito dos niveis de salinidade (dS)nda 4gua sobre a altura de planta, diametro de eamiimero de folhas
aos 150 dias apds a semeadura (DAS), relativanaestgenotipos de citros estudados. Campina GraBd@0R1.

Os maiores incrementos nos valores de did-decrescente no limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, citeang
metro de caule, ao longo do tempo de estudo, foraniTroyer’, limoeiro ‘Volkameriano’ e no hibrido taF
registrados nos limoeiros ‘Cravo Santa Cruz' eliado HTR-069; nesses genétipos obteve-se reducéo
‘Volkameriano’ (Figura 2), indicando que esses ge-de 6,44% (1,23 folhas), 4,33% (1,48 folha), 7,58%
nétipos podem estar aptos a enxertia em um period€0,71 folha) e 3,77% (0,52 folha), no nimero de fo-
de tempo menor que 0s demais porta-enxertos. Ihas, respectivamente, por aumento unitario nos ni-

Na Figura 1 tem-se, também, os dados deveis de salinidade, em relacdo ao menor nivel de
numero de folhas dos genétipos em funcéo da salinisalinidade aplicado (0,41 dS™jn Na tangerineira
dade da agua, observando-se comportamento lineasunki Tropical’ e no hibrido HTR-051 o efeito foi
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quadratico, constatando-se maior niumero de folhasle folhas. Suassuna et al. (2012), igualmente estu-
em 1,64 e 1,06 dS Trespectivamente, com redu- dando genétipos de citros selecionados pelo PMG
¢do de 34,79% e 28,17% no numero de folhas entr€itros, nas mesmas condi¢des do trabalho de Nasci-
esses niveis e o tratamento com maior concentragamento et al. (2012), observaram menor decréscimo
de sais. da fitomassa das folhas em TSKFL x CTTR - 017.
Tais reducdes no numero de folhas observaDeve-se atender, porém, ao fato de que todos esses
das, sejam a partir do menor nivel de salinidatie es resultados podem estar relacionados ao vigor desses
dado em equacdes lineares, ou da salinidade obtidgenotipos por se, dado que ha individuos com um
por derivacdo em equacdes quadraticas, foram decopotencial intrinseco de maior desenvolvimento vege-
rentes da reducdo no potencial de crescimento dottivo que outros, conforme destacado por Brital.et
genotipos, ou seja, ndo ocorreu absciséo folianoco (2008).
indicam Levy e Syvertsen (2004) ao informar que o Na éarea foliar (Figura 3) constatou-se com-
cloreto absorvido se acumula nas folhas de citros @ortamento linear decrescente para o citrange
ocasionando sua abscisdo ou mesmo decréscimo ridroyer’ e o limoeiro ‘Volkameriano’, com reducéo
crescimento. Ademais, estes resultados corroborarde 15,46 e 9,69 chrpor aumento unitario da CEa,
com os identificados por Fernandes et al. (201dg, q respectivamente. Os dados de area foliar se ajusta-
também estudaram genétipos de citros recomendaam ao modelo quadratico em fungdo dos niveis de
dos como porta-enxerto sob agua salina. salinidade, no limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’, tangeri
Ao se estudar o crescimento em nimero deneira ‘Sunki Tropical’, HTR-051 e HTR-069, com
folhas em fungcdo do tempo, durante o periodo devalores maximos em niveis de CEa de 2,06; 1,28;
formacado dos porta-enxertos sob salinidade, destacd,31 e 1,17 dS ™ respectivamente; entre estes e 0
se o0s limoeiros ‘Cravo Santa Cruz’ e maior nivel de salinidade testado (4 d$)nverifi-
‘Volkameriano’, o citrange ‘Troyer’ e o HTR-069 cou-se reducdes de 21,95%, 67,26%, 56,58% e
com indices os mais altos (Figura 2), tal aspecto é&9,67% na area foliar, respectivamente.
relevante principalmente para o limoeiro ‘Cravo-San Observou-se, ainda, correlacdo significativa
ta Cruz’ e o HTR- 069, que além apresentarem baixdTabela 2) entre a area foliar e a altura de planta
reducdo no crescimento com o aumento da salinidaeom valores mais altos nos limoeiros ‘Cravo Santa
de, estdo entre os gendétipos com maior indice d€ruz’ e ‘Volkameriano’. Nestes gendtipos foram
crescimento em nimero de folhas. registrados os maiores valores para area folias; me
Um fato interessante esta relacionado a analiimo nos tratamentos de maior salinidade, o queandic
se geral dos dados, percebendo-se, em todas as varmaior eficiéncia na captagdo de luz, realizacdo de
veis de crescimento, estudadas aos 150 dias apdstossintese e formacao de fotoassimilados, cantrib
semeadura, que o limoeiro ‘Cravo Santa Cruz’ e oindo para o crescimento das plantas, assim como é
hibrido trifoliado-069 tiveram menor reducdo com informado em Taiz e Zeiger, (2009).
aumento da salinidade da agua, fato que permdi inf O teor relativo de agua (TRA) nas folhas de-
rir que estes gendtipos tém potencial de crescimentcresceu linearmente com o aumento da salinidade da
sob estresse salino. agua de irrigacédo nos limoeiros ‘Cravo Santa Ceuz’
Ademais, analisando-se os dados do CravdVolkameriano’, citrange ‘Troyer’, HTR-051 e HTR-
Santa Cruz’ e do HTR - 069, verifica-se que a maior069, na ordem de 1,37%, 0,59%, 1,41%, 2,68% e
reducdo no crescimento por incremento unitario na2,05% do contetddo em si, respectivamente (Figura
salinidade da agua se deu no nimero de folhas, se), destacando-se o ‘Volkameriano’ com melhor
do observado valores de 6,44% (1,23 folhas) emanutencgdo do contetdo de agua nas células (menor
3,77% (0,52 folha), respectivamente, deste modoperda por aumento da salinidade).
considerando critério adotado por Ayers e Westcot Na tangerineira ‘Sunki Tropical’ observou-se
(1999), que informam que é aceitavel uma diminui-comportamento quadratico (Figura 3), com maior
¢do no crescimento em até 10%, isto €, a salinidad@RA na condutividade elétrica estimada em 1,28 dS
maxima aceitavel é aquela que permite produzir renm™, ocorrendo decréscimo no contetido de agua en-
dimento relativo minimo de 90%, observando-se ostre este nivel e o maior nivel de salinidade da&gu
valores aqui descritos, é possivel obter mudagslest dS m?) de 9,17%. Reducdo no TRA, de igual magni-
porta-enxertos com aguas contendo 1,96 dSem tude, foi observada por Machado (1999) em laranjei-
3,06 dS i, respectivamente. ra ‘Valéncia’ C. sinensis) com a diminui¢do da umi-
Tendo em vista estas informacdes, ressalta-selade do substrato. De maneira semelhante, Cruz et
a viabilidade de selecdo de genétipos de citrop-ada al. (2003) observaram reducdo na condutancia esto-
tados ao convivio com o estresse salino, a exemplmaticas em plantas de limoeiro ‘Cravo’ cultivadas
do HTR-069, o que esta em conformidade com ob-em solucdes salinas. A reducdo na turgescéncia das
servacOes feitas por Nascimento et al. (2012),-aval folhas pode estar relacionada a reducdo na disponib
ando o efeito do estresse hidrico na formacéo de polidade de agua ocasionado pelo aumento na concen-
ta-enxertos citricos, verificando os mencionadostracdo de sais, todavia, essa reducao no potehcial
autores no hibrido TSKC x CTARG — 019, também pouco expressiva quando comparada com a reducao
obtido pelo PMG Citros, a menor reducdo no nimeroobservada nas variaveis de crescimento, podendo-se
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Figura 2. Crescimento em altura de planta, diametro de @ulamero de folhas em funcao do tempo sob o maret de
estresse salino (4 dS%naplicado. Campina Grande, PB, 2011.
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Figura 3. Efeito dos niveis de salinidade (dS)nde a4gua sobre a area foliar, teor relativo de&gfitomassa seca total aos

150 dias ap6s a semeadura (DAS), relativamentgeaaiipos de citros estudados. Campina Grande, 2011.
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Tabela 2.Matriz de correlagdo de Pearson entre as varié@stigladas em cada gendtipo de citros. Campina S(R&),
2011.

DIAM NF AF TRA FST
LIMOEIRO ‘CRAVO SANTA CRUZ'
ALT 0,1046° 0,7857" 0,7386"  -0,2664° 0,6796"
DIAM - 0,6190" 0,16448 -0,246%°  0,4101
NF - 0,6015"  -0,002%°  0,5470"
AF - -0,332%°  0,6262"
TRA - -0,1015
TANGERINEIRA ‘SUNKI TROPICAL'
ALT 0,238¢*  0,253%° 0,6044" 0,3613  0,7557"
DIAM - 0,3028  -0,0534° -0,244%  0,0534
NF - 0,7052°  -0,0885ns  0,6862
AF - 0,4149  0,8499"
TRA - 0,3674
LIMOEIRO ‘VOLKAMERIANO’
ALT -0,3264°  0,1571¢ 0,7514  -0,2916° -0,8887
DIAM - -0,1164° 0,351 0,0358°  0,2808"
NF - 0,1881°  -0,0966°  0,292%°
AF - 0,2627%  0,951%
TRA - -0,0308
CITRANGE ‘TROYER’
ALT 0,6092° 0,8338"  0,5717 0,3153¢ 0,4229
DIAM - 0,6626°  0,5859 0,4115 0,6003"
NF - 0,6787 0,323%  0,5887"
AF - 0,3776  0,8152"
TRA - 0,237k
HTR (hibrido trifoliado) - 051
ALT 0,4459 0,2173¢ 0,3631  -0,0997  0,3322¢
DIAM - 0,3279°  0,4276 0,0254°  0,3169
NF - 0,3869  -0,0138 0,6772"
AF - 0,3857 0,8670"
TRA - 0,154%
HTR-069
ALT -0,0446 0,6230 0,3943  -0,0689° 0,0316°
DIAM - -0,1954°  0,1294°  0,3477 0,1309¢
NF - 0,3869  -0,0138°  0,1545°
AF - 0,2764 0,4307
TRA - 0,056%

Limoeiro "Cravo Santa Cruz'Citrus limonia Osbeck), Tangerineira 'SunkiC. sunki (Hayata)
hort. ex Tanaka] selecé@o tropical, limoeiro Volkaime (C. volkameriana V. Ten. & Pasq),
Citrange . sinensis x Poncirus trifoliata (L.) Raf.] ‘“Troyer’, HTR: hibrido trifoliado — 05IHTR

— 069; ns = nao significativo; * = significativo56 de probabilidade, ** = significativo a 1% de
probabilidade e *** = significativo a 0,1% de prdiddade; ALT = altura de planta, DIAM =
diametro de caule; NF = nimero de folhas, AF = &oéar; TRA = teor relativo de agua, FST =

fitomassa seca total.

deduzir que ha a ocorréncia de mecanismos de toleestresse salino ndo e pontual, mas cumulativo. Isso
réncia das plantas ao estresse, ainda, podem estfmi identificado por outros autores, a exemplo de
ocorrendo efeitos de origem téxica, por meio do au-Cruz et al. (2003), os quais, embora tenham relacio
mento da concentracdo de Na CI no solo, que nado efeito significativo das concentracdes dersais
podem desencadear distUrbios nutricionais. agua, observaram menor reducdo na conduténcia
estomatica que em outras variaveis. De forma analo-
Para confirmar essa situacdo, tem-se que ndga, Suassuna et al. (2010), estudando a eficiéncia
houve correlacao significativa, maior que 0,5, entr fotoquimica de mudas de maracujazeiro sob déficit
as variaveis de crescimento e o teor relativo deag hidrico, o qual compde o estresse salino, verdicar
em nenhum gendtipo (Tabela 2), podendo-se verifi-maior expressdo do efeito do estresse nas variaveis
car que, embora a salinidade tenha ocasionado danae crescimento em relagdo as fisiologicas, desta ma
na expansao e divisao celular, observado pelo menatreira, embora os dados fisiol6gicos sejam interessa
crescimento em altura de planta, nimero de folhases e contribuam para explicar ajudar a explica o
ou area foliar, as células tiveram seu teor hidricoefeito do estresse, a maior expressdo ocorrera em
regulado. Assim, é possivel informar que o efedo d
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variaveis que mensurem a expansao e a divisdo celyos de citros.
lar. Considerando que a fitomassa seca foi a vari-
Isso pode ser evidenciado também na fitomas-avel de maior correlagéo entre essas na maioria dos
sa seca total (FST), onde o decremento em fungéo dgenotipos, pode-se deduzir que o citrange ‘Troyer’
aumento da salinidade foi superior aos observadofoi genétipo mais sensivel a salinidade, pois @zorr
no teor relativo de agua e nas outras variaves @ar a maior redugdo percentual com aumento unitario na
maioria dos genotipos. Nesta variavel, ainda, pmde- salinidade da agua. Por outro lado, ainda analisand
destacar maiores  valores nos limoeirosa FST, no HTR — 069 e no limoeiro ‘Volkameriano’
‘Volkameriano’ e ‘Cravo Santa Cruz'. Verificando- notou-se as menores efeitos depressivos da salinida
se, para o ‘Volkameriano’ a menor sensibilidade aode o que permite dizer que sdo materiais com tole-
estresse salino, sendo o Unico genétipo no qual séncia ao estresse.
houve aumento da FST (modelo linear crescente) A respeito do HTR-069, além da baixa redu-
(Figura 3) com o aumento da CEa de irrigacdo. Contado no crescimento observada com o aumento unita-
base nos dados da equacédo linear obtida, notou-s& da salinidade da agua, verificou-se em geral um
gue nesse genotipo a fitomassa total aumentougd,24 menor crescimento das plantas, resposta esta que
por incremento unitario da salinidade, a partir depode ser atribuida ao préprio genétipo em si, oque
3,84 ¢g. qualifica como porta-enxerto potencialmente (til ao
Seguido ao ‘Volkameriano’, destaca-se o emprego de maiores densidades de plantio, caracte-
‘Cravo Santa Cruz’, mas com efeito quadratico comristica esta de grande interesse no convivio com o
0 aumento da salinidade, formando-se mais FST ndwanglongbing (HLB, ex-greening), dado que o que
nivel de 1,68 dS thde CEa; entre esse nivel e o de 4se espera, em areas de ocorréncia dessa terrivel en
dS m* houve reducdio da FST em 26,83%. O efeitofermidade, é que o pomar citrico produza 0 maximo
da salinidade também foi quadratico na tangerineirgossivel em curto espaco de tempo (STUCHI; GI-
‘Sunki Tropical’ e no hibrido HTR-051, formando-se RARDI, 2011). Assim sendo, além de seu potencial
mais FST irrigando-se as plantas com agua de 1,65 @e tolerancia ao estresse salino, o HTR-069 pade se
1,67 dS rit, respectivamente. Pode-se notar, comum material promissor no tocante a outros atributos
isso, que ha mecanismos de tolerancia ao estressée interesse ao citricultor.
pois conforme descrito em Fergunson e Grattan
(2005) as plantas de citros toleram salinidadeeentr
1,2 e 1,5 dS h havendo uma reducéo a partir dest- CONCLUSAO
se ponto no crescimento e producgéo das plantas.
Conforme disposto em Taiz e Zeiger (2009), A salinidade da agua reduz o crescimento dos
ha varios mecanismos de tolerancia das plantas aQenétipOS de citros recomendados como porta-

estresse, dentre esses, menciona-se o ajustamenifxertos, notadamente no maior nivel estudado (4 dS
osmético, a compartimentacdo de sais nos vactology?),

de folhas velhas e a redugéo da absorcdo de elemen- A fitomassa seca total mostrou-se como a
tos toxicos, o que também é relatado para plamas dvariavel mais indicada para avaliar os efeitos slo e
citros (ADNAN, 2004), sendo que, neste ConteXtO, étresse salino nos genétipos estudados.
de grande importancia a identificacdo de mategais O contelido de agua nas plantas é pouco redu-
serem usa_dos como porta-enxertos que possuam ta}§do pelo aumento da salinidade da agua, indicando
caracteristicas (GARC'A-SANCHEZ et al., 2006) ocorréncia de ajustamento Osmético;

Para o ‘Troyer’ e o HTR-069 foi significativo O limoeiro ‘Volkameriano’ e o HTR — 069

0 modelo linear decrescente nos estudos de regreforam os genétipos menos sensiveis ao estresse sali
sdo, com reducgdes de 0,20 e 0,09 g, com 0 aumenigy.

unitdrio da CEa, respectivamente. Peixoto et al. A salinidade da agua de até 2,0 d$ pode
(2006) notaram decréscimo da matéria seca em geser usada, porém ocasionando pequena restricdo no
nétipos de citros sob efeito de estresse hidrimope  crescimento dos gendtipos de citros recomendados
borando com as observagGes deste trabalho, ja quec®mo porta-enxertos, notadamente no limoeiro

estresse hidrico € considerado um componente da/olkameriano’, tangerineira ‘Sunki Tropical’, liro
estresse salino, contudo, deve-se salientar qa-a s gjrg ‘Cravo Santa Cruz’' e HTR — 069.

nidade pode ter efeito mais expressivo em fungéo de
ocorréncia de outros componentes, como o efeito
toxico de ions especificos ou de natureza nutédion REFERENCIAS
como explicam Ferguson e Grattan (2005).
Ainda guanto a FST, pode-se observar COM&'ADNAN, A.Y.; Influence of salinity on citrus: A

lagBes preditivas, na maioria dos genoétipos com 3evi Central E Agricult
altura de planta (ALT) (com excecao dos hibridos J?)\S?r\gl l;?gve(;iv 5% r?] 4 pu;%?;;\ nzoogncu ure

trifoliados) e a area foliar (AF), sendo um indieat
da fitomassa total ser uma variavel util para sdiav
ar o efeito do estresse salino nos estudos deigendét
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