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TANINOS CONDENSADOS DA CASCA DE ANGICO-VERMELHO ( Anadenanthera
colubrina var. cebil ) EXTRAIDOS COM SOLUCOES DE HIDROXIDO E SULFITO
DE SODIO!

JUAREZ BENIGNO PAES, CARLOS ESTEVAM FRANCO DINIZ, CARLOS ROBERTO DE LIMA, PAULO DE
MELO BASTOS, PEDRO NICO DE MEDEIROS NETO

RESUMO - O objetivo da pesquisa foi avaliar o teor de tasieatraido da casca de angico-vermelho
(Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan varcebil (Gris..) Alts.) com solu¢des aquosas de hidroxidsodio,
sulfito de sodio e hidroxido + sulfito, tendo coommparacgéo a quantidade extraida em agua destatiza-
ram-se 25 g de serragem seca e 3% dos produtogqsiem relacdo a massa seca da serragem. Ao Gmpar
o efeito da 4gua com aquele das demais solucde=mddis, verificou-se que a adicao de hidroxidesdeio,
sulfito de s6dio ou hidréxido + sulfito causou uomento no teor de sélidos totais (TST) de 60,1785 e
60,17%, no teor de taninos condensados (TTC) d&28420,02% e 18,02% e de ndo-taninos de 117,34%,
47,3% e 146,6% e uma reducdo no indice de Stideny5,62%, 5,53 % e 24,51%, respectivamekxtmalise
estatistica mostrou que a solucaohéiréxido de sodio extraiu uma maior quantidadesualestancias tanicas
guando comparado com a agua, tendo a de sulfisddie e de hidroxido + sulfito de sédio apresentadol-
tados intermediarios entre a solugdo de hidroxelsdtlio e a agua. A dgua destilada extraiu um ntepode
solidos totais que as demais solugdes, porém atextonteve um maior indice de Stiasny que aquéitdos
pelas solucdes empregadas.

Palavras-chave Caatinga. Taninos vegetais. indice de Stiasny.

CONDENSED TANNINS OF Anadenanthera colubrina VAR. cebil BARK EXTRACTED WITH SO-
DIUM HYDROXIDE AND SODIUM SULFITE SOLUTIONS

ABSTRACT - This research aimed to evaluate the tanninsaeetl content oAnadenanthera colubrina
(Vell.) Brenan varcebil (Gris..) Alts. bark in aqueous solution of sodium hydroxidedium sulfite and hy-
droxide + sulfite having as comparison the amoutraeted in distilled. A total of 25 g of dry savatand 3%

of chemicals were used with relationship to drygheiof sawdust. To compare the effect of water witle of
the other used solutions it was found that thetamdbf sodium hydroxide, sodium sulfite or hydrdi+ sul-
fite caused an increase in solid total contentsT{T 60,17%, 28,45% and 60,17%, in condensed taooin-
tents (TTC) of 34,5%, 20,02% and 18,02% and ofamorins of 117,34%, 47,3% and 146,6% and a reduction
in the Stiasny’s index of 15,62%, 5,53% and 24,508spectively Statistical analyzes showed that the sodium
hydroxide solution extracted a larger amount franmic substances when compared with the waterngakie
sodium sulfite and the hydroxide + sodium sulfitdutions presented middlemen resufihe distilled water
extracted a lower solid total content than othdutgmns, but the extract contained a greater Syiasimdex
than those obtained by other solutions.

Keywords: Caatinga. Vegetable tannins. Stiasny’s index.
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|NTRQDUQAO para a producdo de taninos condensados, como acéa-
cia-negra, no Rio Grande do Sul, os eucaliptos na
Os taninos vegetais ou naturais sdo constituiR€gido Sudeste e o quebracho, no Mato Grosso do

dos por polifendis e classificados em hidrolisaeeis Sul. Porém, os curtumes tradicionais da Regido Nor-
condensados. Os hidrolisaveis sdo poliésteres dfeste, que utilizam os taninos vegetais, apesar da
glicose e classificados, dependendo do acido formadiversidade de espécie arbéreas e arbustivas de oco
do de sua hidrélise, em taninos galicos ou taninogéncia na regido, tém no angico-vermelho
elagicos. Ja os condensados sdo constituidos pdfnadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var cebil
monémeros do tipo catequina e conhecidos por fla{Gris..) Alts.) sua Unica fonte de taninos (PAES et
vonoides (P1ZZI, 1993). al., 2006b; PAES et al., 2010).

Os extratos tanicos sdo utilizados desde a O consumo de cascas de angico vermelho
antiguidade para transformar a pele animal em cour®€los curtumes no municipio de Cabaceiras, Estado
curtido, tal transformac&o ocorre em funcdo dos tan da Paraiba (Latitude S7°29'20”, Longitude
nos se associarem e precipitarem as proteinaspreseWV36°17'11") é de, aproximadamente 200 tonela-
tes nas peles dos animais (HERGERT, 1989; TRufdas.and. Considerando que uma arvore de angico
GILHO et al., 2003; PAES et al., 2010), podendo @0s 8 anos de idade (ciclo de rotagéo) pode produzi
ser encontrados em varias partes do vegetal, comdté 25 kg de cascas, seriam necessarias cerca de

madeira (cerne), casca, frutos, sementes, folhas 8.000 arvores para suprir essa demanda. Porém, para
raizes (PAES et al., 2010). a demanda de forma sustentada seriam necessarias,

Os taninos vegetais sdo utilizados no curti- pelo menos 64.000 arvores, ou ainda, 76,8 ha de an-

mento e recurtimento de peles, na indistria d®pet JiCO ém povoamentos puros, considerando um espa-
leo, como agente dispersante para controlar a-viscota@mento, entre plantas, de 4 x 3 metros (PAES et al
sidade de argilas na perfuracéo de pogos (PAES ¢3006b).
al., 2006b; TANAC, 2013), sendo, também emprega- Este trabalho teve como objetivo verificar a
do na fabricacdo de floculantes e ou coagulantes #fluéncia de solucSes aquosas de hidroxido de s6-
auxiliares de ﬂocu'agéo para tratamento de éguas g|0 e de sulfito s6dio no rendimento em taninos-con
efluentes industriais (SILVA, 1999; PAES et al., densados da casca do angico-vermelho
2010; PELEGRINO, 2011; KLUMB: FARIA, 2013: (Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var.cebil
TANAC, 2013), em virtude de sua propriedade antis-(Gris.) Alts.), tendo como comparativo a extracédo em
séptica, vém sendo testados contra organismos xil(Agua, a fim de possibilitar uma maior eficiéncia na
fagos (VITAL et al., 2001; TRUGILHO et al., 2003; €Xxtracdo e um menor consumo de cascas no processo
COLLI et al., 2007; MELLO et al., 2010; BOSSAR- de curtimento de peles.
Dl; BARREIROS, 2011). .
Atualmente, por causa do preco do petroleo eMATERIAL E METODOS
derivados, vem sendo desenvolvidas varias pesquisa
para o emprego dos taninos como adesivos para ma- Neste estudo foram utilizadas cascas de angi-
deira e derivados (VAZQUEZ et al., 2005; GON- co-vermelho Anadenanthera colubrina (Vell.) Bre-
CALVES et al.,, 2008; ALMEIDA et al.,, 2010; nan varcebil (Gris.) Alts.), coletadas de arvores que
MOUBARIK et al., 2010; CARNEIRO et al., 2009; vegetavam na Fazenda Lameirdo, de propriedade da
2012). Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
A extracao dos taninos é normalmente reali-localizada no municipio de Santa Terezinha, Estado
zada com o emprego de agua quente, com temperatda Paraiba, (Latitude S 7°, Longitude W 37°04'-Alt
ra de extracdo variando de 70 a 105 °C. A utiliaaca tude 240 metros e clima, segundo a classificacdo de
de a4gua como solvente na extracdo de taninos é Koppen, semi-arido do tipo Aw’, quente imido, com
processo mais comum, em fungdo da economia e boghuvas de verdo:outono), a média anual das precipi-
eficiéncia da extracdo. Em algumas espécies, somenacdes pluviométricas em torno de 600 mm, distante
te a agua é utilizada, porém em outras, para nmalhor 385 km de Jodo Pessoa, Capital do Estado. Os solos
a extracdo e a qualidade dos taninos, sdo adi@snad predominantes sdo do tipo litdlico eutrofico com
a agua substancias como o sulfito de sodio%Ng afloramentos rochosos e a topografia apresentaondu
(MORI et al., 2003; CARNEIRO et al., 2007; 2009; lacdo com presenca de pequenas serras (SUDEMA,
FERREIRA et al., 2009; ALMEIDA et al., 2010) e 2004; IBGE, 2013).
carbonato de sddio (MaOs;) (FERREIRA et al., A coleta das cascas ocorreu pela manha, du-
2009). Além destes sais, Chen e Pan (1991) e ®izzirante o periodo de estiagem na regido, no ano de
Mittal (1994) também citaram o metabissulfito de 2008. Com o intuito de representar a variabilidade
sédio (NaS,0s). A fim de incrementar a extracdo de genética existente entre as plantas, as cascas fora
taninos das cascas de barbatin8imyphnodendron coletadas em cinco arvores. Para tanto, as plantas
adstringens), Mori et al., (2003) empregaram solu- foram abatidas e as cascas coletadas no tronco prin
¢Oes de hidroxido de sodio (NaOH) e sulfito de s6-cipal e em galhos com diametro de até 3 cm, diame-
dio. tro este, que € o minimo utilizado para energia na
No Brasil algumas espécies sado cultivadasregido.
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As cascas coletadas foram identificadas pormostra, sendo duas utilizadas para determinacdo do
arvore, e secas ao ar. O material seco foi pasgado teor de taninos condensado (TTC), e uma evaporada
uma forrageira, homogeneizado, retiradas amostraem estufa a 103 £ 2 °C por 48 horas, para determina
representativas de cada arvore, e moido em moinhgédo da porcentagem do teor de solidos totais (TST)
do tipo Willey, para obtencdo de um material de me-da aliquota (Equagéo 1).
nor granulometria. Para evitar 0 aquecimento aeentu
ado das facas do moinho, 0 que poderia causar alte-
racBes na composicao quimica do material, o proces- TST(%) - My~—Mp %100

so de moagem foi lento, com paradas constantes, M
sempre que 0 moinho ficava aquecido.
O material da moagem foi classificado com em que:
auxilio de peneiras, tendo utilizado o material que TST = Teor de sélidos totais (%);
passou em peneira de 16 “mesh” (1,00 mm), e ficou M, = Massa inicial (25g); e
retido na de 60 “mesh” (0,25 mm). A serragem obti- M, = Massa final (g), ap6s a secagem.
da foi homogeneizada e o teor de umidade determi-
nado para permitir os calculos, em base seca,ado te Para determinacdo do teor de taninos conden-

de taninos presentes em cada amostra, e a serrageados (TTC), foram adicionados as aliquotas, 4 mL
foi condicionada em frasco de vidro hermeticamentede formaldeido (37% m/m) e 1 mL de &cido cloridri-
fechado para evitar a absor¢céo de umidade. co - HCL concentrado. A mistura foi submetida a

Para a extracdo das substancias tanicas prdervura sob refluxo por 30 minutos. Nestas condi-
sentes nas cascas, foram tomados, de cada arvomggdes, os taninos formaram complexos insollveis que
duas amostras de 25¢g de casca totalmente seca. Pdoaam separados por filtragem simples, empregando
as extracdes, foram utilizados quatro métodos, eniiltro de papel posto em funil de Biichner de 10 cm
que os taninos foram extraidos em uma solucdo dde diametro e 4 cm de profundidade e filtrado sob
hidréxido sédio (NaOH), sulfito de sédio (p&Ds), vacuo. O material obtido foi seco em estufa a 103 +
sulfito de so6dio + hidroxido de s6dio e em agua des2 ° C por 24 horas, e por diferenca de massa, lealcu
tilada. do o indice de Stiasny (Equacéo 2).

No primeiro método, foi utilizada uma solu-
¢do aquosa de 3% hidréxido de sédio em relacdo a I(% ) _ ( M5 J % 100

massa seca de casca (25 g de casca seca), ho segun-

do, 3% de sulfito de sbédio, no terceiro método, uma L

solucao de 3%, composta de partes iguais de hidroxi em que:
do de sbdio e sulfito de sédio e no quarto método | = Indice de Stiasny (%);
agua destilada. M, = Massa de solidos em 50 mL de extrato;

Para as extracdes, as amostras de casca foram M, = Massa do precipitado taninos — formal-
colocadas em um baldo de fundo chato de 1.000 mLdeido.
e adicionados 500 mL da solucdo extratora (relacao
20:1), segundo cada método proposto e, as amostras O teor de taninos condensados (TTC) foi obti-
foram submetidas a fervura, sob refluxo por duasdo ao multiplicar o indice de Stiasny pelo o teer d
horas. As amostras de casca foram submetidas a duaélidos totais (TST) (Equagéo 3).
extracdes sucessivas, a fim de se retirar a qualgid
maxima de extrativos presentes nas mesmas. Passan- TSTX|

do assim, a relacéo casca: solucéo a ser de 1:40. TTC(%¥ 100
Apés cada extracdo, o material obtido foi
passado em peneira de 150 “mesh” (0,105 mm), ar- em que:
mazenado em garrafas de plastico e posteriormente, TTC = Teor de taninos condensados (%);
transferido para um baldo de 1.000 mL e concentra- TST = Teor de sélidos totais (%);
do por meio de evaporacédo, sob aquecimento (70 °C) | = indice de Stiasny (%).
para 500 mL. Depois de concentrado, foi passado em
uma flanela, para retencao de particulas de senrage Para avaliacdo dos resultados foi empregado o

e filtrado em cadinho de vidro sintetizado de pipros delineamento inteiramente casualisado e, por se tra
dade 2. O extrato obtido foi transferido para um ba tar de dados em porcentagens, foram transformados
ldo volumétrico de 500 mL, e seu volume aferidoem arcsen [raiz quadrada (TTC/ 100)]. Esta transfor
pela agua destilada. macao, sugerida por Stell e Torrie (1980), foi sece

A determinacdo do rendimento em taninos saria para homogeneizar as variancias e permdir su
nas cascas de angico vermelho foi realizada ao enandlise. Para avaliacdo dos ensaios foi empregado o
pregar a metodologia proposta por Stiasnyteste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade. A
(GUANGCHENG et al., 1991), com algumas modi- andlise estatistica dos dados foi processada die ana
ficacOes. Para tanto, o extrato obtido foi homogene sar o teor de taninos condensados (TTC) do angico
zado e retiradas trés aliquotas de 50 mL de cada aermelho em funcéo das diferentes solucdes extrato-
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ras empregadas. Com relagéo ao indice de Stiasny, que expres-
sa a porcentagem dos sélidos que reage com o for-
RESULTADOS E DISCUSSAO maldeido, o extrato obtido em agua apresentou maior

resultado e a solucéo de hidroxido + sulfito desod

Na Tabela 1 estdo os valores médios do teo menor. Gongalves e Lelis (2001) ao trabalharem
de sélidos totais (TST), indice de Stiasny (I)r@e Ccom a madeira e casca de cinco espécies florestais
taninos condensados (TTC) e teor de n&o-tanino§ncontram que os extratos tanicos extraidos com
para cada solugéo extratora utilizada. agua apresentaram um maior indice de Stiasny que

O teor de sélidos totais (TST) expressa o so-aquele obtido com sulfito de sédio e concluiram que
matério de substancias tanicas e ndo-tanicas esntid 0 Sulfito de sodio extrai outras substancias néo-
nos extratos. Ao analisar a Tabela 1, nota-se que Enicas presentes nas cascas ou madeiras, como agu-
solucdo de hidréxido de sédio e a de hidroxido +cares, aminoacidos e pectinas.
sulfito foram aquelas que extrairam as maiores-quan No entanto, Mori et al. (2003) observaram
tidades de substancias, e a 4gua a menor. Esis resdué 0 emprego da solugéo de sulfito proporcionou
tados estdo em conformidade com os apresentadd4M aumento no rendimento em taninos em relagéo a
por Gongalves e Lelis (2001) e Alemida et al. agua e teve um menor rendimento em nao-taninos e
(2010), em que solucdes de sulfito de sodio extraeninaior indice de Stiasny (presenca de compostos
maiores quantidades de substancias que a agua.  fendlicos) em relagéo a extragdo com hidroxido.

Tabela 1 Valores médios do teor de sélidos totais - T&dice de Stiasny, teor de taninos condensados -eTEOr de
ndo-taninos para cada solucdo empregada.

TST Indice de Stiasny TTC N&o-Taninos
(%) (%) (%) (%)

Hidroxido de soédio

37,16 57,63 21,49 15,64

Sulfito de s6di

29,¢ 64,5: 19,1¢ 10,62

Hidréxido + Sulfito de séd

37,1¢ 51,5¢ 18,8¢ 18,:

Agua destilada

23,2 68,3 15,98 | 7,22

O maior valor de TTC, que representa o teorpor Paes et al. (2006b) e Paes et al. (2010).ptsie
de taninos condensado, que é o produto do TST pelter ocorrido em fungdo de que nesta pesquisa as a-
indice de Stiasny, foi obtido pela extracdo com amostras do extrato foram concentradas e isto, pode
solucao de hidréxido de sodio, tendo a agua ddatila ter causado um aumento da reacdo com o formaldei-
0 menor valor. Entretanto, Mori et al. (2003) a& tr do, como também ser funcdo da idade das arvores
balharem com cascas e madeira de barbatimdo comstudadas ou mesmo da época de coleta das cascas,
cluiram que a solucéo de sulfito de sédio foi maisque segundo Paes et al. (2006a) pode afetar a con-
eficiente que a de hidroxido, por proporcionar umacentracdo de taninos presentes na casca.
maior presenca de compostos fendlicos no extrato Ao comparar o efeito da agua com o das de-
obtido. mais solu¢des aquosas utilizadas, verificou-seagque

A maior quantidade de substancias ndo-adicdo de hidréxido de sédio, sulfito de sédiordvd
tanicas foi extraida pela solucdo de hidréxidolfi-su  xido + sulfito causou um aumento no TST de
to de sodio, e a menor pela agua. Isto ocorrews, poi60,17%, 28,45% e 60,17%, no TTC de 34,5%,
as solucdes de hidroxido de sédio, sulfito de sédio 20,02% e 18,02% e de ndo-taninos de 117,34%,
principalmente a de hidroxido + sulfito de sédie ex 47,3% e 146,6% e uma reducdo no indice de Stiasny
traem outras substéncias fendlicas contidas nacasale 15,62%, 5,53 % e 24,51%, respectivamente.
(GONCALVES; LELIS, 2001). Os valores do teor de taninos condensados,

Os valores obtidos nesta pesquisa com a expor expressar a quantidade de taninos extraida pela
tracdo em agua (TST = 23,2%, Indice de Stiasny =diferentes solucbes aquosas, foram analisados esta-
68,3% e TTC = 15,8%) foram superiores aos obtidogisticamente. A analise de variancia acusou difg@aen
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significativa entre as solucdes extratoras empregaguando comparada com a agua. Tendo a de sulfito de

das. As médias dos valores de TTC foram comparasddio e de hidroxido + sulfito de sdédio proporciona

das pelo o teste de Tukey a 5 % de probabilidadelo resultados intermediario, ndo diferindo doslresu

(Tabela 2). tados atingidos pela solugdo de hidroxido de sddio
Nota-se que a solucéo de hidroxido de sédioou agua destilada.

extraiu uma maior quantidade de substancias tanicas

Tabela 2 Comparac8es entre médias para os valores deeetaninos condensados - TTC para as diferentes
solucdes empregadas.

Solugdes Extratoras Teor de Taninos Condensado€ (%)
Hidroxido de sédio 21,49 a
Sulfito de sédio 19,18 ab
Hidréxido + Sulfito 18,86 ab
Ague destilad: 15,99 b

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferatistisamente pelo teste de Tukey(p,05).

CONCLUSOES tos naturais como preservantes para madeiras de ra-
pido crescimento - uma revis&diéncia da Madei-
As soluctes de hidréxido de sédio e a de hi-fa, Pelotas, v. 2, n. 2, p. 109-118, 2011.
dréxido + sulfito de sodio extrairam maiores quanti

dades de substancias tanicas e ndo-tanicas da casca CARNEIRO, A.C.O.; VITAL, B.R.; CAS-
de angico vermelho Apadenanthera colubrina ~ TRO, A.F.N.M.; SANTOS, R.C.; CASTRO, R.V.O ;

(Vell.) Brenan varcebil (Gris.) Alts.); PINHEIRO, M.A. Parametros cinéticos de adesivos

No extrato obtido da solucdo hidréxido de Produzidos a partir de taninos dadenanthera
sédio foi encontrada uma maior quantidade de subsPeregrina e Eucalyptus grandis. Revista Arvore,
tancias tanicas, expressa como teor de taninos corYi¢osa, v.36, n.4, p.767-775, 2012.
densados (TTC) e no de hidréxido + sulfito de sgdio
uma maior quantidade de substancias néo-tanicas; CARNEIRO, A.C.O.; VITAL, B.R.; FREDE-

A solucdo de sulfito de sédio extraiu menos RICO, P.G.U.; SANTOS, R.C; SOUSA JUNIOR,
substancias nao-tanicas que as de hidréxido de s6dWV.P. Efeito da hidrolise 4cida dos taninosEle
e a de hidréxido + sulfito de sodio e um maior teorcalyptusgrandis W. Hill ex Maiden nas propriedades
de solidos totais que a a4gua destilada; dos adesivos tanicoRevista Arvore, Vigcosa, v.33,

A &gua destilada extraiu menos teor de s6li-N-4, p.733-739, 2009.
dos totais que os demais extratores, e 0 extrati@€o
ve um maior indice de Stiasny e menos substancias CHEN, C.M.; PAN, J.K. Efeccts of extraction
ndo-tanicas que os demais extratores; e on yields and characteristics bark extracts Hol-

Em funcdo do maior rendimento em taninos Zforschung,Berlin,v. 45, n. 2, p.155-159, 1991.
obtido pela adigédo do hidroxido de sédio em relagao
a quantidade obtida pela agua destilada pura, uma COLLI, A.; NASCIMENTO, A.M.; XAVI-
avaliacio econdémica deveria ser realizada a fim d&€R, L.M.; RUBIM, [.B. Propriedades fisico-
otimizar o processo de extracdo, com vista a um meMecanicas e preservacdo, com boro e tanino, do

nor consumo de cascas pelos curtumes da regido. Bambusa tuldoides (Munro). Floresta e Ambiente
Seropédica, v.14, n.1, p. 56 - 64, 2007.
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