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RESUMO - O presente trabalho teve por objetivo obter ehones fontes e doses de adubos quimicos nitro-
genados e potéssicos para a obtencdo de porta@nxegorosos de umbuzeiro, na regido NordesterdsiB

Em experimentos separados, foram testadas duasfdatnitrogénio: uréia e sulfato de aménio, eroccdo-

ses (0, 350, 700, 1400 e 2800) mgne duas fontes para o potassio (cloreto de potésailfato de potassio)
em cinco doses (0; 1.800; 3.600; 5.400 e 7.2008mtjde substrato. O delineamento utilizado foi o debs

ao acaso em esquema fatorial 2 (fontes) x 5 (dogeajro repeticdes e dez plantas por parcelantaxalia-

dos parametros referentes ao crescimento das misksim, a aplicagéo de N e K aplicadas ao soloémitiou
negativamente as variaveis sobrevivéncia, comptionda parte aérea, didametro do caule e massa fdesca
xilopodio dos porta-enxertos.

Palavras-chave Spondias tuberog\dubacéo. Nitrogénio. Potassio.

NITROGEN AND POTASSIUM FERTILIZERS IN THE PRODUCTIO N OF ROOTSTOCKS UMBU
TREE (Spondias tuberosa Arr. Cam.)*

ABSTRACT - The objective of this work was to obtain informatiabout the best sources and doses of nitro-
gen and potassium fertilizers for obtaining viga@aootstocks umbuzeiro in Northeastern Brazil. épasate
experiments, we tested two sources of nitrogerg angl ammonium sulfate and five N rates (0, 350, 7800

and 2800) mg.dm and two sources of potash fertilizer (potassiuttoride and potassium sulfate) in five
doses of K20 (0, 1.800, 3.600, 5.400 and 7.2000mg. substrate. The experimental design was in random-
ized blocks in factorial 2 (sources) x 4 (dosesdhwen treatments and four replications and temisl per plot.
Parameters were evaluated for the growth of segslliboses of nitrogen and potassium applied tohsai a
negative influence in the survival of seedlingl®pot length, stem diameter and root fresh weifseedlings.
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INTRODUQAO de 27PC, umidade relativa de 61% e precipitacdo
média anual de 725 mm (MASCARENHAS et al.,

O Nordeste brasileiro apresenta condi¢des2005).
climéaticas favoraveis ao cultivo de diversas es=ci As sementes de umbuzeiro foram obtidas de
frutiferas de clima tropical, o que é evidenciagtap Plantas localizadas nos municipios de Junco, Juazei
expressiva diversidade de espécies nativas e agétic rinho e Soledade, na regido do Cariri Paraibarie. In
encontradas na regido. O umbuzeBpdgndias tube- cialmente, os frutos foram processados numa maqui-
rosaArr. Cam.) consagra-se como uma planta fruti-na agroindustrial para extracdo da polpa; posterior
fera de grande importancia econdémica, social e ecomente, os endocarpos foram colocados sobre papel
l6gica para o semiarido nordestino (SILVA et al., jornal por 15 dias para secagem a sombra, logo apés
1987); além de apresentar perspectiva de encontrgendo colocados para germinar em tubetes, contendo
mercado no exterior. A planta esta no rol das-arvoareia quartzosa como substrato. Apds a germinacao,
res indicadas para cultivo em reflorestamentote-sis quando as plantulas apresentavam um par de folhas
mas agroflorestais (SANTOS, 2008). Portanto, édefinitivas, foram transplantadas para sacos de-pol
fundamental para o estabelecimento em projetos déleno com dimens6es de 20 cm x 11 ¢cm x 10 cm,
cultivo, cuidados especiais, desde a fase iniaial n cOm capacidade para 2,1 L de substrato.
viveiro. O substrato utilizado no enchimento dos sacos
No entanto, esta espécie dispde de poucafoi solo+esterco bovino + solo na proporgado de 3:1
informacdes provenientes de pesquisas relacionadd¥/Vv). A analise quimica do solo encontra-se na Ta-
as principais técnicas agronémicas, destacadamenfela 1. Também foi aplicado ao substrato, quinze
na area de nutricdo mineral (NEVES et al., 2008).dias antes do enchimento dos sacos, o fertilizante
Geralmente, as recomendacdes de adubagdo em urdkperfosfato simples na dose de 2.500 mg.dim
buzeiro baseiam-se em formulacdes padronizadas gubstrato (MELO et al., 2005).
de modo genera"zado para a famﬁﬂacardiaceae, O delineamento utilizado foi o de blocos ao
que muitas vezes nao reflete a real necessidade @€aso, em esquema fatorial 2 (fontes) x 5 (dosks),
espécie, levando a uma elevacédo dos custos parafgpeticoes e dez plantas por parcela.
produtor. Em experimentos separados, foram testadas
As adubacdes nitrogenadas e potassicas aprdara o nitrogénio duas fontes: uréia e sulfatordé-a
sentam grande importancia para varias frutiferashio em cinco doses (0, 350, 700, 1400 e 2800)
uma vez que interferem no s6 na quantidade produng-dni® e duas fontes para o potassio (cloreto de
zida, mas também na qualidade do fruto. Altas dosefotassio e sulfato de potassio) em cinco doses (0;
de N reduzem o teor de sélidos solGveis do suco dé-800; 3.600; 5.400 e 7.200) mg.drde substrato,
frutas. Entretanto, doses mais elevadas de potassiPlicados em cobertura, e divididos em duas vezes:
tém aumentado esse teor na maioria das plantas estdma juntamente com o superfosfato simples, e outra
dadas, indicando que o balanco de N e de K é extrel?0 enchimento dos sacos para transplantio, quinze
mamente importante para a qualidade das frutaglias apos o inicio do experimento.
(ARAUJO, 2001). ApOs 100 dias do transplantio, os porta-
O presente trabalho teve por objetivo avaliar €nxertos, foram avaliados pelas seguintes carscteri
melhores fontes e doses dos adubos nitrogenadosti€as: sobrevivéncia das plantas (%), altura déepar
potassicos para a obtencdo de porta-enxertos vigor@€rea (cm), diametro do colo (mm), relacéo altara d
sos de umbuzeiro na regido Nordeste do Brasil. parte aérea e diametro de colo, comprimento da raiz
(cm), matéria seca da raiz (g/muda), matéria saca d
parte aérea (g/muda), matéria seca total (g/muda)

MATERIAL E METODOS A altura da parte aérea (H) foi determinada
com régua graduada, a partir do colo da muda até a
O experimento foi instalado e conduzido em gema apical (cm); o diametro do coleto (DC) foi
um viveiro telado, sob condicdo de sombreamentdnedido, com paguimetro ao nivel do substrato.

(50%), no IFPB-Campus Sousa, situado no Perime- Utilizando balanca de preciséo foram efetu-
tro Irrigado de S&o Gongalo, em Sousa-PB, no perio@das as determinacdes da massa fresca da pade aére
do de junho a dezembro de 2010 . (MFPA) e do xilopédio (MFX), bem como, a massa

O local tem coordenadas geograficas deseca da parte aérea (MSPA) e massa seca do xilopd-

6°45'33” latitude Sul e 3813'41” longitude Oeste e  dio (MSX), obtidas a partir do material seco enuest
altitude de 220 m, com uma temperatura média anud@ & 65C por 72 h. Assim, a massa seca total (MST)

Tabela 1 Andlise de fertilidade do solo utilizado na fogéa do substrato IFPB-Sousa, PB, 2011

pH P K Na* ca’ Mg*? Al H+A* CcTC MO V
H,0 20 cmoddm gkd %
7.7 20 0,6 0,18 4,1 2,2 0,0 0,3 74 9,26 96
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foi determinada a partir da soma das massas @nteri constataram diferencas para as variaveis massa fres

res. ca e massa seca da parte aérea e massa seca do xilo
Os resultados obtidos foram submetidos apédio (Tabela 2).
analise de variancia e as médias dos dados qisalitat A andlise de regressdo mostrou diferenga

vos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% eignificativa para as variaveis: sobrevivéncia dos
para as médias dos dados quantitativos foi empregaporta-enxertos, comprimento da parte aérea, diame-
da a andlise de regressdo conforme recomendacdé® do caule e massa fresca da raiz; ndo sendteeons
de (GOMES, 2000). As andlises de variancia e daadas diferengcas para as variaveis: massa fresca e
regressado foram feitas com o auxilio do programamassa seca da parte aérea e massa seca da raiz. To
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000). das as variaveis que apresentaram significAncia

(P<0,05) em relacdo as doses de N, mostraram um

decréscimo linear, ou seja, o aumento das doshls de
RESULTADOS E DISCUSSAO aplicadas ao substrato influenciaram negativamente

estas caracteristicas avaliadas. Um dos parametros

A anélise de variancia mostrou diferenca Mais afetados pela aplicacéo das doses de N nes por

significativa para as varidveis sobrevivéncia dosta-enxertos foi a sobrevivéncia. Pode-se verifipa
porta-enxertos; comprimento da parte aérea; diamebas dosagens maiores, o percentual de mudas que
tro do caule e massa fresca da raiz. Porém, ndo sg@breviveram foi, em media, 16,2% (Figura 1).

Tabela 2 Resumo da andlise de variancia na utiliza¢&@o dbagdio nitrogenada na producao de porta-enxerombe-
zeiroSpondias tubero3aSousa, PB 2011.

Quadrado Méd

Fv GL SOB CPA DC MFPA MFX MSPA  MSX
BLOCC 2 38250 5504 0,09 306,8n 3412 173n  5,8n
FONTE ( (F 1 1822/ns 733,)nc  0,07n:  136,1n 232,0n 2,An: 0,2n:
DOSE (D) 4 95037 1016,5* 0,16* 112,3ns  610,5* 4n8, 2,3ns
FD 4 7287/ 2806n 0,02n 683n 1295n  7,3n: 2,1n:
Residuo 27 3028 182,1 0,02 105,8 105,1 89 25
CV% 27k 36,¢ 33,€ 54t 51 54.¢ 52,1
MEDIA GERAL 63, 36, 0F 18, 19¢ 5F 3,C

Melo et al. (2005), trabalhando com umbuzei- Resultados diferentes foram encontrados nes-

ro, afirma que o ganho médio de altura de plantae experimento, em condi¢Ges de solo com pH alca-

(12,52 cm) foi obtido na dose 98 kg/ha (49 mg3m lino (Tabela 1), onde na dose de 2800 mgdenN,

de N. As condi¢cdes do solo no seu experimento erdoi obtido apenas 0,24 cm de diametro do caule e 20

levemente é&cida (pH 6,0). Cavalcanti et al. (2002)cm para o comprimento da parte aérea (Figuras 2 e

avaliando a variavel diametro do caule (mm) aos 108); valores estes, muito inferiores dos encontrados

dias de vida das plantas, observaram o valor d& 2,1por Lacerda et al. (2009).

mm na dose méaxima para 150 kg‘hau (75 mg.dm Em plantas de mesma familia, assim com o

$para N). cajueiro gigante Anacardium occidenta)e reco-
Neves et al. (2007), trabalhando com solo amenda-se a utilizacdo de adubacgées nitrogenadas em

pH 4,9, mas realizando calagem visando a elevagdoobertura em dose de até 2000 mgidie Npara a

da saturacéo por bases a 80%, encontraram raspogiroducdo de porta-enxerto (MENDONCA et al.,

quadratica e valores maximos para a altura degdant 2010).

(49,68 cm) na dose de 272 mg:tide N e diametro A massa fresca e seca da parte aérea e massa

do caule de 0,57 cm. seca do xilopddio nédo sofreram influéncia quanto as
Lacerda et al. (2009), em experimento comdoses dos adubos testados nos experimentos; ndo

umbuzeiro utilizando substratos &cidos (pH entte 4, ocorrendo o mesmo com a massa fresca do xilopadio

e 5,28) e sem realizar calagem, aplicou doses cregFigura 4).

centes de nitrogénio. Seus resultados mostram que Ao contrario dos resultados do nitrogénio ndo

houve variagdo quadratica para altura de planta @ouve diferenca significativa para as fontes dévadu

diametro do caule. Verifica-se ainda que ele usowotassico (Tabela 3), embora se saiba que o cloreto

doses bastante elevadas de N, e mesmo na dosle potassio tem um excesso relativo de Cl.

4500 mg.dni de N, as plantas responderam em dia-

metro (0,87 cm) e préximo a 47,11 cm no compri-

mento da parte aérea, valores bastante signifosativ

em relacdo aos dois experimentos anteriores.
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Figura 1. Sobrevivéncia de porta-enxerto de umbuzeiro Figura 2: Comprimento da parte aérea (cm) de porta-
(%) em funcéo de doses de nitrogénio. Sousa, PR.201  enxerto de umbuzeiro em funcéo de doses de nitimgén
Sousa - PB, 2011
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Figura 3: Diametro do caule (mm) e porta-enxerto de Figura 4: Massa fresca do xilopédio porta-enxerto de
umbuzeiro em fungdo de doses de nitrogénio. SoBsa-P umbuzeiro em fun¢@o de doses de nitrogénio. SBBsa-
2011 2011.

Tabela 3: Resumo da andlise de variancia na utilizacdo deaado potassica na producéo de porta-enxerto deasinb
(Spondias tubero3aSousa- PB, 2011

Quadrado Médio

FV G SOB CPA DC MFPA MFX MSPA MSX
L
BLOCO 3 1971,3* 1218,2* 0,15* 567,7* 1261,5* 2108 5,7*
FONTE (F) 1 3,0ns 126,4ns 0,03ns 60,2ns 109,4ns 6ns2, 3,2ns
DOSE (D 4  3263,5 663,2° 0,05* 130,4n 710,8° 1,1n: 1,7n:
FD 4 1024,2ns 165,6ns 0,02ns 72,9ns 266,9ns 8,4ns 3,8ns
Residuo 27 398,0 100,2 0,01 75,8 135,1 3,2 1,5
CV% 25,5 23,0 18,9 37,8 39,2 27,7 32,7
MEDIA GERAL 78,2 43,5 0,6 23,0 29,6 6,5 3,7

ns* respectivamente efeito ndo significativo e digativo pelo teste f ao nivel de 5% de probalitid
Nota: SOB-sobrevivéncia; CPA-comprimento da pa¢rea DC-diametro do caule;MFPA-massa fresca de parea; MFX-massa fres-
ca do xilopddio; MSPA-massa seca da parte aéreX-iM&ssa seca do xilopodio

A adubacédo potassica independente da fonteg6es extremas de pressédo osmética por parte do solo
promoveu um efeito significativo pelo teste F continua absorvendo a mesma quantidade de solutos
(P<0,05), para a sobrevivéncia, comprimento da pare enviando agua para a parte aérea.
te aérea, didmetro do caule e massa fresca daxilop Castro et al. (2005) concordam que o calcio
dio do porta-enxerto de umbuzeiro. Observa-se qu&m baixas concentracdes, aumenta a absorcao de
houve um decréscimo linear, ou seja, 0 aumento dapotassio. Penteado (2010), afirma que em varios so-
doses de potassio contribuiu, numa relacdo inverstos, apesar da boa disponibilidade de potassio, ha
para quatro das variaveis estudadas (Figuras 5, 6 excesso de magnésio, tornando a relacdo Mg/K mui-
7). N&o se detectou diferenga para as varidveisanas to alta, prejudicando a absorgdo de potassio, qtorta
fresca e seca da parte aérea e massa seca do xilopécomenda a aplicagdo de calcéario calcitico, para
dio. melhorar o desempenho do potéassio.

Isto relaciona o efeito salino dos adubos sobre Com base nas afirmacdes anteriores, pode-se
a planta que reduziu a absorgdo de agua, mostrandevidenciar que o mesmo fendmeno ocorrido com a
que a raiz tem um dispositivo que mesmo em condi- adubacéo nitrogenada, pode ter acontecido com a
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adubacao potéssica, ou seja, o umbuzeiro respondg5), provavelmente ndo necessitam de fertilizacédo
melhor a adubagdo com potassio em solos com acktom potassio; este fato necessariamente levou os
dez acentuada. No experimento de Neves et ahiveis de potassio para uma condigcdo de excesso.
(2007), foi usada a calagem para elevar a satraca Verificou-se queda acentuada na massa fresca
por bases, e o calcario continha magnésio, o queo xilopddio do umbuzeiro, quando as doses de po-
limitou a expressao do potassio adicionado. No-expetassio aumentaram, revelando que a adubacéo potas-
rimento ora discutido, a alcalinidade no solo era asica comprometeu o desenvolvimento dos porta-
centuada, (Tabela 1), e ainda segundo Troeh enxertos. O modelo linear apresentou-se com melhor
Thompson (2007), solos naturalmente com pH (6,5 tendéncia para expressar estes dados (Figura 8).
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Figura 5: Sobrevivéncia de porta-enxerto de umbuzeiro Figura 6: Comprimento da parte aérea (cm) de porta-
em funcéo de doses de potassseusa- PB, 2011. enxerto de umbuzeiro em fungdo de doses de potéssio
Sousa- PB, 2011
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Figura 7: Diametro do caule (mm) e porta-enxerto de Figura 8: Massa fresca do xilopédio do porta-enxerto de
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