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FONTES E DOSES DE BORO NA QUALIDADE DE SEMENTES DEFEIJAO-
COMUM E MAMONA SOB CONSORCIO !

MATEUS LELES LIMA?* FABIANA RODRIGUES CARDOS®* ANTONIO HENRIQUE ALVES GALANTE,
GISELE CARNEIRO DA SILVA TEIXEIRA" ITAMAR ROSA TEIXEIRA>®" SUELI MARTINS DE FREITAS
ALVES?®

RESUMO - Elevadas produtividade de mamona e feijdo-cosmionconsércio somente serdo obtidas com uso
de sementes de qualidade, e a nutricdo de plaotasgio do nutriente boro tem destacada relevabiente
disso, objetivou-se neste trabalho avaliar a qadédfisiologica das sementes de feijdo-comum e maraob
consorcio, submetidas a diferentes fontes e dasési. Empregou-se o delineamento inteiramenigatiaa-

do, em esquema fatorial 2 x 5 + 2, com quatro refies. Os tratamentos foram compostos de duassfolete
boro (bérax: 11% B e &cido borico: 17% B), combasdom cinco doses de boro (0,0; 0,5; 1,0; 2,0 &gtha

"1 de B no sulco de semeadura) em consércio de fegdmm com mamona, mais os tratamentos adicionais d
monocultivo de mamona e de feijdo. A aplicacao ddadbdrico permitiu a obtencdo de sementes dadkeij
comum sob consércio com mamona, com maior perdesugerminacdo. O emprego da dose de 1,5 Rg ha
de boro via solo, proporcionou a obtencao de Ideesementes de feijdo-comum consorciado com mamona,
com vigor de 81%, independente da fonte utilizadla@mprego de 2,3 kg hale boro, com as fontes acido
bérico ou borax, influenciou positivamente o vigtas sementes de mamona produzidas sob consércio com
feijdo-comum. A adicdo de boro via adubacdo, inddpete da fonte usada, ndo influenciou na qualidade
fisiologica de sementes de feijdo ou mamona pradigszém monocultivo.

Palavras-chave Ricinus communis. Phaseolus vulgaris. Associacdo de culturas. Viabilidade. Vigor.

SOURCES AND DOSES OF BORON ON QUALITY OF SEEDS FROMCOMMON BEAN AND CAS-
TOR IN INTERCROPPING

ABSTRACT - Elevated productivity of castor and common beamiercropping is obtained with the use of
quality seeds, where boron plays an important imlplant nutrition. The objective of the this studsas to
evaluate the physiological quality of seeds of ¢tbexmon bean and castor grown in intercropping ayste
subject to different sources and levels of borormospletely randomized design was used in a 2 X5acto-
rial scheme with four replications. Treatments éstres of two sources of boron (borax = 11% B andchacid

= 17% B), combined with five boron doses (0.0, 0.5, 2.0 and 4.0 kg Haof B in the soil) in intercropping of
the common bean with castor, plus additional treatsn of common bean and castor in monoculture a w
concluded that boric acid permitted for acquisit@fncommon bean seeds with the highest germinatarm
centage when intercropped with castor. Use of dsedf 1.5 kg haof boron in the soil resulted in acquisition
of seeds of the common bean with vigor of 79% winégrcropped with castor, regardless of the bomurce.
Employing 2.3 kg ha of boron, with the source being either boric amidorax, influenced the vigor of castor
seeds produced when intercropped with the comman.bEhe addition of boron by soil fertilization dig
pendent of the source used, did not affect theiplogical quality of common bean seeds or castedsero-
duced in monoculture.

Keywords: Ricinus communis. Phaseolus vulgaris. Intercropping. Viability. Vigor.
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|NTRQDUQAO Parasementes de feijdo e mamona séo poucos
os relatos de literatura abordando o assunto
O consorciamento de culturas é de uso co-dualidade de sementes versus nutricdo de plantas, e
mum no BrasiL especia|mente na pequena propried@S resultados ainda conflituosos. ReSpOStaS pﬂ)Slth
de rural. Neste sentido, o cultivo associado dédei  foram observadas nos trabalhos de Silva et al.6)200
comum e mamonaR(dnus communis |_) pode se e Farinelli et al. (2006), que verificaram acrésmsm
tornar uma boa opcdo, e a vantagem efetiva destBO Vigor das sementes de feijao com a adubagéo com
técnica em relagdo ao monocultivo serd mais evidenboro e caicio, por outro lado respostas negativas
te quando forem disponibilizadas aos produtoresoram verificadas por Oliveira et al. (2010), em
sementes em quantidade e qualidade. Contudo, #mentes de mamona nas quais o boro influenciou
atual Lei de Sementes, n.° 10.711, de 05/08/200%€gativamente na germinacdo e no vigor, e que
restringe a producdo de sementes a areas de monglevou a porcentagem de sementes duras e
cultivo, mas em contrapartida possibilita & agticul ~dormentes.
ra familiar, assentados e indigenas produzir suas Diante da escassez de informacdes sobre as
sementes em area consorciada (MAPA, 2003). DestgXigéncias nutricionais do cultivo em consorcio de
forma, investigacdes sobre os aspectos relacionadd§ijdo-comum e mamona, este trabalho teve por obje-
a qualidade de sementes de culturas como feijgo Bvo avaliar o efeito de diferentes fontes e dades
mamona, produzidas especialmente em consoérci®oro na qualidade de sementes de feijdo-comum e
sdo relevantes, visto ser este o sistema pratigado mamona produzidas sob consoércio nas condi¢oes
los referidos agentes da cadeia produtiva. edafoclimaticas da regido central do Estado de Goi-
adubacao tem grande importancia na producao, corfs.
destaque para o boro, que atua no processo de
fertilizacdo do grao de pdlen e no crescimento do j
tubo polinico (LEITE et al., 2011). Sua deficiamci MATERIAL E METODOS
leva a abortamento floral e ma formagdo das
sementes. Contudo, o boro & o micronutrente que O trabalho foi conduzido no Laboratério de
possui 0 mais estreito limite entre deficiéncia eProcessamento de Produtos Vegetais, da Universida-
toxidez (MALAVOLTA et al.,, 1997), e portanto de Estadual de Goias, utilizando-se sementes prove-
qualquer negligencia nas dosagens utilizadas podaientes de um experimento conduzido na safra das
comprometer seriamenta a producao. “dguas” de 2010/2011, na Estacdo de Pesquisa da
Quatro componentes podem expressar aEmater em Anapolis-GO, com coordenadas
qualidade da semente: genético, fisico, sanitario @eograficas da area: 17°43'19" latitude Sul e
fisiologico (MARCOS FILHO, 2005). Para Vieira 48°09'35" longitude Oeste e altitude de 820m
(2006), o componente fisioldgico pode ser (SEPLAN, 2011), empregando-se o delineamento de
influenciado pelo ambiente em que as sementes skelocos casualizados, em esquema fatorial 2 x 5 + 2,
formam. Portanto, deve-se considerar a germinacdo eom quatro repeticbes. Os tratamentos foram
0 vigor, selecionando sementes com maior potenciatompostos de duas fontes de B (borax: 11% B e
fisiolégico, em funcéo de tratos culturais aplicado acido bérico: 17% B) combinadas com cinco doses
como a adubacdo mineral por exemplo (ANDRADE de B (0,0; 0,5; 1,0; 2,0 e 4,0 kg'hde B no sulco de
et al., 1999). No entanto, trabalhos que objetivara semeadura) em consércio de mamona com feijao,
relacionar adubacdo e nutricdo de plantas com @nais os tratamentos adicionais do monocultivo de
qualidade fisiolégica das sementes sdo em numermamona e do feijdo empregando-se as doses de boro
reduzido e os resultados nem sempre concordantage 1,0 kg ha tendo o acido bérico como fonte.
(CARVALHO et al., 2001). As condicdes climaticas prevalentes durante a
Com relagéo a influéncia de boro sobre a qua-conducéo do experimento no campo sdo mostradas
lidade fisiolégica de sementes, pode-se dizer gue ona Figura 1.
resultados de pesquisa sao contraditérios, conde 0s ApOs as analises do solo da area experimental
Ohse et al. (2001) e Ribeiro et al. (1994) que emfoi realizada a adubagdo com o formulado 05-25-15
sementes de arroz e milho, respectivamentena dose de 400 kg higara ambas as culturas. Aos
obtiveram decréscimo da germinacéo e do vigor. Po25 dias apdés emergéncia (DAE) foi efetuada a adu-
outro lado, Kappes et al. (2008) e Leite et al1(30 bacdo de cobertura com ureia na dose de 40 kg ha
verificaram em sementes de soja e arroz,em filete continuo ao longo das linhas de plantio
respectivamente, que a qualidade destas ndo fdianto na mamona e do feijao.
influenciada pela aplicacdo foliar de boro. Em As parcelas de mamona sob consoércio foram
girassol, via semente, Wazilewski e Gomes (2009)onstituidas de quatro fileiras de 5,0 m de
ndo observaram incremento significativo na comprimento, espacadas de 3,0 m, e nas suas
producdo de massas fresca e seca, e via solestrelinhas foram semeadas quatro fileiras dedfeija
Bonacin et al. (2009) concluram que as com o espacamento de 0,5 m entre as mesmas. As
caracteristicas morfofisiolégicas de sementes dearcelas dos monocultivos de mamona foram
girassol ndo foram influenciadas pelas doses de bor constituidas de quatro linhas de cinco metros,
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espacadas de 3,0 m; para feijdo foram utilizadagle consércio como de monocultivo, foram tomadas
quatro fileiras de plantas com cinco metros deas duas linhas centrais de cada parcela como area
comprimentos, espacgadas de 0,5 m. Tanto no sistemiil.

Precipitaciio (mm)
Temperatura (°C)

—— Precipitagio (mm) Temperatura Min. (°C') = TemperaturalMax. “(C')

Figura 1. Dados diarios climéaticos do campo durante o diels plantas consortes/monocultivos referentempamtura
maxima (Temperatura-Max.) e minima (Temperatura:)Mdm graus Celsius (°C) e precipitacdo em milimefnus) em
Anapolis-GO, 2011.

Fonte: Secretaria de Ciéncias e Tecnologia do Estadaoias - SECTEC.

Utilizou-se a cultivar de mamona Paraguacu, Meira contagem da germinagao, tetrazolio e conduti-
que possui porte médio (altura média de 1,6 m), cauvidade elétrica, obedecendo a descricdo dos trata-
le coberto de cera com coloragéo roxa, frutos semimentos descrito acima quando da condugéo do expe-
deiscentes, sementes grandes de cor preta e @ito tefimento a campo. As sementes de mamona foram
de 6leo (48%). Esta cultivar foi desenvolvida para tratadas com fungicida vitavax-thiram na dose de
cultivo na regido semi-arida e uso na agricultara f 100g de ingrediente ativo do produto por 100 kg de
miliar com semeadura e colheita manual. Possupemente, para o controle de fungos, antes da implan
grande tolerancia a seca e susceptibilidade mogderadacao do teste de germinagéo.
ao mofo-cinzentoAmphobotrys ricini) (EMBRAPA, Teste de germinacéofoi realizado com qua-
2007). Quanto ao feijdo, empregou-se a cultivar Pétro repeticdes, entre trés folhas de papel gertnites
rola, que possui tipo comercial de gréos carioos, p Umedecidas com agua deionizada equivalente a trés
te semi-ereto e ciclo normal (85-95 dias). PossuiveZes 0 seu peso original. Utilizaram-se 25 sersente
resisténcia a ferrugem, ao mosaico comum e a um&Or repeticdo para mamona e 50 sementes por repeti-
raca de antracnose. Apresenta também resisténcigg0 para feijdo, que apds a montagem do teste foram
intermediaria (a doenca ataca, mas sem grandes petcondicionadas em germinador sob temperatura de
das de producdo) a murcha do fusaritFusérium 25°C + 3, constante. Avaliou-se o percentual de-pla
oxysporum f. sp. phaseoli) e & mancha angular tulas normais no lote no décimo quarto e oitavo dia
(Phaeoisariopsis griseola) (EMBRAPA, 2004). apés a montagem do teste, respectivamente, para

Durante o ciclo das culturas realizou-se con-mamona e feijdo (BRASIL, 2009). Em conjunto com
trole de plantas daninhas em pés-emergéncia po? teste de germinacdo foi realizadprameira con-
meio de enxada e controle quimico com a misturd@gem da germinacaano sétimo e quinto dia para a
comercial dos herbicidas fomesafen+fluazifop-p- mamona e feijdo, respectivamente. Computou-se a
butil - dose de 1,0 L Ha aos 20 e 30 dias de emer- porcentagem de plantulas normais.
géncia das culturas. Foram efetuadas duas apligacde Teste de tetrazolio: foram utilizadas 200
do fungicida procymidone na dose de 1,0 kg ha sementes divididas em quatro repeticoes para a veri
para o controle de mofo-cinzento na cultura da maficacdo da viabilidade e vigor. Segundo recomenda-
mona, e de antracnoséd{letotrichum lindemuthia- ~ ¢0es das Regras para Analise de Sementes — RAS
num) e mancha angular no feijoeiro. Efetuou-se ain-(Brasil, 2009) para o feijdo o pré-umedecimento das
da, a aplicacéo do inseticida deltametrina para consementes em folhas de papel toalha durante 24 horas
trole de cigarrinhaHmpoasca kraemeri) - dose de @ temperatura de 25 °C, e apds as amostras foram
50 mL hat. coloridas com sal tetrazdlio & 0,1%, mantidas em

Logo ap6s a colheita de mamona e feijéio,c@mara tipo BOD por periodo de 4 horas a tempera-
realizada manualmente com trilha mecanica detura de 40 °C. Para as sementes de mamona o pré-
ambas a culturas, avaliou-se a qualidade fisiofgic Umedecimento também foi feito entre papel, mais em
das sementes por meio do teste de germinacao, pri-temperatura de 25 °C por 18 horas. Apds as semen-
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tes foram cortadas longitudinalmente e diagonalmenavaliadas nos testes de germinacdo e de tetrazélio,
te evitando atingir o eixo embrionario, e para lco respectivamente. Para vigor, os efeitos significati
racdo utilizou-se a solucao de sal de tetrazolieba  foram detectados para fontes e doses de boroteo tes
mantendo as sementes imersas na solucéo por 6 hde tetrazélio, e apenas para doses isoladamente no
ras a 30 °C em camara tipo BOD. teste de condutividade elétrica. Nao houve efeito d
Teste de condutividade elétricapara a ma- interacdo dos fatores em estudo sobre a qualidade d
mona utilizou-se a metodologia de Souza et al.sementes analisadas, assim como na comparacdo do
(2009), sendo usadas 25 sementes por repeticdo efaijdo consorciado com o tratamento adicional.
75 mL de 4gua deionizada a temperatura de 25 °C no O &cido bdrico interferiu positivamente na
periodo de 6 horas. Para o feijao o teste foizadti  taxa de germinacdo das sementes de feijao, atmgind
no sistema de copos recomendado por Krzyzanowskpercentual maximo de 93%, enquanto a utilizacéo do
et al. (1999), empregando 50 sementes por repeticddorax propiciou taxa de germinacédo de 89% (Figura
previamente pesadas e acondicionadas em copd&). Este comportamento diferenciado entre assonte
plasticos, contendo 75 mL de agua deionizada, colode boro testadas pode ser atribuido a maior silubil
cados e mantidos no germinador a temperatura constade do acido bérico em relagéo ao bérax. Com rela-
tante de 25 °C durante 24 horas. Apds o periodo ngédo as doses de boro, ndo foi detectada influeracia
germinador os recipientes foram retirados, levement germinagdo das sementes de feijdo produzidas.
agitados, e a condutividade foi medida, com auxilio A viabilidade das sementes de feijdo quantifi-
de um condutivimetro portétil calibrado marca GE- cada pelo teste de tetrazolio apresentou comporta-
HAKA CG-220. O resultado obtido de cada leitura mento quadratico, obtendo maior potencial germina-
foi dividido pelo peso de cada amostra, e o redalta tivo - 85% na dose de 1,3 kg hae boro (Figura
expresso em uS ¢ 2b), resultados discordante da viabilidade quaatifi
Os dados foram submetidos a andlise de varida no teste de germinacdo para o qual ndo houve
ancia para determinar a interacdo entre os fateres, efeito dos tratamentos. Mesmo com ocorréncia de
as médias das fontes foram comparadas pelo teste diferencas entre as médias de viabilidade nas doses
Tukey a 5% de probabilidade e as doses de boro fode boro aplicadas, os percentuais de germinacao per
ram testadas por meio da andlise de regressdo. Paraneceram acima dos padrdes exigidos para comer-
meio de teste F a 5% de probabilidade, obteve-se aializacdo de sementes de feijdo, com valor minimo
significancia do contraste, pela comparagéo daanédivariando de 70 a 80% (Instrucao Normativa N.° 25,
dos tratamentos do fatorial com o controle 2005). Apesar disso, observa-se novamente que a
(tratamento adicional), e quando significativas, asdosagem de boro acima de 1,3 kg heduziu a via-
médias do tratamento fatorial as médias do tratamenbilidade das sementes, confirmando possivel toxidez
to adicional foram comparadas pelo teste de Dunnettde boro.
a 5% de probabilidade. Utilizou-se o programa SIS- O boro esta estritamente relacionado com a
VAR nas analises estatisticas qualidade fisioldgica da semente por atuar direta-
mente no crescimento do tubo polinico durante o
processo de fecundacdo (MARSCHNER, 1995; LEI-
RESULTADOS E DISCUSSAO TE et al., 2011). A melhoria na qualidade fisiotagi
de sementes em func@o da adubacdo com boro adi-
Houve efeito significativo das fontes e doses cionado com calcio foi verificado por outros autore

de boro sobre a viabilidade das sementes de feija6~ARINELLI et al., 2006; SILVA et al., 2006).
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Figura 2. Qualidade fisioldgica de sementes de feijdo cani@sdo com mamona, submetidas a fontes e dosesadée\ba-
bilidade nos testes de germinacéo (a) e tetragdlicAnapolis-GO, 2011.
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O vigor é de extrema importancia pois de acordoemprego da dose de 1,5 kg'tde boro (Figura 3b),
com Krzyzanowski et al. (1999), sementes come que confirma os resultados da viabilidade de

baixo vigor,

mesmo com alta porcentagem desementes avaliada por este mesmo teste. Reis et al.

germinacéo, podem resultar em baixo rendimento enf2008) obtiveram germinacdo de 98% de sementes

campo, quando submetidas a
desfavoraveis. Nao foi identificada diferenca ense

condi¢desde feijo, aplicando entre 1 e 2 kg'hde boro,

intervalo no qual se encontra a dose estimada neste

tratamentos na primeira contagem da germinacaadtrabalho (1,5 kg hj. Farinelli et al. (2006) e Silva
mas por outro lado, o vigor analisado pelo testeet al. (2006) obtiveram 89 e 81% de vigor nos &este
tetrazolio foi influenciado pelas fontes e doses dede envelhecimento acelerado e primeira contagem da

boro, de forma independente,

com percentuaiggerminacao,

respectivamente, de sementes

médios de 79% e 74% para o0 bdrax e acido bdricoproduzidas a partir da aplicacdo de boro e caliio,

respectivamente (Figura 3a), e para as doses de bofoliar,
maior percentual de germinacédo foi de 81% com oatrabalho.

valores proximos aos observados neste
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Figura 3. Qualidade fisiol6gica de sementes de feijdo caisdo com mamona, submetidas a fontes e dosesrde\li-
gor nos testes de tetrazdlio (a,b) e condutividdéica (c). Anapolis-GO, 2011.
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A adubacdo com boro na dose superior aqueldoro (Figura 4a). A partir desta dose, decréscimo d
que possiblitou o maximo de vigor no teste depercentual de plantulas normais, pode ser associado
tetrazolio, ou seja, 1,5 kg hapromoveu decréscimo  ao efeito fitotoxico da adubacdo boratada, come tam
do vigor das sementes de feijdo, confirmando destdém para as sementes de feijdo nos resultados do
forma, a ocorréncia de toxidez do boro. Prejuizos aeste de tetrazolio.
qualidade fisiologica de sementes promovido pela
aplicacéo do boro, também foi verificado por Si¥a - (a)
al. (2006), que obtiveram apenas 9% de viabilidad
de sementes de feijdo com aplicacdo de 60 gdea
boro via foliar.

Aos dados de condutividade elétrica foi ajus-
tada equacéo de regressdo com comportamento gt
drético, com menor valor de leitura (64,8 uS'gm)
obtido na dose de 2,3 kg hde boro. Contrariamen-
te, a maior leitura de condutividade elétrica feriv
ficada na testemunha (78,4 uS“cg?), seguido da
dose 4,0 kg h&de boro, com leitura 72,3 pS ¢mi* 00~
(Figura 3c). Elevados valores de condutividade ¢
elétrica sao ocasionados pela maior liberacdorme io
no meio, em virtude do comprometimento da ‘ . ‘ ‘
integridade das membranas, e estd relacionado 0 ! - . 1
sementes de qualidade inferior (KRZYZANOWSKI Doses de Boro (kg ha'!
et al.,, 1999). Teixeira et al. (2005) avaliando a
qualidade fisiolégica de sementes de feijac
submetidas a diferentes dosagens de manganés _ 5, (b)
zinco por meio do teste de condutividade elétrice
notaram efeito nas doses de manganés com men
condutividade elétrica, 65,8 puS ¢ny’, quando
utilizados 415,88 g hede manganés. Por outro lado,
na testemunha, constatou-se o mais alto valor c
leitura de condutividade elétrica (72,8 uS ogt),
indicando menor qualidade no tratamento sen
adubacao. Domingos et al. (2001), também em feija ) o
obtiveram leituras de 72 pS éng' em sementes y=17912- 1,3996x+ 032315
baixo vigor, proximo portanto aos valores obtidos £ 15 - R=0.90%
nesta pesquisa. ¢

Os resultados obtidos no teste de condutivida 1 ‘ .
de confirmam que tanto a auséncia como a presen 0 | 2
de boro, em condicdo de toxidez (doses superiore
aos recomendados) sdo prejudiciais a qualidade ¢
sementes produzidas. Ademais, o fornecimento d
boro, em dosagem adequada em condicdo de consui- ) o
ciamento feijdo e mamona, garante a producdo d&'9ura 4. Qualidade fisiologica de sementes de mamona
lotes de sementes de feijdo com qualidade superior produzidas em sistema de consorcio com feijdo,déiab

> " rentes doses de boro. Vigor nos testes de princeinéa-
_ Com relacéo as sementes de mamona produsem da germinagdo (a) e condutividade elétricaAbji-
zidas em consorcio com a cultura do feijao, observo pojis-Go, 2011.
-se que as doses de boro influenciaram na qualidade
fisiolégica das sementes detectado pelos testes da A qualidade das sementes de mamona, avalia-

primeira contagem da germinacéo e de condutividay, pelo teste de condutividade elétrica indicou-com

de eletrica. A germinacdo, o vigor e a viabilidade o tamento quadratico na andlise de regressdo. Hou-
pelo teste de tetrazolio ndo foram mfluenugddaspe ve diminuigdo da condutividade até a dose de 2,2 kg
fontes e doses de boro assim como pela interacdo, ©;1 om valor minimo de 26.5 uS dgt (Figura

da mesma forma, sementes de mamona produzidag)) e 3 partir desse ponto observou-se reducdo no
no sistema consorciado com feijao ou em monocultiy;gor das sementes. Avaliando qualidade fisiolégica

vo ndo apresentaram diferencas para nenhuma dag, sementes de mamona, Silva e Martins (2009)

variaveis avaliadas. o _constataram valores médios de condutividade
Os resultados da primeira contagem da germig|étrica de 22.5 uS chg! para sementes de

nacdo indicaram comportamento quadratico na analigalidade inferior, e para as de qualidade superior
se de regressao, com maximo percentual de plantulasit ras de 20,8 uS chg?, classificadas com alta

normais - 70% ocorrendo na dose de 2,3 kg da qualidade. Desta forma, os valores de condutividade

65
S y=50.388+9.071dx- 19521
/ R'=077*

Plantulas normais (%o)
&
\
i
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elétrica obtidos neste estudo permitem classifiscar BRASIL. Regras para andlises de semente3rasi-
sementes de mamona que receberam dose de bolia, DF: Ministério da Agricultura e Reforma Agra-
inferior a 2,2 kg ha como de alto vigor, enquanto ria, 2009. 398 p.
aquelas que receberam doses de boro superior a
referida dosagem de baixo vigor, incluindo a CARVALHO, M. A. A. C. et al. Produtividade e
testemunha que néo recebeu boro. gualidade de sementes de feijoeir®hdseolus
Tanto para sementes de feijdo quanto de mawvulgaris L.) sob influéncia do espacamento e fontes
mona produzidas sob consércio a fertilizagdo comde nitrogénio.Revista Brasileira de Ciéncia do
boro é importante para obtencdo de sementes corBolg Vicosa, v. 25, n. 3, p. 617 - 624, 2001.
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gica das sementes produzidas. 365 - 380, 2001.
N EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
CONCLUSOES pecuéria/ Centro Nacional de Pesquisa de Algod&o.
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