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ESTUDO SOBRE A INFLUENCIA DE ALGUMAS FONTES E NTVEIS DE CALCIO
NA PRODUCKO DE OVOS!
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SINOPSE - Com o apoio de uma revisao de literatura, procurou-seé enfocar os -
feitos de fontes e niveis de cdlcio na produgdo de ovos.

Fol dada enfase a quatro fontes de cdlcio suplementar: casca de ov0os,
ostras, calcadrio e farinha de ossos, concluindo-se que a casca de ovos & uma
fonte de calcio por exceléncia para dietas postura, bem como ostras e calca-
rio, apesar destas possuirem fatores limitantes. A farinha de 0S505, COMo
fonte de cdlcio para poedeiras, devido ao seu elevado precgo, tem sido fre-

guentemente excluida.

Sobre as formas fisicas de CaCOs, constatcu-se uma superioridads da for-
ma granulada sobre a forma moida, no desempenho de poedeiras,

Com relagdo aos niveis de calcio, admitiu-se os teores da 2.5, 3,0 2
3,5% como excelentes para poedeiras no inverno, outono e primavera, respecti-
vamente, e 3,5 a 4,0% para os meses de verao f(com temperatura igual ou supe-

rior a 32°9c).

INTRODUCRO

0 problema da fome no mundo e
atuailmente palco das mais intensas
discussoes de ordem social, economi-
ca e tecnica. Essa questao, como sa~
bemos, esta ligada intrinsicamente
ao incremento populacional no globo
terrestre, bem como a baixa produgao
das fontes alimentares, de um modo
geral, e das fontes de proteinas, em
particular.

Das fontes de proteinas desta-
ca-se entre outras, as aves que ne-
cessitam continuamente de um siste-
ma de produgao planificado, com in-

iegoes tecnologicas a fim de que
possam participar satisfatoriamente
da demanda de alimentos rticos em

proteinas em escala mundial.
Segundo o depoimento de ENGLERT
(1974), a avicultura em nivel indus-

'Recebido para publicacdo em 06.09.1981.

trial representa um grande valor e-
conomicoe para o Brasil, movimentando
e estimulando diversas atividades

industriais correlatas e de interme—
diagao na comercializacaoc, benefi-
ciamento e prestagac de servigos de
seus produtos; e que o capital movi-
mentado pela atividade avicola (in-
dustria e produgao) tem sido  supe~
rior ao capital mobilizado pela in-
dustrializacao e produgao do café no
Estado de Sao Paulo.

Entretanto, nao obstante ao que
foi dito, a avicultura sofre proble-
mas a serem solucionados, relaciona-
dos principalmente com a sanidade,
manejo e, de um modo todo especial,
com a alimentacao.

No que tange ao produto ovo,
proteina animal de menor custo de
produgao, a suplementacao mineral tem




recebido sérias consideragoes de nu-
tricionistas avicolas, principalmen-—
te com respeito ao elemento calcio.
Como se sabe, esse macroelemento in-
fluencia decisivamente a produgao de
ovos, asslm como a qualidade interna
e externa desse produto,

Com o apoic da revisao em cur-
so, objetiva~se analisar os efeitos
da aplicacao do calecio (fontes, for-
mas e niveis) nas dietas avicolas,
basicamente sobre a producac e peso
dos ovos, bem come o consumc alimen-
tar.

FONTES DE CALCIO

0 requerimento de calcio  para
poedeiras & bem superior ao exigido
por outros animais domesticos, sendo
a necessidade desse elemento parti-
cularmente grande para a formagEO da
casca do ovo, ja que essa estrutura
externa e formada quase que exclusi-
vamente de CaCO0j.

Em consequencia da grande exi-
gencia em calcio por parte das poe-
deiras, os nutricionistas aconselham
a adigao constante de fontes suple-
mentares desse nutriente nas ragoes
avicolas (MORRISON, 1966).

CAMPOS (1975) e SCOTT et af.
(1969), citaram como excelentes fon-
tes suplementares de calcio: farinha
de ossos, calcario, ostras e casca
de ovos.

Segundo os dados de ENGLERT
(1974), MAYNARD & LOOSLI (1974) e
SCOTT et al. (1969), a composigao da
farinha de ossos varia de 24,0 a
31,3% para o calcio e 12,0 a 14,47
para o fosforo.

MORRISON (1966) afirmou que nas
ragoes em que o nlvel de fosforo &
satisfatorio, nao & conveniente a
utilizacao da farinha de ossos para
suplementar o calcio e sim calecario
ou ostras, que apresentam precos in-—
feriores. Em conformidade com essa
afirmagao, ENGLERT (1974) apresentou
que a unica finalidade da farinha de
ossos nas racoes avicolas, & a de e-
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quilibrar uma deficiencia em fosforo
que possa ocorrer. Essa restricao da
farinha de ossos esta relacionada
ba51camente com o seu elevado prego
que & tres ou quatro vezes superlor
a0 pre¢o da ostra ou do calcario.

CAMPOS (1975), enfatizou gque a
farinha de casca de ovos (36,407 de
caleio e 0,127 de fdsfore) represen-
ta uma otima fonte de calcio para
poedeiras, sendo equivalente ac cal-
cario ou a farinha de ostras.

VANDEPOPULIERE et al. {1974),
trabalhando com poedeiras durante
73-82 semanas de idade, constataram
haver superioridade da farinha de
casca de ovos sobre o calcario dolo-
mitico na produgao de ovos, que foi
respectivamente 55,77 e 53%.

MEYER ef af. (1973} compararam
a casca de ovos na forma granulada e
moida, com outras fontes de calcio e
observaram que a casca de ovos nas
duas formas apresentou bons resulta-
dos na produgao de ovos e consumo a-
limentar (vide tabela 1).

ENGLERT (1974), MORAES (1976) e
SCOTT et af. (1969), informam que o
calcario apresenta 20,0 a 38,07 de
calcio e 7,0% de Magnesio (valor me-
dio).

PEELER (1973), conclu111que66 0z
do calcio do calcario & aproveitavel
em relagao ao CaCOj3 puro.

ENGLERT (1974), aconselhou, sem
pre que possivel, utilizar a farinha
de ostras no lugar do calcario como
fonte de calcio para poedeiras, de-
vido aos possiveis altos teores de
magnesio, que sao téxicos as aves. O
autor concluiu que o calcario utili-
zado como fonte de caleio para poe-
deiras deve ter garantia maxima de
2% de magnesio.

Entretanto, STILLMAK & SUNDE
(1971) nao observaram nenhum efeito
na producao de ovos e peso dos ovos
quando utilizaram ate 11,81% de cal-
carlo (20,57 de ca1c1o e 12,07 de
magnesio em ragoes postura).

MAYNARD & LOOSLI (1974) atesta-
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ram que a administracao de dietas a-
vicolas, com um excesso moderado de
magnesio proveniente do calcario,
nao provoca efeitos deletérios, des-
de que os niveis de calcio e fosfo-
ro na dieta sejam satisfatorios. Por
outro lado os pesquisadores admitem
que os niveis elevados de magnésio
podem provocar um incremento nas exi-
gencias de calcio e fosforo por par-
te do animal.

Segundo os dados de SCOTT e af.
(1969) e ENGLERT (1974) a ostra uti-
lizada como fonte de calcie suple-
mentar na alimentagao avicola  pos-
sui um teor de calcio que varia de
37,0 a 39,07.

MEYER et af. (1973) desenvolve-
ram trabalhos para verificar a 1in-
fluEncia da farinha de ostras e cal-
cario dolomitico nas ragoes postura
(nivel fixo de calcio: 3 ,02) e ob-
servaram que a produgao de ovos e o
consumo alimentar nao apresentaram
diferencas significativas quanto as
duas fontes.

Os efeitos de duas fontes de
calcio em aves na fase de  producao
com 68 semanas de idade foram deter-
minados por MORAES (1976).

Os resultados seguem na tabela
2.

ROLAND & HARMS (1973) esquema-
tizaram um experimento com poedeiras
Kimbern K 137 com 77 semanas de ida-
de durante 6 semanas no periodo de
verao. Administraram dietas com um
nivel de 3,07 de calcio, proveniente
do calcarlo moido, ostra granulada e
calcario granulado. Os autores nao
registraram dlferengas significati-
vas na produgao de ovos durante os
meses de verao.

Com o objetivo de determinar o
efeito de algumas formas, niveis e
fontes de calcio na producio de ovos,
McLOUGHLIN & SOARES (1976) wutiliza-
ram poedeiras Lleghorn  var. branca
com idade variando entre 42-74 sema-
nas. Nos testes realizados com poe-
deiras jovens (42 semanas) e percen-

tagem de postura variando entre 63~
-66, o0s pesquisadores nao constata-
ram diferencgas significativas duran-
te um periodo de 12 semanas, no que
diz respeito ao consumo alimentar,
peso dos ovos e peso corporal entre
tratamentos, que sofreram substitui-

¢aoc parcial de calcario moido ou
granulado por 2/3 de ostra moida ou
granulada.

MUIR et af. (1975) estudaram os

efeitos de fontes suplementares de
cdleio em poedeiras. Utilizaram fe-
meas Red x Reck Sex - Linked com 22
semanas em 5 tratamentos com 16 re-
petigSes, com 24 aves/repetigéo. Os
tratamentos foram estruturados da
seguinte forma:

T, - Calcario granulado nas primei-
ras 20 semanas, sendo  substi-
tuido com 42 semanas por 1/3
calcario granulado mais 2/3 os-
tra granulada.

T2 - Calcario granulado nas primei-

ras 20 semanas, sendo substi-
tuido com 42 semanas por 1/3
calcario granulado mais 2/3

cristais calciticos.
T3 -~ Calcario granulado.

Ty = 1/3 caledrio granulado mais 2/3
ostra granulada.

Ts — 1/3 calcario granulado mais 2/3
cristais calciticos.

Os autores nao detectaram dife-
rencas significativas (P < 0,05) en-
tre os tratamentos com relagao ao
consumo alimentar e produgao de ovos.

Entretanto, os trabalhos de
MEYER et af. (1973), ROLAND & HARMS
{1973), McLOUGHLIN & SOARES (1976) e
MUIR et af. (1975) entram em confli-—
tos com os resultados obtidos por
SCOTT & MULLENHOFF (1970) e TORTUERC
& CENTENO (1973).

SCOTT & MULLENHOFF (1970) con-~
cluiram que ostra granulada emprega—
da na ragao postura proporcionou in-—




TABELA 1 - Efeito de fontes de cdlcio sobre a produgdo de ovos?

Fonte de Cilcio e e Pregucio (S
Catcario (moido) 3 69,97 148
Ostra {granutada) 3 68,24 142
Calcério (granulade) 3 70,08 135
Casca de‘ ovos (granulada) 3 70,84 139
Casca de ovos {moida) 3 7,12 142

'Segundo MEYER et al., (1973).

TABELA 2 - Médias do desempenho de poedeiras para duas fontes de cilcio nas dietas?

Fonte de Calcio nas Dietas?

Paranetros Farinha de Ostra Calcario MoTdo
Consume {g/diz) 128,40 129,00
Postura {X) 54,30 52,3
Conversae (kg/dz) : 2,87 2,99
Peso dos ovos {g) 64,40 65,50
Ganhe de peso {g)° 46,30 97,50

!Segundo MORAES {1976).

*Nio se registroy diferengas significativas entre ss medias nas Yinhas (F < 0,05).

*A diferenga numérica no ganho de peso entre as fontes de c3leio, embora alta nio foil significativa,

pois apresentou alte C.V. {21%).
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dices de calcio mais elevado no plas-

ma sanguineo e maiores indices de
produgao, gquandc comparada com o
calcario wmoido. Segundo esses estu-
diosos, os efeitos observados §a0

devidos principalmente a forma fisi-
ca da fonte de calcic suplementar.

Segundo os informes de TORTUERO
& CENTENO (1973), suplementacao de
CaCl: na forma granulada na ragao
postura favoreceu melhores  indices
de produgao de ovos, metabolismo do
nitrogenio e digestibilidade de gor—
duras e fibras.

MORAES (1976) concluiu que al-
guns nutricionistas tem apresentado
a casca de ostras come sendo fonte
de calcio superior ao calcario. FEn-
tretanto, observa o pesquisador, que
a aparente superioridade da ostra se
deve ao seu elevado teor de caleio
(38,0%) enquanto o calcario apresen-
ta uma variagao muito grande com re-

lacao ao teor de caleio (20,0-38,07).

Por outro lado, diversos pesquisado-
res tém demonstrado que o tamanho
das particulas de CaCO; das fontes
suplementares tem uma influéncia mar-
cante na disponibilidade biologica e
retengao do cdlcio no aparelho  di-
gestivo das aves, com vantagens pa-
ra forma granulada,

Contudo, BERG (1975) inferiu
que apesar dos extensos estudos so-
bre formas fisicas de CaCO; e sua
influencia no desempenho das poedei-
ras, nao se chegou ainda, a uma con-
clusao definitiva.

NIVEIS DE CALCIO

Um modelo de requerimento de
calcio e f£0sforo para aves foi suge-
rido por SCOTT ef af. (1969), o qual
@ exposto na tabela 3.

SCOTT et al. (1971) estudaram o
efeito de varios niveis de caleio
sobre o consumo alimentar, produgao
de ovos e peso dos ovos em poedeiras
da linhagem Babcock. Com o apoio dos
resultados arrolados na tabels 4, os
pesquisadores concluiram que a maxi-

ma producao foi obtida quando as aves
receberam dietas com um nivel de
calcio equivalente a 3,5%. Por outro
lado, 5,07 de caleio foi bastante
prejudicial, induzindo uma queda no
consumo alimentar e na produgac  de
ovos,

BASTIMAN & HARVEY (1968) nao
registraram diferencas significati-
Vas na percentagem de postura quan-
do poedeiras foram submetidas a die-
tas com niveis de cilcio entre 2,9 e
3,57,

MORAES (1976), no seu trabalho
de tese, desenvolveu um experimento
com 144 poedeiras das linhagens Brown
Nick (ovos vermelhos) e Nick Chick
(ovos brancos). As poedeiras foram
distribuidas em gaiolas individuais
e receberam 3 niveis de cdleio (2,0;
3,05 4,0%), sendo obtidos em 8 sema-
nas os resultados dispostos na tabe-
ia 5.

HURWITZ et al. (1963) submete-
ram poedeiras leghoin var. branca 3
dietas com 3,0 e 4,0% de calcio, ve-
rificando que o nivel de 4,0% pro-
porcionou maior eficiencia na utili-
zagao dos alimentos e maior produgao
de ovos. Contudo registrou-se de-
créescimo no peso dos ovos.

McLOUGHLIN & SOARES (1976) tra-
balhando com aves em fase de postura
obtiveram os seguintes dados de con-
sumo alimentar:

Nivel de Calcio Consumo Alimentar ‘

da Racao
3,5% 107 ¢
4,07 108 g

Os autores nac constataram di-
ferengas significativas, com relacao
20 consumo alimentar para os niveis
de 3,5 e 4,07 de calcio.

ADEMOSON & KALANGO (1973) rela-
taram os resultados obtidos de tra-
balhos com poedeiras manejadas em
bateria e em cama durante 48 sema-




TABELA 3 - Requerimento de cdlclio e fOsforo para aves!

Elementos Estruturals Animais Jovens Poedeiras

0-8 sam. 8-20 sem. 20 sem. 40 sem,
C3lcio 1,0% 0,6% 3,3% 1,7%
Fosforo 0,45% 0,4% 0,55% 0,553

Segundo SCOTT et al. {1969).

TABELA 4 - Efeitos dos nTvels de c3lcio no consumo alimentar, producio dos ovos e peso dos oves!®

NTvel de Calcio Consumo Produgdo de Peso dos
na Ragio Alimentar Gvos Ovos
(%) (g/ave/dia) (%) (a)
2.5 ma AL 59,0
3,0 106® 6gab 58,8
3,5 o8b 708 . 59,3
4,0 109® 6E" 58,5
4,5 106" 657° 58,0
5.0 e 64° 57,6

'Segundo SCOTT et af, {1971); os valores dispostos nas colunas acoplados a letras diferentes, apresen-
tam diferenca significativa (P < 0,05).

TABELA 5 - M@dias do desempenho de poedefras parz 3 nfvels de cilcio nas dietast

Niveis de Calein {%)

Parametros

2 3 4
Consumo {g/dia)} 128,8 128,80 128,00
Postura (%) 53,40 53.20 53,30
Conversao (kg/dz} 2,91 2,96 2,92
Peso dos oves (g) 65,00 64,20 65,70
Ganho de peso (g} ' 70,20 £9,70 75,90

*Segundo MORAES (1976); nas linhas as médias entre os nivels de c3lecio nio apresentaram di ferengas
significativas (P < 0,05).
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nas. Esses investigadores analisaram
a interagao entre niveis de calcio
(2,0; 2,75; 3,5 e 4,25%) e niveis de
fosforo (0,4 e 0,6%) na ragao postu-
ra e atraves dos dados obtidos, cons-
tataram maior produgao de ovos quando
as poedeiras receberam dietas con-
tendo 3,5% de calcio e 0,6% de fos-
foro, em ambos os sistemas criato-
rios.

De acorde com TORTUERO & CENTENO
(1973), durante os meses do  verao,
quando a temperatura ambiente foi
superior a 300C, fizeramse necessa-
rios niveis de calcio superiores a
a,687 para manter a postura.

PETERSON ¢t af. (1959) desen~
volveram experimentos com galinhas
em producac durante periodos quentes
do anc e periodos em que a tempera-
tura ambiente se apresentava amena.
Esses estudiosos concluiram que die-
tas com nivel de 3,753 decalclopro—
porcionaram boa produgao de ovos,
durante os meses em que ocorreram
temperaturas amenas, mas durante os
meses quentes foram necessarios die-
tas com 4,5 e 5,0% de calcio para
que se observasse uma otima  produ-
cac.

Os resultados obtidos por TOR-
TUERQO & CENTENO (1973) e PETERSON
et al. (1959) fogem de certa forma
das normas emitidas pelo N.R.G (1975)
que aconselha ragoes com 2 » 7157 de
calcio para poedeiras em regioes de
temperatura amena e ragoes com 3,0 a
3,5% de calcio para poedeiras em re-
gioes de temperatura elevada (igual
ou superior a 329C). Contudo os auy-
tores sao un3nimes em participar
que 08 requerimentos de calcio para
poedeiras sao maiores em condigoes
de temperatura ambiente elevada.

HARMS & WALDROUP (1971) testa-
ram niveis altos de cialcio no desem-
penho de poedeiras de 63 semanas de
idade durante 4 meses. Esses pesqui-
sadores concluiram que os niveis de
calcio entre 2,0 e 5,07 nao afetaram
a produggo de ovos, peso dos ovos e

consumo alimentar. Registraram ainda
que as aves que receberam niveis de
10,07 de calcio apresentaram uma
produgac de ovos (59,5%) durante 28
dias, inferior a producao (68,5%) das
aves que receberam niveis de  3,75%
de calcio. Entretanto, os dois tra-
tamentos (3,757 e 10,0% de calecio)
nao apresentaram diferencas signifi-
cativas no que diz respeito ao peso
do ovo e consumo alimentar.

REDDY et al. (1968) observaram
que houve um decrescimo na produgao
de ovos a medida que os niveis de
calcio aumentaram de 4,3 para 5,1%.

Por outro lado, SCOTT ef af,
(1969) informam que niveis altos de
calcio reduzem o consumo alimentar
bem como ganho de peso, mas BARMS &
WALDROUP (1961) nao observaram de-
créscimo na produg3o de ovos quando
empregaram dietas com 4,67 de  cal-
cio.

MILLER & SUNDE (1975) estudaram
a influéncia de niveis de calcio das
ragoes de pré-postura sobre o cres—
cimento e desempenho futuro das poe=
deiras, niveis de calcio no _periodo
de postura, bem como a relagao entre
as ragoes postura e pré-postura.Cons-—
tataram que, as aves que receberam
na fase de producao dietas com 1,5%
de calcio, produziram ovos com peso
medio (57,4 g) sxgnlflcatlvamenteln—
ferior (P < 0,05) ao peso medio dos
ovos produzidos por aves que recebe~
ram dietas com niveis de 2,3; 3,0 e
4,5% de calcio, sendo que oS pesos
medios dos ovos nesses trés trata-
mentos foram respectivamente: 59,1;
58,6 e 59,4 g. Por outro lado o ni-
vel de calcio equivalente a 4,5% nao
causou decrescimo na produgio de
ovos. Segundo esses autores os re-—
sultados acima, com relagao a produ-
cao de ovos em niveis altos  {4,5%)
de calcio nas ragoes, sao conflitan-
tes com os resultados obtidos por
outros pesquisadores.

DOUGLAS ef af. (1972) conduzi-
ram experimentos para determinar os




efeitos de niveis baixos de calcio
no desempenho de poedeiras. Os tra—
balhos foram iniciados com aves que
estavam em produgao ha 6 ou 10 me-
ses, recebendo dietas com 3% de cal-
cio. Quando o nivel calcio fol redu-
zido para 0,097, os autores ohserva-
ram que 14 dias apos ser empregado o
nove nivel, ocorreu uma queda na
producao de ovos, todavia quando as
aves foram reconduzidas as dietas
com 3,0%7 de calcio, verificou-se um
incremento na produgao.

ROWLAND ef af. (1973) adminis-
traram, durante duas semanas, ragoes
com 0,11% de calcio a galinhas en
producao ha 10 meses, resultando em
ausencia de postura. Depois que  as
aves estavam fora de produgao os au-
tores empregaram dietas com 0,54% de

calcio e informaram que a postura
foi parcialmente recuperada. Esses
resultados sao apoiados por SCOTT
et af. (1969) e TYLER (1964), os

gquais afirmaram que, aves em bom es-
tado fisiologico quando submetidas a
dietas com nivel de calcio reduzido,
sofrem quedas de produgao recuperan-—
do entretanto, indices maiores de
postura em 6 ou 8 dias apos terem
. 0 -
recebido dietas com nivel adequado
de calcio.
MORAES (1976) acrescentou que
L + - - 3 »
niveis de calcio inferiores a 2,07
na ragao postura, alem de induzirem
uma queda na produgao de oves,  in-
crementam o consumo alimentar.

CONSLUSDES
Fontes de Calcio

a) A farinha de ossos apesar do
seualto teor em calecio (24,0-31,3%)
nac deve ser utilizada como  supri-
mento de caleio para poedeiras, a
nao ser que a ragao postura necessi-
te de um ajustamento para o fosforo.
Essa restrigao esta relacionada em
parte com o alto prege da farinha de
0ssos. '

b) Ostra na forma granulada ou
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moida (38,07 de calcio) proporciona
elevados indices de postura. Entre-
tanto o seu elevado prego limita a
sua utilizagac em dietas avicolas.
c) O emprego do calcario (20,0-

-38,07 de calcio) como suplemento
de calcio para ragoes postura tem
apresentado efeitos semelhantes a

ostra no desempenho de poedeiras (pro-
dugao de ovos, peso dos ovos, comsu-~
mo alimentar e conversao: kg/dz). En-
tretanto o calcario contém frequen-
temente altos teores de magnesieo
(7,0%) que limitam sua aplicagac nas
ragoes postura.

d) Os efeitos deletéerios de al-
tos teores de magnesio em poedeiras
carecem de maiores investigacoes,
sendo lmportante que se 1nten31f1que
tais estudos, ja que o calcario é
mais barato do que a ostra.

e) A casca de ovos (36,47 4de
calcio) na forma granulada ou moida
guando utilizada em dietas para poe-
deiras, como fonte de calcio, tem a-
presentado excelentes resultados,no-
tadamente na produgac de ovos e con-
sumo alimentar, sendo equivalente a
ostra ou calcario. Faz-se mister o
desenvolvimento de mais pesquisas
sobre essa fonte, para que o seu em-
prego na alimentagao de poedeiras
seja efetivado.

f) Ha uma forte tendéncia em se
admitir que as fontes de calcio que
possuem o CaCO3 sob a forma granula-
da, sao superiores aquelas sob a for—
ma moida, favorecendo uma "economia
metabolica do calcio" e consequente-
mente melhores Indices de postura.

Niveis de Calcio

a) Niveis de calcio de 2,5; 3,0
e 3,57 sao adequados para aves em
postura nos periodos de inverno, ou-
tono e primavera.

b) Niveis de calcio de 3,5 e
4,07% sao suficientes para aves em
postura durante os meses de verao

(temperatura igual ou superior a
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329¢).

c) Dietas com nfveis de c3lcio
superiores a 5,07 afetam negativa-
mente a produgao de ovos, reduzindo
o consume de alimentos, conforme a
maioria dos autores.

d)} Ragoes postura com niveis de
calcio inferiores a 27 promovem de-
créscimo na produgao de ovos, peso
dos mesmos, incrementando o consumo
de alimentos.
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ABSTRACT
Based on a review of literature the effects of different sources and

levels of caleium on egg production is discussed.

Emphasis was given to four supplementary calcium sources: egg

shells,
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cysters, limestone, and bone meal., It was verified that egg shells constitute
excellent calcium source for an egg-laying diet, as well as oysters and lime-
stone, although these two present some limitating factors. Bone meal is ex-
ciluded as a calcium source for laying hens bacause its high cost.
With regard to the forms of CaCOs, the granulated form came out to faveor
best results when supplied to laying hens as compared to the grinded form.
Calcium levels as much as 2.5, 3.0, and 3.5% were admitted to be excel-

lent for laying hens during Fall, winter, and spring, respectively, but if
the same results are to be reached during summer, the calecium levels supplied
should amount as much as 3.5-4.0%, being the laying hens kept under a tem-

perature equal to 329C or higher.
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