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SINOPSE — Avaliou-sc o efeito do milho cultivado com adubagiio nitrogenada sobre a alimentagiio ¢ alguns aspectos de
Sitophilus zeamais (Mots., 1855) (Col., Curculionidae). Foram analisados os seguintes parimetros: perda de peso do griio,
nimero de nsctos produzidos aos 40, 60 e 80 dias de armazenamento sob os niveis de infestagfio de 20 e 40 insetos em
laboratério, e teores de umidade ¢ proteina dos grios antes ¢ apés a infestagio dos insetos. De acordo com os resuitados,
nio houve efeito dos niveis de adubagiio nitrogenada na perda de peso dos gros e no ndmero de insetos produzidos. Em
relagiio aos niveis de infestagiio, houve efeito aos 40 dias de armazenamento na perda de peso dos grios ¢ no némero de
insetos produzidos. O teor de proteina dos grio aumentou com o aumento do nivel de adubagiio nitrogenada. Nos grdos
infestados, houve um aumento nos teores de umidade e redugiio no teor de proteina

» Termos adicionais de indexagiio: pragas dos grios armazenados, controle de pragas.

ABSTRACT - It was evaluated the effect of nitrogen fertilized corn on feeding and some biological aspects of the weevil
Sitophilus zeamais (Mots., 1855) (Col,, Curculionidae). The following parameters were analyzed: grain weight loss, number
of insects raised at 40, 60, and 80 days storage periods with 20 and 40 insects infestation rates under laboratory conditions,
and grain humidity and protein contents prior and after insect infestation. According to the results, there were no effects of
nitrogen fertilization on either grain weight loss or number of insects raised. The grain protein content increased with
increasing nitrogen fertilizer level. In the infested grains humidity content increased while protein content decresed.

» Additional index terms: corn, stored grain pests, pest confrol

INTRODUCAO apresentam-se entre as mais importantes, sendo
_ que o primeiro ocorre com mais intensidade na
Dentre as pragas de grios armazenados,  Cultura do milho (ROSSETO, 1969).
os gorgulhos Sitophilus zeamais ¢ S. oryzae Segundo comenta MATIOLI (1978), esses
: insetos sdo originarios da India, e embora sejam
considerados cosmopolitas, preferem as regides
! Recebido em 19.01.1997 _ de clima tropical e subtropical.
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O cultivo do mitho é uma das principais
atividades agricolas do mundo, sendo produzido
em todos os continentes com excegdo da An-
tartida. Seu aproveitamento varia de regido para
regigo, podendo ser a base alimentar humana e

A produgdo de milho no mundo, hoje,
equivale a 90kg/ano/habitante, €, como este
cereal possui em média 9,5% de proteina, con-
tribui com cerca de 42 milhdes de toneladas de
proteina, representando 15% da produgdo pro-
téica mundial (National Reserch Council, citado
por PEIXOTO et alii, 1990). Entretanto, a pro-
teina do mitho é considerada de baixa qualidade
por ser deficiente em dois aminoacidos essen-
ciais (lisina e triptofano). Além dos valores pro-
téicos, o milho contém cerca de 70% de amido,
componente energético importante na alimen-
ta¢do humana e animal. _

No Rio Grande do Norte, esta cultura é
explorada em todos os municipios, visando 4
produgdio de milho verde e de grios secos.

Ambas as formas sdo utilizadas na alimentagéo

humana e animal {(VIEGAS, 1982, SILVA &
SILVA, 1991). Na primeira forma, o mitho ¢
consumido assado ou cozido, ou indiretamente
sob a forma de pao-de-milho, bolos, etc. Na se-
gunda forma é consumido pelos animais domés-
ticos usualmente como integrante de silagem de
forragem e formulagio de ragdo balanceada.

O ataque de pragas durante o armazena-
mento causa severos danos aos graos que, se-
gundo COSTA & JORDAQ (1973), no Brasil,
as perdas, podem ser da ordem de 30%. No caso
de Sitophilus zeamais, o prejuizo pode ser consi-
derével, pois além dos prejuizos na qualidade das
sementes, ocorre também redugido do peso do
gréo, com conseqiiente desvalorizacdo comercial
do produto, bem como a perda do valor nutri-
tivo e alimenticio do grao (Carvalho, citado por
BARROS et alii, 1993).

As pragas de produtos armazenados po-
dem infestar os produtos nos depdsitos ou no
campo, possuindo ainda outra caracteristica
importante, o grande potencial bidtico que per-

mite que poucos insetos, em um curto periodo
de tempo, formem uma populagiio consideravel.
A maioria destas pragas tem ainda capacidade
para atacar diversos produtos (Faroni, citado por
VICTOR Jr., 1994). _

A influéncia dos nutrientes, fornecidos na
forma de adubagdo as culturas, sobre a biologia
dos insetos que delas se alimentam, tem sido es-
tudada por alguns autores (LEUCK, 1972; Hi-
rano, citado por FERREIRA et alii, 1982; FER-
REIRA et alii, 1982), constatando-se, na maio-
ria dos casos, efeitos das adubagGes no desen-
volvimento populacional e dano causado pelo in-
seto. A quantidade de proteina no grio tambhém

" influencia o desenvolvimento do inseto, como

observou Arona, citado por MATIOLI (1978).

Dessa forma, o presente trabatho teve
como objetivo verificar o efeito do milho culti-
vado com adubaggo nitrogenada sobre a alimen-
tacio e alguns aspectos biologicos de S.

' zeamais.

MATERIAL E METODO

Foram utilizados graos de mitho da cultivar
Centralmex proveniente de experimentos realiza-
dos na Fazenda Experimental “Rafael Fernan-
des”, da ESAM, conduzidos com adubagio
nitrogenada nos niveis 0, 40, 80, 120, 160kg de
N/ha.

Os insetos utilizados foram da espécie
Sitophilus zeamais (Mots., 1855), provenientes
de criagdo desenvolvida no Departamento de
Fitotecnia da Universidade Federal do Ceara-
UFC.

Os ensaios realizados neste trabalho foram
conduzidos no Laboratério de Entomologia do
Departamento de Fitossanidade da ESAM, no
periodo de dezembro de 1995 a abril de 1996, &
temperatura de 28 + 2°C e 65 £ 10% de umida-
de relativa.

A criagio de manutencdo de S. zeamais foi
conduzida em vidro de boca larga, com capaci-
dade para trés litros, contendo aproximadamente
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300g de sorgo granifero, com tampa telada e/ou
furadas, para possibilitar as trocas gasosas com
o meio, bem como manter o equilibrio higrosco-
pico dos grios.

Os grios de milho provenientes dos trata-
mentos com adubagdo nitrogenada foram manti-
dos em freezer a -18°C, durante 15 dias, para
destruir toda infestagdo latente remanescente do
campo. Apés este periodo, os grios foram reti-
rados do freezer e colocados em caixas plasticas
com 6cm de didmetro e 1,5cm de profundidade
com tampa telada. Apos 72 horas, quando os
grios se encontravam em equilibrio térmico e
higroscopico com o ambiente, foram infestados.

O experimento foi instalado em delinea-
mento inteiramente casualizado em esquema
fatorial 5 x 2 x 5, constando de cinco niveis de
adubagdo, dois niveis de infesta¢io e cinco repe-

tigbes num total de 50 parcelas.

As caixas (parcelas) contendo 100 grios
foram infestadas em dois niveis: 20 ¢ 40 insetos
ndo sexados, totalizando trés mil insetos com
aproximadamente 15 e 20 dias de idade. Doze
dias apds a infestagdo, que corresponde ao pe-
riodo de postura, os insetos foram retirados, € o
material foi armazenado sob condiges naturais
em balefes, no Laboratorio de Entomologia do
Departamento de Fitossanidade da ESAM.
Antes da infestagdo determinou-se a umidade, o
peso e o teor de proteina dos grios.

As varidveis analisadas apés trés periodos
de armazenamento (40, 60 e 80 dias) foram:
perda de peso dos grios e nimero de insetos
emergidos. Apés a ultima observagdo foram
determiandos novamente os teores de umidade
e de proteina dos grios.

A perda de peso dos grios foi determinada
em balanga analitica digital, da marca Ainsworth
AA, com precisdo de 0,1mg.

Para a determinagdo dos teores de proteina
e umidade, procedeu-se a trituragido das amos-
tras em moinho de marca Wiley com peneira de
20 mesh. Nas analises quimicas foram utilizados
reagentes de grau analitico e as pesagens foram
feitas em balanca analitica com precisio de

0,lmg.

Foram feitas duas repeti¢Bes para cada tra- -

tamento (miltho com cinco niveis de adubacdo
nitrogenada e dois niveis de infestagio). Amos-
tras de 3-4g foram pesadas em cépsulas de por-
celana previamente secas, ¢ postas em estufa a
105°C até a obten¢#o de peso constante. A umi-
dade, expressa em porcentagem, foi calculada
pela relagdo entre o peso perdide por aqueci-
mento € o peso da amostra.

O nitrogénio total na farinha do milko foi

_ determinado pelo método semi-micro-Kjeldahl,

antes e depois da infestagio, de acordo com a
AOAC (1975). Foram utilizadas amostras em
duplicata e uma prova em branco para corrigir
possivel contamina¢go de nitrogénio ao longo do
processo. '

Na mineralizagio foram feitas pesagens de

.aproximadamente 100mg de amostras em papel

manteiga e transferidas para tubos de digesto
aos quais foram adicionados 3ml de acido sulfi-
rico concentrado e 0,5mi de sulfato de mercirio
a 14%, como catalisador. Posteriormente, os
tubos foram levados ao bloco digestor, em ca-
pela sob exaustfio, a 350°C por 4 horas. Apésa
mineralizagio as amostras foram diluidas com
5ml de agua deionizada.

A destilagdo do nitrogénio foi feita por ar-
raste de vapor. O sulfato de amdnia obtido na
mineralizag8o foi tratado com 12Zml de NaOH
50% e 200mg de zinco em pd. A amdnia libe-
rada foi coletada em um erlenmeyer de 125mi,
contendo 10ml de 4cido borico 2% e titulada
automaticamente com HCI 0,02M padronizado,
usando-vermelho de metila e verde de bromo-
cresol como indicador. _

O nitrogénio total foi calculado aplicando-
se a expressdo:

ouN=100 x . X N x Fx 0,014 ,
Peso da amostra (g)

e 0 resultado multiplicado pelo fator 6,25 para se
obter o teor de proteina bruta,
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RESULTADOSE DISCUSSAQO

Nio houve diferenca significativa entre as
médias de perda de peso dos graos de milho em
cinco niveis de adubagdo nitrogenada apds a
infestagiio com S.zeamais nos periodos de arma-
zenamento de 40, 60 e 80 dias, embora se ¢ons-
tate ter havido, em todos o0s niveis, maior
prejuizo aos 80 dias de armazenamento (Figura
1). Entretanto, houve diferenga significativa na
perda de peso dos graos nos niveis de infestagdo,
a0s 40 e 60 dias de armazenamento, O MesmMo
niio acontecendo aos 80 dias (Tabela 1). Con-
tudo, neste periodo, para os dois niveis de infes-
tagio, houve um aumento nas perdas de peso
dos grios, 0 que pode ter sido devido ao tempo
maior de armazenamento, suficiente para quase

TABELA 1- Perda de peso média de gréos de mil
rentes periodos de armazenamento.

" duplicar as perdas.

N#o houve influéneia das doses de aduba-
¢30 nitrogenada no niimero de insetos emergidos
em qualquer dos periodos de armazenamento
(Figua 2), mas constatou-se diferenga significa-
tiva no nimero de insetos produzidos em decor-
réncia dos niveis de infestacio aos 40 dias de
armazenamento (Tabela 2). Nos outros dois pe-
riodos nio se detectou diferenga significativa, 0
que pode ter sido devido a0 nivelamento da
infestagdo inicial pelo aumento do nimero de
ovos produzidos pela geragdo anterior. Este re-
sultado em parte confirma MATIOLIL (1985},
que afirma ser a abundéncia desses insetos con-
sequiéncia da infestagdo inicial e da duragdo do
armazenamento e suas condigbes.

ho! sob dois niveis de infestagdo insetos em dife-
ESAM, Mossor6-RN, 1995/1996.

Niveis de infestagio Peso dos griios (g) por periodo de armazenamento
(n° de inseios) 40 dias 60 dias 30 dias
20 2.18b 2600 510a
10 2.86 a 353 a 596 a

T Valores seguidos de mesma letra. na coluna, ndo diferem cntre si, pelo teste de Tukey (P<0,05).

'\

Perda de peso do grdo (g/100 grios)
w E-

0 40 80

120 160

Doses de Nittogénio {(kg/ha)

FIGURA 1 - Perda de peso de grios de milho submetido, no campo, a cinco niveis de adubago nitrogenada e
armazenados durante 40, 60 ¢ 80 dias. ESAM, Mossord, 1995/1996.
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Os dados obtidos, para os teores de umi-
dade ¢ proteina, antes ¢ apoOs a infestagdo do S.
zeamais, encontram-se na Tabela 3.

Houve aumento no percentual de umidade
ao final do periodo do ensaio. Segundo HALL
(1971), a elevagio desses valores, em fungdo do
ataque de pragas, é fato conhecido, pois ocorre
uma alteragdo no equilibrio higroscopio dos
grios, pelo rompimento do pericarpo, devido
aos orificios feitos pelos insetos, expondo o
endosperma ao contato com a umidade do ar.
Assim, vale salientar que o presente trabalho
teve inicio no periodo seco e foi concluido no
periodo chuvos.

Houve uma redug@o no teor de proteina
dos grios apos o ataque do S.zeamais. Esta

constatagdo conflita com os dados obtidos por
BARNEY etalli (1991), que observaram au-
mento no teor de proteina com o desenvolvi-
mento das larvas e emergéncia da prole, quando
as condigdes abidticas sio favoriveis. Acredita-
se que a reducio no teor de proteina foi devido
ao fatu de se ter removido os insetos antes das
analises de proteina,

CONCLUSOES

Néo houve efeito dos niveis de adubagdo
nitrogenada na perda de peso dos griios e no ni-
mero de insetos produzidos até 80 dias de arma-
zenamento, contudo, houve efeito do nivel de
infestagdo no nimero de insetos produzidos aos

TABELA 2 - Nuimero insetos emergidos' em decorréncia dos niveis de infestagdio insetos em dife-
rentes €pocas de armazenamento, ESAM, Mossord-RN, 1995/1996.

Niveis de infestacéo Quantidade de insetos emergidos por periodo de armazenamento
(n° de insetos) 40 dias 60 dias 30 dias
20 ' 36,7b 275a 430a
40 4602 298 a 46,0 a

! Valores scguidos de mesma ictra, na coluna, nfio diferem entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05).

80 +

NGmero de Insetos produ;tdos

0 ¥ T

0 40 80

120 160

Doses de Nitrogénio ( kg!ha)

FIGURA 2 - Numero de msetos produzidos, nos periodos de armazenamento, em grios de milho submetido, no
campo, a cinco niveis de adubagio nitrogenada e armazenados durante 40, 60 e 80 dias. ESAM,

Mossoro, 1995/1996.
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TABELA 3 - Teores de umidade e proteina, antes e apds a infestagiio por Sitophilus zeamais, em
grios de milho submetido, no campo, a cinco niveis de adubag3o nitrogenada. ESAM,

Mossord-RN. 1995/1996..

-~ Dosesde Proteina (%) Umidade (%)
Nitrogénio (kg/ha) antes apés antes apos
0 9,86 9.16 1320 1548
40 9,29 9,00 15,70 15,71
80 10,56 991 . 13,30 15,81
120 11,08 9.94 13,10 15,50
160 12,07 10,75 1330 1523

40 dias de armazenamento, na perda de peso dos
grios e no namero de insetos produzidos.

O teor de proteina dos grdos aumentou
com o aumento dos niveis de adubagdo nitroge-
nada. :

Nos grios infestados, houve aumento no
teor de umidade e redugdo no teor de proteina.
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