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SINOPSE — Este trabalho foi desenvolvido no campus do Centro de Ciéncias Agririas da Universidade Federal
do Ceari, Fortaleza-CE, Brasil, a céu aberto, em 1992. Plantas de algodoeiro annat do cultivar IAC-20 foram
semeadas em jarros e submetidas a dois niveis de desfolba (25 e 75%) em duas idades {25 e 50 dias apés a
germinagio). ¢ a dois niveis de desfrutificaciio (25 e 50%). aos 50 dias apos a germinagio, estedando-se o sen
efeiio sobre 2z distribuigio da matéria seca nas raizes, hastes. folhas, e estruturas reprodutivas, o que ensejou as
seguintes conclustes: 1) desfolhas de até 25%, sofridas pelas plantas de algodoeiro anual derante a fase 2 do seu
ciclo biofenoldgico, ndio afetam a produgio de algodio em rama; 2) os niveis de desfolha e de desfrutificagio
alteram de forma quantitativa a distribuigio de fotoassimilados entre as partes das plantas de algodoeiro anual; 3)
o indice absohuto de colheita & importante para se discriminar a superioridade entre tratamentos aplicados & cultura
do algodoeiro anual; 4) a quantidade de folhas apresentadas pela planta de algodoeiro anual ¢ superior 4 requerida
para a produgio normal de algodio em rama, o que-sugere trabalhos de selegiio no seatido de methorar-The a
arquitetura.

> Termos adicionais de indexagdo: biofenologia, algodio herbiceo, desfolha.

ABSTRACT - This research was developed at the Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceard, Fortaleza-CE, Brazil, in an open field condition in 1992, Plants of annual cotton ‘IAC-20" were grown in
pots and under went two defoliation intensities (25 and 50%) at two ages (25 and 50 days after germination) as
well as two levels of defrutification (25 and 50%) 50 days after germination, to study their effects on dry matter
partition in roots. stems, leaves. and reproductive structures. From the study it was drawn the following
conclusions: 1) defoliation up to 25% in phase2 of the biophenological cycle of the plants did not alter their yield;
2) defoliation and defrutification intensities change quantitatively photosyathate partitioning in annual cotion
plants; 3) the absolute harvest index is important for discriminating the superiority among treatments applied w
the annual cotton crop; 4) leaf number of annnal cotton plants is higher than that required for a normal yield, which
suggests efforts, in futare breeding programs, towards the improvement of the architecture of this species.

> Additional index terms: biophenology, annual cotton, defoliation.
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INTRODUCAO

As desfolhas e desfrutificagOes simuladas

que se tem aplicado as plantas de algodoeiro
anual, objetivado compreender-lhe o comporta-
mento face ao ataque das pragas desfolhadoras
e das que atacam as estruturas frutiferas (repro-
dutivas), tém mostrado que estas suportam ele-
vadas percentagens de desfolha e de desfruti-
ficagio, MARUR & SANTOS (1980) e SAN-
TOS et alii (1980), variando este comportamen-

to segundo fases da vida das plantas (SANTOS

et alii, 1980; SANTOS, 1987). Contudo, esses
trabalhos ndo desenvolveram um procedimento
que permita concluif a respeito de como aconte-
‘ce a resposta das plantas. Se decorre de uma
compensagdo ou de um desvio, com depereci-
mento de outras estruturas, tal como 0s ramos
ou o sistema radicular.

No presente trabalho, estudou-se o im-
pacto de dois niveis de desfolha e dois niveis de
desfrutificacio, praticados em duas idades das
plantas, sobre a acumulagio de matéria seca nas
folhas, hastes (haste principal e ramos laterais),

raizes e estruturas reprodutivas (capsulas, fibras

e sementes) do algodoeiro anual IAC-20.

ANTECEDENTES

Bicfenologia do algedoeiro

O ciclo biologico do algodoeiro pode ser
dividido em fases caracteristicas ¢ bern definidas,
que compartimentem as principais respostas da
planta, na perspectiva do manejo eficiente da
cultura, com vistas a0 controle de suas pragas,
SANTOS et alii (1980) e SANTOS (1987). As
informagdes a seguir arroladas foram obtidas
para o Nordeste brasileiro baseadas nas cultiva-
res IAC-13/1, BR 1 e ALLEN 333-57, e proce-
dentes dos autores antes mencionados, com
apoio nas informagdes de GIPSON & JOHAM
(1969), CONNER ef alii (1972), EHLIG &
LEMERT (1973), MCMICHAEL e alii (1973),
GUINN (1974) e BUXTON et alii (1979).

SANTOS et alii (1980) sugeriram que O
ciclo biofenologico do algodoeiro anual pode ser
dividido em trés fases, associadas ao ataque de
pragas, assim caracterizadas: a primeira fase cor-
responde ao estabelecimento das plantas, abran-
gendo o tempo que vai da germinagdo ao surgi-
mento dos primeiros botdes florais, se estenden-
do por cerca de 25 a 30 dias apds a emergéncia.
Neste momento, as plantas estio, em média,
com 6 a 8 folhas na haste principal. Durante o
principio desta fase, época em que as plantas
possuem poucas folhas, deve-se-lhes acompa-
nhar rigorosamente o desenvolvimento, para o
controle de pragas, principalmente as sugadoras
e as redutoras de estande. Essa atencdo especial
a planta, nessa fase, se prende ao fato de a mes-
ma contar Com peucas reservas € ter uma area
foliar muito pequena. Desse modo se pode infe-
rir que a ocorréncia de qualquer dano as plantas
quando ndo as leva a morte, torna-as com desen-
volvimento deficiente; a segunda fase corres-
ponde a formagdo das estruturas reprodutivas e
se desenvolve no lapsc de tempo que medeia
entre 6 surgimento dos primeiros bot&es, indo
até o aparecimento dos primeiros capulhos na
cultura. Vai dos 25 ou 30 dias contados a partir
da emergéncia até aos 75 ou 80 dias apos a ger-.
minag#o. Este é o periodo ¢ritico em relagdo as
pragas que atacam a frutificagio, tais como o
bicudo ¢ a lagarta rosada; a terceira fase, que diz
respeito ao tempo de crescimento e amadure-
cimento das magis, inicia-se, aproximadamente,
aos 80 dias apds a germinagdo, e encerra-se a
época da colheita, mais ou menos aos 100 a 110
dias de vida das plantas.

Nas Figuras 1, 2 e 3, encontra-se o que
deve ser esperado ao longo do ciclo das plantas
da cultivar TAC-20. '

As principais pragas ,
Segundo os trabalhos de ALVES et alii
(1992), BASTOS (1981), SANTOS & VIEIRA
{1974), SANTOS et alii (1991), SILVA et alii
(1993) ¢ VIEIRA et alii (1991a, b, ¢; 1993), as
pragas mais freqiientes na cultura do algodoeiro
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no Estado do Ceara podem ser sumariadas como
a seguir, abordando-se as que possam ser toma-
das como pragas-chaves nos processos de mane-
jo fitossanitarios da cultura, tendo em vista as
suas fases descritas acima.

PRAGAS DESFOLHADORAS: — As formas jovens do
curuqueré do algodoeiro (Alabama argillacea)
atacam as folhas, devorando-as totalmente.
Quando o ataque ocorre por ocasido da abertura
das macds, provocam a maturagio forgada das
mesmas, diminuindo a resisténcia das fibras. As
vaquinhas, sobretudo a Costalimaita ferruginea,
atacam as folhas, deixando-as perfuradas ou
rendilhadas. Quando o dano ¢ intenso, interfere
com o desenvolvimento das plantas.

PRAGAS REDUTORAS DE ESTANDE.— A lagarta elasmo
(Elasmopalpus lignosellus) e a broca do colo
(Eutinobothrus brasiliensis), ao atacarem a cul-
tura durante os primeiros 20 dias apos a ger-
minagio (primeira fase), podem cometer severas
redugies de estande.

Pracas sugaporas:— Os pulgdes, com predomi-

néncia do Aphis gossypii, ¢ os “mosquitos” do

algodoeiro ou percevejos de renda, represen-

tados pela Gargaphia torresi, ao sugarem as
plantas durante a primeira fase e parte da segun-
da, podem cometer severas perdas ao rendimen-
to da cultura.

PRAGAS DA FRUTIFICAGAO.— O bicudo (Anthonomus
grandis) provoca queda anormal de botdes flo-
rais ¢ flores e impede a abertura normal das
magds. Sob condigio de ataque intenso do
bicudo, a lavoura de algoddo perde a carga,
apresenta um grande desenvolvimento vegeta-

tivo, ficando bem enfolhada, mas sem carga de

frutos. Os primeiros adultos do bicudo migram

para a cultura por ocasifio do florescimento e.

atacam inicialmente os botdes florais, os quais,

apos o ataque, apresentam as bracteas abertas e -

logo em seguida caem. As magéis exibem perfu-

ragOes externas, decorrentes do habito de ali- -

mentagdo ¢ oviposigdo do curculionideo, tendo
internamente as fibras e sementes destruidas
pelas larvas, que impedem a sua abertura normal,
deixando-as enegrecidas. A lagarta rosada (Pec-
tinophora gossypiella) perfura as mag@s e, nelas
penetrando, atinge as sementes, das quais se
alimenta. Os danos causados pela lagarta rosada
sdo consideraveis, ocorrendo os primeiros pre-
juizos nos botdes florais, posto que a lagarta
impede o desabrochar das pétalas que tomam o
aspecto de uma “roseta”, ndo havendo, conse-
giientemente a formagio de magd. Quando as
lagartas atacam as magis, podem destruir total
ou parcialmente tanto as fibras quanto as se-
mentes. Um tipico sintoma resultante do ataque
da lagarta rosada é o “carimad”, que se trata de
uma maci defeituosa que nfio abre normalmente.
A lagarta das magds (Heliothis virescens) ali-

menta-se de tecidos novos, folhas e botbes |

florais, pelo que comete danos pela destruigio

. de botdes e magcas, diminuindo a producdo. Ade-

mais, favorece a penetragiio de microrganismos
através dos orificios de praticados, que sdo rela-
tivamente grandes.

AsPECTOS FILOSOFICOS.—A pratica de procedimentos
fitossanitarios, mediante a aplicaggo de agroto-
xicos, representa um incremento nos custos de
exploragéo das glebas agricolas e, caso ndo sgja
bem planejada e executada, pode redundar em
resposta tal, em que se terd uma queda de receita
€ nio seu acréscimo. Por esta razio, SANTOS
(1993) propds os conceitos que sdo revistos e
discutidos em SANTOS & MENDES (1997).

DesFoLHA vs. Probucao.— BEEVERS & COOPER
{1965) sugeriram que plantas crescendo em re-
gides de clima quente produzem muitas folhas,
as quais, na maior parte, quando maduras podem
reduzir a capacidade fotossintética, mantendo a
respiragfio, reduzindo conseqiientemerite o subs-
trato energético. Essa sugestio concorda com a
afirmagio de MENDES (1995), citando EZED-
INMA (1973), segundo a qual, folhas de plantas
anuais mostram um declinio na taxa fotossin-
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tética com a idade, assim, a contribui¢do de fo-
lhas velhas para a producio final pode ser des-
prezivel ou negativa. Segundo EZEDINMA
(1973), em caupi, a produgio poderia ser incre-
mentada através da remog¢io das folhas mais
velhas ou ainda por uma desbrota do eixo apical,
no inicio do florescimento, ou por ambos os
procedimentos, feitos simultaneamente.

Os efeitos da desfolha sobre a produti-
vidade de varias culturas vém sendo estudados
ha bastante tempo. No entanto, respostas con-
clusivas ainda nfio foram obtidas, provavelmente
em razfo de varios fatores envolvidos neste tipo
de trabalho. Segundo MCEWEN (1972), infor-
magles inequivocas raramente podem ser espe-
radas de experimentos envolvendo desfolha, por-
que os efeitos na produgdo podem derivar de
varias outras causas, por exemplo, elevagdo do
nivel de nutrientes no solo, perdas de nutrientes
(principalmente nitrogénio) e possibilidade de
substancias endogenas do crescimento, presentes
nas folhas e potencialmente transferidas para as
vagens, poderem aumentar as perdas, aparen-
temente causadas pela diminui¢io da capacidade
fotossintética. -~ '

EZEDINMA (1973) afirmou que desfolhas
controladas (33 e 50%) no estagio de pré-
florescimento n#o reduziram significativamente
a produgio de grios de caupi, mas desfolhas se-
veras, em qualquer estadio, antes da maturidade,
reduziram drasticamente a produgiio. Produgdes
satisfatorias de caupi poderiam ser obtidas pela
manutencio de metade a dois tergos do poten-
cial da area foliar das plantas. Sugere ainda que
uma reducdio no niimero € na area das folhas,
acompanhada de uma methor distribuigio das
fothas, poderiam tornar o caupi mais produtivo.
Salienta, contudo, haver poucas informagoes a-
cerca dos efeitos do crescimento vegetativo con-
trolado sobre a absor¢do de CO, em caupi.

MAaNIPULAGAO Vs, BEMANDA— A evolugdo da agri-
cultura tem proporcionado aumentos em produ-
tividade através do tempo. No entanto, estes
aumentos em produtividade n#o estio relacio-

nados, obrigatoriamente, a aumentos na taxa fo-
tossintética. Provavelmente, a auséncia de av-
mento na taxa fotossintética de algumas plantas
cultivadas seria explicada pela relagdo inversa
entre taxa fotossintética e indice de 4rea foliar
(IAF). Como o IAF aumentou com a evolugdo
das plantas em cultivo, a primeira tendeu a dimi-
nuir ou ndo aumentar,

Nao s6 os fatores ambientais, mas também
a demanda por assimilados exercem uma grande
influéncia nas taxas de fotossintese. Apds a ex-
pansdo total, as folhas podem ter a fotossintese
aumentada ou diminuida através de manipula-
¢Oes na demanda.

A manipulag@io de uma planta, de forma a
alterar-lhe a distribuigio de fotoassimilados,
pode levar a mudanga na taxa de fotossintese,
mesmo que as condi¢des ambientais nfo sejam
alteradas (STOY, 1969). A remogio de tubér-
culos de batata (BURT, 1964; NOSBERGER &
HUMPHRIES, 1965), gréos de trigo (KING et
alii, 1967), frutos de ma¢i (MAGGS, 1963;
HANSEN, 1967) e frutos de tomate (MOSS,
1962) causaram uma significativa reducdo na
taxa de fotossintese nas folhas dessas plantas.

A remocdo de parie das folhas de milho
(WAREING et alii 1968) causou marcante au-
mento na taxa de fotossintese das folhas rema-
nescentes. O aumento tenderia a compensar a
perda de parte da area fotossintetizante, sendo,
assim, considerado como resposta da fonte as
necessidades da demanda.

Apesar de muitos estudos terem docu-
mentado um incremento na produgio da planta
apos cada dano real (ou simulado) causado por
insetos, relativamente poucos estudos tém de-
monstrado as bases da compensagdo da planta
por cada injaria (MARTENS & TRUMBLE,
1987). Uma hipétese que toma corpo moderna-
mente ¢ a de que a demanda, sob condigbes
normais, produz uma certa quantidade de hor-
monios que translocados s folhas determinariam
um aumento na taxa fotossintética. Caso- haja
distarbios na demanda que impliquem em re-
dugio nas necessidades, a quantidade de hor-
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mdnio liberada decresceria e, consequentemente,
a taxa de fotossintese seria reduzida (SWEET &
WAREING, 1966).

Segundo TAVORA (1992), além de de-
senvolver uma boa area foliar (tamanho e estru-
tura), com um rapido crescimento € cobertura
precoce do solo para evitar desperdicio da radia-
¢iio solar, impJe-se, para otimizar Ou maximizar
a produgio, que a planta apresente demandas
fortes nos orgios de importincia econ0mica,
capazes de bem drenar os assimilados, e assim
estimular o processo fotossintético.

MATERIAL E METODO

Esta pesquisa foi realizada no Campus do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Ceara, localizado no municipio de
Fortaleza, sob condi¢des de campo, durante o
ano de 1992.

Foi estudada a cultivar IAC-20 de Gossy-
pium hirsutum L. As desfolhas simuladas, nos
niveis de 25 e 75%, aconteceram aos 25 ou 50
dias apos a germinagdo. Foi praticada também a
remocdo de 25 e 50% das estruturas repro-
dutivas, aos 50 dias, mais a testemunha néo
manipulada. Trabalhou-se com sete tratamentos,
contando, inicialmente, cada um com seie repe-
tigoes. Infelizmente, por acidente, aos 85 dias de
vida das plantas, a 4rea do experimento foi par-
cialmente danificada por bovinos, perdendo-se
seis repetigGes da testemunha ¢ uma de dois dos
outros tratamentos. Portanto, os dados foram
analisados sem as testemunhas, com seis repe-
tigdes dos tratamentos nio afetados, eleitas por
sorteio.

As plantas foram cultivadas individual-
mente em jarros com capacidade para 15 litros.
O substrato de plantio dos jarros consistiu de
uma mistura de 85% de areia e 15% de ver-
miculita, volume a volume. Qs jarros foram adu-
bados segundo recomendagfio para o cultivo do
algodoeiro, mediante a analise da fertilidade do
solo utilizado para enchimento dos jarros, o qual

foi previamente peneirado, para remogio de par-

- ticulas de matéria orgénica, tais como restos de

raizes, folhas e também pedregulhos.

Foram semeadas quatro sementes em cada
jarro e, aos 15 dias apds a germinagdo, foi feito
o desbaste, ficando apenas uma planta por jarro.
Apos o plantio, os jarros foram regados diaria-
mente, duas vezes ao dia, mantendo-se o subs-
trato proximo a capacidade de campo. Durante
o ciclo.da cultura foram féitas vistorias diarias as
plantas, com imediata aplicagio de inseticida, a
todas, ao se detectar a presenga de pragas.

Por ocasido da desfolha e da desfrutifi-
cagio, as folhas e estruturas reprodutivas foram,
selecionadas & removidas ao acaso, até se atin-
girem os niveis estabelecidos. As folhas e estru- -
turas frutiferas (botdes e magis) removidas de
cada planta foram acondicionadas em sacos de
papel, separadamente, e secadas em estufa a -
60°C, até acusarem peso constante, para a deter-
minagdo da sua matéria seca. Aos 50 e aos 100.
dias decorridos da germinagdo, foram procedidas
contagens das quantidades de folhas existentes
em cada planta. : o

Foram recothidos, de cada planta parcela,
os seguintes componentes: folhas e estruturas re-
produtivas que cairam ao longo do ciclo biolé-
gico, até a época de colheita, determinando-
se-lhes a matéria seca, como j& descrito. A época
da colheita, aos 100 dias apds a germinacdo,
colheu-se e determinou-se a matéria seca, sepa-
radamente, para cada planta parcela, aos capu-
lhos e seus componentes, todas as- folhas, as
hastes (ramos laterais e haste principal) ¢ as
raizes. Estas Gltimas, foram separadas do solo
com o auxilio de uma peneira e de jatos d'agua.

Os capulhos de cada planta foram conta-
dos e fracionados nos seus componentes: cap-
sulas, fibras e sementes. As sementes foram con-
tadas por capulho.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Avaliagio do sistema radicular — Os trata-
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mentos aplicados embora nfio hajam diferido
significativamente (Tabela 2, a), mostraram uma
tendéncia de que podem afetar a acumulagéo da
matéria seca nas raizes, diminuindo-a em relagio
i testemunha (Tabela 1, b). A tendéncia men-
cionada foi maior para as desfolhas no nivel de

25% aos 25 dias e 75% aos 50 dias. Os resul- -

tados apresentados nas tabelas mencionadas po-
dem ser julgados coerentes, com excegio apenas
do que concerne a desfolha aos 25 dias, para a
‘qual, no nivel de 75% a massa de raizes foi supe-
rior 4 que se obteve com 25%, quando se espe-
rava o inverso. Os dois niveis de desfrutificacio
tendem a exercer uma menor influéncia sobre a
matéria seca acumulada nas raizes do que as
desfolhas.

Avaliacio das hastes — O efeito dos tratamen-
tos estudados sobre a matéria seca acumulada na
haste principal (Tabela 1, ¢) foi muito seme-
lhante ao verificado para as raizes, respeitando-
se as proporgoes. Isto €, a quantidade de matéria
seca que as plantas acumulam na haste principal
¢ menor que a acumulada nas raizes, Para esta
por¢do da planta, nio se obteve efeito estatisti-
camente significativo para os tratamentos (Ta-
bela 2, b).

Como foi apontado, a despeito da seme-
lhanga do efeito dos tratamentos aplicados, ne
tocante & quantidade de matéria seca nas raizes
e na haste principal, ha que se destacar a in-
versdo de resposta entre os niveis de desfrutifi-
cacgdo. O nivel de desfrutificagio de 50% tende
a exercer uma maior influéncia no acimulo de
matéria seca nas raizes do que na haste principal,
respeitando-se as proporgdes (Tabela 1, b). Por
isso, cotejando-se as duas percentagens de des-~
frutificagdo, verifica-se que, para as raizes, as
plantas submetidas ao nivel de 50% acumularam
menos matéria seca que as vinculadas ao nivel de
25%. Diversamente, no que concerne a haste
principal, com o tratamento de 50% de desfruti-
ficagdio, houve um maior actimulo.

A matéria seca acumulada nos ramos ¢é
muito menor que a acumulada nas raizes e na

haste principal, mais ou menos 10 ¢ 5 vezes,
respectivamente (Tabela 1, d)}. No tocante ao
padrdo de resposta aos tratamentos aplicados,
pode-se verificar na tabela mencionada os se-
guintes pormenores coincidentes: a) 25% de
desfolha aos 25 dias e 75% de desfolha aos 50
dias, em comparagfio com a testemunha, promo-
vem uma redugio de 50% na matéria seca acu-
mulada, aproximadamente; b) os tratamentos re-
presentados por 75% de-desfolha aos 25 dias e
25% de desfolha aos 50 dias parecem ter uma
menor influéncia sobre a acumula¢io de matéria
seca nas raizes, haste principal e ramos laterais,
que os dois mencionados em (a), isto ¢, tendem
a promover uma menor redugdo no seu con-
teudo. Assim sendo, as plantas que os sofrem
exibem mais matéria seca nas raizes, na haste
principal e nos ramos laterais; c¢) a desfruti-

ficagiio de 50% aos 50 dias tende a uma menor

influéncia na acumulagio de matéria seca nas
partes mencionadas anteriormente, que as des-
folhas. Por outro lado, tende a ter uma menor
quantidade de matéria seca nas raizes que a
desfrutificagdo de 25% aos 50 dias, embora com
mais matéria seca na haste principal ¢ nos ramos
laterais.

Avaliacdo do sistema foliar — A matéria seca
acumulada nas folhas (Tabela 1, e) é maior que
aquela que se acumula nas raizes (Tabela 1,b) e
na haste principal (Tabela 1, ¢), ¢ muito maior
que a acumulada nos ramos laterais (Tabela 1,
d), mais do que 10 vezes, em todas as alterna-
tivas. Ademais, houve diferengas estatisticamen-
te significativas entre os tratamentos avaliados

(Tabela 2, d). Os contrastes pelo teste de Tukey

mostram que as plantas desfolhadas em 75% aos
50 dias exibiram o mais baixo nivel de matéria
seca em suas folhas, e as desfrutificadas em 50%
aos 50 dias, o mais alto nivel, embora mais baixo
que a testemunha, mas esta ndo foi incluida na
analise devido ao motivo antes apontado.

Os valores médios observados & matéria
seca das folhas, que cairam das plantas até aos
100 dias apos a germinag&o (Tabela 1, h), reve-
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lam que o tratamento relativo a 75% de desfolha
aos 50 dias, representa o mais baixo nivel. Esse
fato significa a situaglo em que as plantas per-
deram por abcisio, a menor quantidade de maté-
ria seca. Por isto, crer-se, representa uma con-
cordancia com o que foi constatado por BEE-

VERS & COOPER (1965), segundo os quais, as

plantas crescendo em regibes de clima quente
produzem muitas folhas, mais do que neces-
sitam. Desse modo, a desfolha no nivel referido,
eliminou o excesso. Entretanto, deve-se ressaltar
o seu elevado coeficiente de variagdo (76%).

As quantidades médias de folhas aos 50 e
100 dias decorridos da germinagdo observadas
as plantas submetidas aos diversos tratamentos
estudados apresentaram diferengas estatistica-
mente significativas (Figura 4).

Analisando-se a Figura 4, constata-se que
‘o tratamento vinculado a 75% de desfolhas aos
25 dias (Tratamento C), que apresentava a
menor quantidade média de folhas aos 50 dias,
tornou-se um dos mais enfolhados aos 100 dias,

-quando se esperava que tivesse uma posigdo
mais baixa, com uma quantidade média de folhas
menor do que a do tratamento representado por
25% de desfolha aos 25 dias, tal como acon-
teceu com as estruturas que sofreram abcisdo
(Tabela 1, g, h). Este resultado poder ser a con-
seqiiéncia de uma das duas seguintes causas,
isoladamente, ou o seu misto, tal como a seguir
enfocado:

a) As quantidades de folhas nas plantas do
tratamento 75% de desfolha aos 25 dias, a €época
¢ momento da sua administragio (25 dias de
vida das piantas), era menor que as do subme-
tido a 25% de desfolha aos 25 dias, assim sendo,
vieram de sofrer uma menor redugdo do sistema
foliar, pelo que perdendo menos matéria seca
devido a aplicagio do tratamento que lhes foi
vinculado, tiveram uma maior capacidade para
ampliar o sistema foliar. Esta suposi¢do, em ver-
dade, nfio pode ser aceita como totalmente ve-
rossimil, pois, conforme a Tabela 1 (f), do trata-
mento enfocado, em termos médios, foi remo-
vida uma quantidade de matéria seca, aproxi-

madamente trés vezes superior & que foi subtrai-
da do tratamento que recebeu 25% de desfolha
na mesma idade;

b) A outra alternativa seria uma resposta
inerente 4 propria cultivar, segundo a qual, ocor-
rendo a remogio de 75% das folhas aos 25 dias,
as plantas alocam uma grande quantidade de
assimilades nas estruturas vegetativas, e por via
de conseqiiéncia tornando-se enfolhadas, em
detrimento das estruturas reprodutivas, carac-
terizando uma situagio de desvio.

c) A terceira alternativa que se pode evo-
car para justificar o resultado em discussio, seria
um misto das duas anteriores.

Ainda no tocante a Figura 4, hi que se des-
tacar dois aspectos, quais sejam: o padrio geral
de respostas, bastante semelhante nas duas sé-
ries, abstraido o ponto correspondente aos 75%

de desfolha aos 25 dias, ja discutido; e a proxi-

midade das curvas, abrangendo os pontos vincu-
lados aos tratamentos de 25 e 75% de desfolha
aos 50 dias, mais o de 25% de desfrutificagio
aos 50 dias, indicando que os mesmos se eqiii-
valem realmente, em termos de influéncia sobre
a resposta das plantas, no que concerne 3 quan-
tidade de folhas que exibem aos 100 dias.

Avaliacéio da parte reprodutiva — Os valores
médios observados a matéria seca das capsulas,
das fibras e das sementes, que so as partes
reprodutivas ou capulhos, estdo apresentados na
Tabela 1 (i, j, 1), juntamente com seus contrastes
pelo teste de Tukey, uma vez que se constatou
diferencas estatisticamente significativas entre os
tratamentos analisados (Tabela 2, g, h, 1). Estes
valores, por sua soma (Tabela 2, m), represen-
tam uma grande porgio da matéria seca que as
plantas acumulam, sendo inclusive maior que a
acumulada sob a forma de folhas (Tabela 1, e).
Atentando-se para os resultados em discussio
(matéria seca das cépsulas, fibras e sementes),
percebe-se que prevalece um determinado pa-
drdo de resposta para as trés séries de dados, o
qual é quase uniforme, levando-se em consi-
deragdo a proporgio dentro de cada série. Ndo
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¢ totalmente uniforme, pois a testemunha dis-

crepa dos demais, exibindo o conteiido de ma-
téria seca das fibras, mais baixo do que os dos
dois outros. A despeito da semelhanca mencio-
nada, existem alguns pormenores, além das pro-

porgdes dentro de cada série, que devem ser

destacados: a) no tocante ao tratamento vincu-
~ lado ao nivel de 25% de desfolha aos 50 dias,
este mostra, relativamente, uma alta acumulag¢do
de matéria seca nas capsulas, sendo inclusive, o
tratamento de valor mais elevado; b) os valores
médios da matéria seca acumulada como fibras
revelam que a testemunha apresentou o mais
baixo desempenho, e que o tratamento no qual
as plantas sofferam 25% de desfolha aos 50 dias
foi o mais eficiente, originando a mais alta acu-
mulagdo de matéria seca na forma de fibras; c)
também, a série da matéria seca das sementes
destaca a performance do tratamento vinculado
ao nivel de 25% de desfolha aos 50 dias como o
de melhor acumuiagdo deste componente.

Para poder-se ter uma melhor compre-
ensdo dos pormenores apontados no parégrafo
anterior, h que se observar os dados relativos as
quantidades médias de caputhos por planta e
sementes por capulho (Tabela 1, n, 0). Assim,
verifica-se que os tratamentos vinculados aos
niveis de 25 e 75% de desfolha aos 50 dias e
50% de desfrutificagio aos 50 dias foram os que
apresentaram as maiores quantidades de capu-
lhos por planta. Quando se atenta para a quan-
tidade de sementes por capulho, percebe-se a
queda de desempenho do tratamento com 75%
de desfolha aos 50 dias, o que, aliado a0 apre-
sentado na Tabela 1(j), conclui-se que os seus
capulhos sdo inferiores por conterem pouca ma-
téria seca sob a forma de fibras.

Diversamente do que foi citado no para-
grafo anterior, o tratamento relativo a 25% de
desfolha aos 50 dias ndo foi melhor devido ter
apresentado uma alta acumulacio de matéria
seca nas capsulas (Tabela 1, i).

Finalmente, hi que se enfatizar o desem-
penho do tratamento vinculado ao nivel de 25%
de desfolha aos 25 dias, o qual, a despeito de

haver apresentado uma das menores quantidades
médias de capulhos por planta, gerou uma boa
quantidade de sementes por capulho, as quais
acumularam uma equivalente quantidade de ma-
téria seca, além de tender a ter um melhor de-
sempertho no que concerne 4 acumulagdo de ma-
téria seca na forma de fibras, que a testemunha,
pelo que se conclui, na perspectiva dos objetivos
maiores deste trabatho, que as injirias cometidas
pelos insetos desfolhadores, até estes niveis e nas
idades mencionadas (dois tergos iniciais da se-
gunda fase biofenologica da cultura), redundam
em beneficio, pelas razdes discutidas, o que ¢
inteiramente concordante com o encontrado por
SANTOS et alii (1980) e SANTOS ( 1987).
No que concerne is respostas dos trata-
mentos que sofreram desfrutificagio, estes apre-
sentaram produgbes de fibras superiores a teste-

munha, embora hajam sido inferiores na produ-

¢do de sementes (Tabela 1, j, I). Também, além
da desfrutifica¢io a -que foram submetidos, ain-
da perderam por abcisdo, uma aprecidvel quanti-
dade de matéria seca na forma de estruturas re-
produtivas (Tabela 1, g), deixando claro que as
plantas de algodoeiro anual produzem uma car-
ga frutifera bem maior do que tém capacidade
de reter, confirmando o que foi observado por
SANTOS et alii (1980) e SANTOS ( 1987), para

as condi¢bes do Estado do Cears, e por via de

conseqiiéncia, para o Nordeste brasileiro. Esta

constatagdo toma-se importante, pois mostra ser _
possivel € seguro do ponto de vista econdmico,

0 estabelecimento do nivel adequado de controle
de pragas que atacam a frutificagdo, tais como a
lagarta rosada e bicudo, estabelecendo-se niveis
limiares de injuria, a partir dos quais as medidas
fitossanitarias, com emprego de inseticidas, de-
verdo ser adotadas.

Constatou-se que a testemunha produziu a
segunda maior quantidade de matéria seca total
(Tabela 3). Todavia, sua produciio ndo ¢ efici-
ente, dada a grande proporgio alocada sob a
forma de folhas, em detrimento das fibras e se-
mentes. Qutrossim, o tratamento relativo a 50%
de desfrutificagio aos 50 dias, que se posicionou




e T R

it s st o

Santos et alii

43

logo abaixo da testemunha, no tocante a produ-
¢io de matéria seca total, também ndo pode ser
considerado o mais eficiente, uma vez que a sua
produgdo de fibras ndo foi a mais alta.

Simula da avaliacio — Na Tabela 4 sdo apre-
sentados os dados médios para os indices da
produgdio bioldgica retida (matéria seca total),
das plantas da cuitivar LJAC-20, colhidas aos 100
dias apos a germinagdo. A Tabela 4 foi elabo-
rada mediante a transformagdo dos dados da
Tabela 3 em percentagens, tomando-se os totais
de cada tratamento como 100%. Entretanto, no
caso dos indices de colheita, fez-se distingdo
entre indice de colheita e indice absoluto de
colheita. Cconsiderou-se como indice absoluto
de colheita o que foi calculado dividindo-se a
produgdo econdmica (fibras e sementes), pela
produciio bioldgica total, muitiplicando-se o re-
sultado por 100. Diferentemente, o indice de co-
Iheita foi calculado da maneira tradicional, divi-
dindo-se a produgdo econdmica pela soma da
produgiio biologica das partes epigeas das plan-
tas, multiplicando-se o resultado por 100,

Na Tabela 4 nota-se claramente a diminuta
participagdo dos ramos laterais como locais de
alocacdo de matéria seca nas plantas da cultivar
em estudo. Por isto, pode-se admitir que esta
porgdo da planta ndo compete muito pelos foto-
assimilados, dexando-os a servigo de outras par-
tes, isto €, muito pouco da produgio biologica
das plantas € consumida para formagéo de ramos
laterais. Diversamente, a haste principal, as cap-
sulas, as raizes, e sobretudo as folhas, sdo partes
que consomem uma larga quantidade de assimi-
lados.

O contraste entre o indice de colheita (pro-
cedimento tradicional) e o indice absoluto de
colheita (Tabela 4) deixa claro que faz diferenca
utilizar-se um ou o outro. Pelo que mostra a
tabela mencionada, adotando-se o primeiro, os
tratamentos indicariam valores mais altos que a
realidade. Entretanto, fazendo-se uso do indice
absoluto de colheita, discrimina-se de maneira

inequivoca e sem risco de se estar afastado da
realidade. Em outras palavras, as partes vegeta-
tivas hipogeas (raizes) devem ser levadas em
consideragdo, pois podem ser responsaveis por
desvios de resposta, por se tornarem drenos de
fotoassimilados em determinadas situacdes, tal
como ocorreu com o tratamento relativo aos
25% de desfrutificagBo aos 50 dias. Mas, por ser
um procedimento muito mais laborioso que o
outro, deve ser empregado somente nos casos
em que se tiver necessidade de uma resposta
mais refinada.

Em adigdo ao que se colocou no paragrafo
anterior, a abordagem desenvolvida no presente
trabatho torna-se importante, tendo-se em vista
as diversas formas de injuria das pragas, pois
essas injurias podem afetar as respostas das
plantas de muitos modos, como foi observado
no presente trabalho, além do que registra a
seguinte literatura: BEGUM (1965), trabalhan-
do com soja, SWEET & WAREING (1966), es-
tudando o crescimento das plantas; WALLACE
& MUNGER (1966), trabalhando com feijdo;
STOY (1969), estudando o desenvolvimento das
plantas, WAREING et alii (1968), trabalhando
com feijdo ¢ milho; TODD & MORGAN (1971),
trabathando com soja; EZEDINMA (1973), tra-
bathando com caupi; ENYL (1975), trabathan-
do com amendoim, soja e caupi, MOSJIDIS
(1975), trabalhando com feijdo; SANTOS et alii
(1980), trabalhando com algodio; MARTENS
& TRUMBLE (1987), estudando o ataque de
agromizideos ao feijio-de-lima; ¢ TAVORA
(1992), estudando a fisiologia da producio.

A parti¢io da matéria seca acamulada pe-
las plantas da cultivar em estudo, segundo as
suas quatro porgdes (partes) principais, encon-
tra-se apresentada na Figura 5.

A par do que foi apresentado e discutido .

nos paragrafos anteriores, e levando-se em conta
as Figuras. 1, 2 € 3, que nortearam o estabeleci-
mento dos tratamentos aplicados, pode-se con-
cluir o seguinte, como mais importante: a) as
desfolhas de até 25% sofridas por plantas de
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Quantidades

100 dias

Trammentos

FIGURA 4 — Contraste entre as quantidades médias de folhas em algodoeiro do cultivar TAC-20, aos 50 € 100 dias
apés a germinacdo. Fortaleza, 1992. (* Valor de uma planta apenas).
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FIGURA 5— Percentagens da maiéria seca total em
plantas de algedociro do cultivar JAC-20,
a0s 100 dias apo6s a germinagio. Fortaleza,
1992. (* Valor de uma planta apenas. Para
os demais, de 6. Hastes = haste principal +
ramos; Capulhos = cépsulas + fibras +
sementes).

algodoeiro anual durante a fase 2 do seu ciclo
biofenoldgico, ndo afetam significativamente a
produgdo de algoddo em rama, ao contrario,
estimulamna, ¢ que dispensa o controle das pra-
gas desfolhadoras; b) os niveis de desfolha e de
desfrutificagdo alteram de forma quantitativa a
distribui¢dio de fotoassimilados entre as partes
das plantas de algodoeiro anual; ¢) o indice

dos a cultura do algodoeiro anual; d) a quanti-
dade de folhas apresentadas pela planta de algo-
doeiro anual € superior a requerida para a produ-
¢do normal de algoddo em rama, o que sugere

trabathos de selegio no sentido de melhorar-lhe -

a arquitetura, objetivando formar demandas for-
tes nos Orglos de importéncia econdmica, capa-
zes de bem drenar os assimilados a assim esti-
mular o processo fotossintético.

CONCLUSOES

Desfolhas de até 25% sofridas por plantas
de algodoeiro anual durante a fase 2 do seu ciclo
biofenolégico, ndo afetam significativamente a
produgdo de algoddo em rama, ao contrario,
estimulam-na, o que dispensa o controle das pra-
gas desfolhadoras, enquanto os seus danos ndo
forem superiores ao nivel mencionado durante a
fase citada. _

Os niveis de desfolha e de desfrutificagio
alteram de forma quantitativa a distribuigio de
fotoassimilados entre as partes das plantas de
algodoeiro anual.

O indice absoluto de colheita é importante
para se discriminar a superioridade entre trata-
mentos aplicados & cultura do algodoeiro anual.
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para a produgdo normal de algoddo em rama, o
que sugere trabalhos de sele¢fio no sentido de
melhorar-the a arquitetura, objetivando formar
demandas fortes nos 6rgdos de importancia eco-
nOmica, capazes de bem drenar os assimilados a
assim estimular o processo fotossintético.
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