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SINOPSE - Este trabalho foi desenvolvido ne campus do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Cears,
Fortaleza-CE. Brasil, a céu aberto, de abril de 1992 a setembro de 1993. Nesse periodo, plantas de caupi ‘EPACE 10 foram
caltivadas em jarros, mdividualmente e submetidas a trés niveis de desfolha (25, 50 ¢ 75%) em duas idades (25 e 50 dias
apés & germinacgiio), estudando-se o seu efeito sobre a distribuigio de matéria seca nas rafzes, hastes, folhas ¢ estriuras
reprodutivas, o que ensejou as seguintes conclusdes: 1) desfolhas de até 50%, sofridas por plantas de caupi durantc a fase
2 do seu ciclo biofenologice. nio afetam significativamente a produgiio de grios, o que dispensa o controle das pragas
desfolhadoras; 2} € possivel, por meio de procedimento expedito, estimar a drea foliar das plantas de caupi, durante a fase
2 do seu ciclo biofenologico, a partir da mensursgiio de foliolos mais a contagem ou estimagio da quantidade de folhas; 3)
os niveis de desfolha de 25 e 50% niio alteram de forma relevante a distribuicio de fotoassimilados entre as partes das
plantas de caupi, 4) 2 quantidade de folhas apresentadas pela planta de caupi € superior 4 requerida para a produgdio normal
de griios, o que sugere trabalhos de seleg#o no sentido do melhoramento da sua arquitetura.

»Termos adicionais de indexagZo: caupi, bioferologia.

ABSTRACT - This research was conducted at the campus of the Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal
do Ceard, Fortaleza-CE, Brazil, in an open ficld condition, from April 1992 to September 1993. During this time, cowpea
plants of cultivar EPACE 10 were cultivated in individual pots and subjected to tree levels-of defoliation (25, 50 and 50%)
in two ages (25 and 50 days after permination) to study its effects on the partition of dry matter in roots, stems, leaves, and
reproductive structures. The study made it possible to draw the tollowing conclusions: 1) defoliations up to 50% in phase
2 of the biophenological plant cicle do not influence sigmificantly grain yield, which indicates that it is not advisable to control
the defoliating insects; 2} it is possible, through expeditious procedures, to valve plant leaf area in phase 2, by measaring
the leaflets and comuting or estimating the quantity of leaves; 3) defoliation levels of 25 and 50% do not influence markedly
the photosynthate partitioning; 4) leaf number is higher than that required to a normal yield, which suggests breeding efforts
to improve cowpea architecture,

> Additional index tenms: cowpea. biophenology.

' Recebido em 11.03.1997.
? Bolsista do CNPq.
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" Efeito da desfolha em Vigna unguiculata

INTRGDUCAO

Nas regides Norte e Nordeste do Brasil, o

caupi constitui uma das mais importantes cultu-
ras agricolas, ocupando a maior &rea cultivada,
entre as leguminosas. Além dessas regides, o
caupi é cultivado nas demais regides do Brasil,

gomo hortalica, para a produgfo de grios verdes - -~ .
ANTECEDENTES

¢ vagens, além da utilizagio de ramos ¢ folhas na
alimentacdo de animais. Ademais, por sua rusti-
cidade e capacidade de se desenvolver bem em
solos de baixa fertilidade, constitui ainda uma
opgio como fonte de matéria organica, sendo
empregado como adubo verde, na recuperag:ao
de solos com fertilidade deperecnda

O cultivo do caupi nas regides Norte e
Nordeste, segundo QUINDERE & SANTOS

(1985), € praticado, na quase totalidade dos-
casos, em sistema consorciado, conduzido por

pequenos e médios agricultores e nessas regides

ha insetos que o-atacam em todos os estadios do -

seu ciclo biologico, bem como no armazenamen-
to. Entre esses insetos estdio os desfolhadores,
merecendo destaque, pela importincia, os lepi-
dépteros Spodoptera ornithogallii ¢ Hedylepta
indicata e os coleopteros Diabrotica speciosa e
(‘erotoma arcuata. Havendo, segundo SANTOS

& QUINDERE (1988), caréncia de informagéo -

no que conceme aos niveis de desfolha provoca-
dos pelas espécies mencionadas ¢ os correspor-
dentes reflexos na produgdo de gréos.

As desfolhas simuladas que tém sido apli-
cadas as plantas de caupi, objetivando compre-
ender-lhe o comportamento face ao ataque de
nsetos desfolhadores, tém mostrado que-estas
plantas suportam até 50% de desfolha, sobre-
tudo na fase 2 (de 21 a 50 dias ap6s a germina-
¢do), sem perdas significativas na prodigao de
vagens (MENDES, 1995). Essa autora praticou

dois niveis de desfolha, 25 e 50%, apenas. Com

o presente estudo, sao avaliados os efeitos de
trés niveis de desfolha (remogdo de 25,-50 e
75% das folhas) em duas épocas (25 e 50 dias
apos a germinagio) do ciclo de vida das plantas

da cultivar EPACE 10, de porte e ciclo interme-

diarios, na produgdo e distribuicdo de matéria
seca nas raizes, hastes, folhas e estruturas repro-

' dutlvas Esta cultivar foi eleita para o trabatho,

por ser descendente € bastante semelhante a

- Pititiba, estudada por NOGUEIRA & SANTOS

(1981)

_ Biofenologia do caupi — O ciclo biologico do

caupi pode ser dividido em fases caracteristicas
bem definidas que compartimentem as principais
respostas da planta, na perspectiva do manejo

. eficiente da cultura, com vistas ao controle de

suas pragas (NOGUEIRA & SANTOS, 1981 e

- MAFRA, 1979). Segundo ARAUJO et alii

(1984), a duracdo das fases varia com as culti-

~ vares e com as condigdes ambientais € época de

semeadura. As informagdes foram obtidas para
o Nordeste brasileiro baseadas na cultivar Piti-
uba, de ciclo e porte intermediarios, € proce-

dentes de NOGUEIRA & SANTOS (1981).

A pnmen‘a fase do ciclo baofenolognco do

.caupi tem inicio com a germinagio € a emergén-

cia das pléntulas e termina quando as plantas
estdo, em média, com trés folhas trifolioladas, o
que ocorre cerca de 15 2 20 dias apos a émer-

. géncia. Durante os. primeiros quatro dias, época

em que as plantas sO possuem as fothas primor-

. diais, deve-se-lhes acompanhar rigorosamente o

desenvolvimento, para o controle dé pragas e/ou

doencas € monitoramento de danos mecénicos. .

Essa atengdo especial & planta sé prende ao fato

-de a mesma contar com poucas reservas e ter

uma drea foliar muito pequena. Desse modo
pode-se inferir qué a ocorréncia de qualquer
dano as plantas quando ndc as leva a morte,
torna-as com desenvolvimento deficiente.

A segunda fase da cultura vai dos 21 dias
depois da sua emergéncia até o inicio do flores-
cimento, em média 50 dias apos & gefthinagdo.
Na Figura 1, reproduzida do trabaltho de NO-
GUEIRA & SANTOS (1981), na parte corres-

. "pondente a6 desenvolvimento das estruturas re-
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produtivas, mostra-se o que deve ser esperado
da cultivar EPACE 10, em func¢io dos procedi-
mentos adotados na presente pesquisa.

A terceira fase inicia-se, aproximadamente,
aos 51 dias decorridos da germinagdo, e encerra-

se a época da colheita. O inicio dessa fase se ca- -

racteriza pelo aparecimento das primeiras flores.
Por isso devem ser evitadas as capinas €, nos
tratamentos fitossanitarios, deve-se. evitar o em-
bate as plantas, para ndo lhes provocar a queda
das flores. Esse € o periodo menos problematico
em relagdo as pragas.

Desfolhaderes do caupi — As espécies desfo-

lhadoras, de um modo geral, atacam o caupi

durante as segunda e terceira fases do seu ciclo-
biologico e normalmente no periodo chuvoso.

Esses insetos estdo distribuidos nas ordens Lept-

doptera e Coleoptera.

— Lepidépteros— Representados, tal como des-

critos no trabalho de SANTOS & QUINDERE
(1988), poi Spodoptera spp., Anticarsia gem-
matalis e Mocis latipes (Noctuidae), Hedylepta

indicata (Pyraustidae) e Urbanus proteus (Hes- -

periidae). Sao pragas, geralmente secundarias,
com excecdo, no Nordeste brasileiro, para 5.
frugiperda e U. proteus, sobretudo a primeira,

quando ocorre simultaneamente com M. latipes.

Essas espécies, embora ataquem geralmente no
periodo chuvoso, seus grandes surtos acontecem

quando ha ocorréncia de veranico. Nesse caso,

as lagartas cortam as plantas recem germinadas,
devorando-lhes as folhas e parte do caule.

— Coleopteros: — Integram este grupo as seguin-
tes espécies: Diabrotica speciosa e Ceroloma
arcuata (Chrysomelidae) e Pantomorus glaucus
e Aracanthus sp. (Curculionidae). Essas espe-
cies atacam o caupi, sobretudo durante as pri-
meira e segunda fases do seu ciclo biofenolo-
gico. Os adultos de D. speciosa fazem inimeros
orificios nas folhas. Quando o ataque ¢ intenso
os orificios podem coalescer, tanto em folhas
jovens, quanto nas mais velhas. Na regido Norte

do Brasil, essas duas espécies sdo pragas muito
importantes, ocorrendo o ano inteiro e podendo
“provocar desfolha quase total das plantas, por
isto, os orificios coalescem ficando apenas as

* mervuras e um pouco do limbo, segundo SILVA
- & MAGALHAES (1980) e CARNEIRO (1983).

.~ Aprética de procedimentos fitossanitarios,

. mediante a aplicagdio de agrotéxicos, representa

“um incremento nos custos de exploragio das
glebas agricolas e, caso ndo seja bem planejada
€ executada, pode redundar em resposta tal em

. que se terd uma queda de receita € nio seu
- ~acrescimo, Por essa razio, SANTOS (1993)

propds os conceitos seguintes, uteis nas tomadas
‘de decisdo, tanto a curto, quanto a médio e
longo prazos:

-1) Injiria: é todo grau de lesao morfo-
_‘loglca ou fisioldgica, resultante da atividade do

‘hospede, por exemplo, uma populagio de inse-
.+ tos sobre o hospedeiro, #ma planta ou outro or-

‘ganismo, independentemente do ponto de vista
da produ¢ao de utilidade.-

Percentagens de
vagens em ponto
de colheita
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FIGURA I- Quantldades médms de flores produzidas,
vagens formadas e porcentagens de vagens
em ponto de colheita que se deve esperar, se-
gundo os dias apos a germinagdo [dados ajus-
tados & cultivar EPACE 10 & partir de NO-
‘GUEIRA & SANTOS (1981)].

L
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2) Dano: ¢ todo grau de lesdo resultante
da atividade do hospede sobre o hospedeiro que
redunda em perda mensuravel da utilidade, em
quantidade, quahdade e até mesmo em estética,

ndo importando o carater da perda, se econo-
mica ou nao.

3) Perda econdmica: ¢ a perda de utilida-

.de que, convertida em valor monetario, iguala-se

~ ou supera os custos de execucdo da(s) medida(s)
suficiente(s) ao nivel adequado de controle.

4) Nivel de dano econdmico: € a menor
quantidade de injuria resultante de nivel popula-
cional do héspede, que ainda causa perda econd-
mica. : - ,
5) Nivel adequado para controle (NAC):
¢ a maior densidade populacional ou quantidade

de injuria, nas quais “processo(s) de controle’

deve(m) ser executado(s) para 1mped1r que a po-

pulagio da praga atinja o nivel de dano econd-

mico.

6) Fase da cultura: perio‘do em dias, den— :

tro do ciclo biologico da cultura, caracterizado
por evento(s) biologico(s) ou biofenoléagico(s)
visivel(eis), definido(s) com a finalidade de se
adotar processos de manejo da .cultura efou
manejo de pragas, sobretudo.

7) Fase critica da cultura: é'toda fase no ..

ciclo bioldgico da cultura, na qual os ataques de

praga(s), por exemplo, praga-chave, apresen-
" ta(m) a maior probabilidade de atmgnr niveis de

dano econdomico.

8) Compensacéo: significa a capac:dade':

das plantas para recuperarem o que foi perdido

com a injuria, de tal modo a néo revelarem dano

econdmico ao tempo da colheita da utilidade. A
natureza da utilidade, a intensidade dos fatores
- ambientais que condicionam o vigor das plantas

e a fase biofenologica em que a injuria € come-

tida, assim como os seus tipos e intensidade, s30

fundamentais para que esta capac1dade seja ex—r

ternada eficientemente. '

9) Curva de resposta: constltm o resul-
tado mensuravel sobre a produgio de utilidade,
decorrente da injuria, segundo os seus tipos e

intensidade, na dependéncia da fase biofenolo-
gica das plantas e dos fatores ambientais de cul-
tivo. Essa segunda situagio € a condi¢io que in-
teressa para o estabelecimento do NAC. Tendo-
se em vista a curva de resposta (Figura 2), tal
como proposta por SANTOS (1993), devem ser
caracterizadas as seguintes faixas:

— Faixa de tolerincia inerente (a) - faixa re-
presentada pelas quantidades de injirias que néo se

refletem sobre a produgfio de utilidade, ndo hd dano.

Os prmc:pals condicionantes desta faixa sdo o tipo de

_mjuna ¢ sua intensidade, a fase biofenologica em que
a injuria é cometida, a natureza da utilidade ¢ a in-

tensidade dos fatores ambientais que condicionam o

vigor das plantas, propiciando a capacidade compen- -

satéria das mesmas. A curva de respostas, nesta faixa,

& pa;aiela ao eixo Xn. -

— Faixa de estimulago (b) - faixa repre-

sentada pelas quantidades de i injarias que se refletem .

sobre a produgdo, fazendo-a dumentar. Os pmlc1pals
fatores condicioniantes desta- faixa sdo o tipo de in-
juiria; a sua intensidade e a natureza da utilidade em

.produgdo.

— Faixa de senmbnhdade progresswa {c)-o0

-intervalo de sensibilidade progressiva é representado

pelas quantidades de injuria, para as quais as perdas
de utilidade sdo crescentes e mais que proporcionais
as injurias. Para cada acréscimo da uma unidade no
eixo das injurias ter-se-a uma redugdo sempre maior

‘quea unidade no eixo das utilidades (Yn).

— Faixa de respostas lineares (d) - espago

: represcntado pelas quantidades de injurias, para as

quais as perdas de utilidade sfio proporcionals ¢
constantes. Para cada acréscimo de uma unidade no

* eixo das injirias, ter-se-a a redugdo de uma unidade

no cixo das u_tilidades (eixo da produgdo).

— Faixa de sensibilidade regressiva {(¢) -
representada pelas quantidades de injuria, para as
quais as perdas de utilidade sdo decrescentes, isto €,

.para cada acréscimo de uma unidade no eixo das
. injirias, ter-se-a uma redugdo no eixo das utilidades,

sempre menor que a unidade,
— Faixa de impunidade inerente (f) - repre-

sentada pelas quantidades de injurias que néo mais se
- refletem sobre a produgfo de utilidades, devido a

exaustdo das plantas. A curva de resposta ¢ paralela
‘a0 eixo das intensidades de injuria. Esta faixa, para
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diversas cuituras, pode ter um fator condicionanie
bem diferente das demais, qual s¢ja, o mercado da
utilidade € o seu grau de satisfagdo. A faixa pode

ocorTer como uma resposta do valor de mercado da
utilidade em razio da sua forma de uso. Como’

exemplo, pode ser citada a produgdo de laranjas
atacadas pelo acaro do bronzeado, comercializadas
para a indistria de sucos €, em mu.itos mercados, até
para consumo in natura.

¥n - (Utilidades)

W e @ @0
Intensidaces de Injirias Xn

FIGURA 2 - Curva de respostas ao alaque de pragas
(SANTOS. 1993). :

Desfolha vs. produgio — BEEVERS &
COOPER (1965) sugeriram que plantas cres-
cendo em regides de clima quente produzem
muitas folhas, as quais, na maior parte, quando
maduras, podem reduzir a capacidade fotossin-
tética, mantendo, entretanto, a respiragio, redu-
zindo deste modo o substrato energético. Essa
sugestdo concorda com a afirmagio de MEN-
DES (1995), citando Ezedinma, segundo a qual,
folhas de plantas anuais mostram um declinio na
taxa fotossintética com a idade, assim, a contri-
buicdo de folhas velhas para a produgdo final
pode ser desprezivel ou negativa. Em caupi, se-
gundo EZEDINMA (1973), a produgio poderia
ser incrementada através da remogao das folhas
mais velhas ou ainda por uma desbrota do eixo
apical, no inicio do florescimento, ou por ambos
os procedimentos feitos simultaneamente.
Os efeitos da desfolha sobre a produtivi-
dade de varias cuituras vém sendo estudados ha
bastante tempo. No entanto, respostas conclu-
sivas ainda ndo foram obtidas, provavelmente em
razio de varios fatores envolvidos nesse tipo de

trabatho. Segundo McEWEN (1972), informa-
¢des inequivocas raramente podem ser esperadas
de experimentos envolvendo desfolha, porque os

efeitos na producio podem derivar de varias ou-

tras causas. A eleva¢io do nivel de nutrientes no
solo, as perdas de nutrientes (principalmente ni-
trogénio) ¢ a possibilidade de substincias en-

_ dégenas do crescimento, presentes nas folhas ¢
- potencialimente transferidas para as vagens, po-

dem aumentar as perdas; aparentemente causa-

 das pela diminuiggo da capacidade fotossintética.

Estudando a distribui¢io da matéria seca
entre 0§ 0rgios aéreos de algumas cultivares de
feijio, WALLACE & MUNGER (1966) obser-
varam que os indices de colheita das cultivares
flutuavam entre 53 € 67%. A cultivar de maior
rendimento em sémentes teve um alto indice de
colheita, acompanhado de uma alta relagio entre

peso das sementes ¢ peso da palha das vagens. '

Informaram, ainda que o indice de colheita ndo
esta relacionado com a duragdo do periodo ve-
getativo e nem com o habito de crescimento das
plantas e que o rendimento depende da quanti-
dade de matéria seca acumulada pela planta. A
produgiio de sementes de feijao, por unidade de
area, mostrou rela¢@o positiva ¢ altamente sig-
nificativa com a produgdo de matéria seca vege-
tativa (MOSJIDIS, 1975). :
EZEDINMA (1973) afirmou que desfolhas
controladas (33 e 50%) no estagio de pré-flores-
cimento ndo reduziram significativamente a pro-
ducio de grios de caupi, mas desfolhas severas,

-em qualquer estadio antes da maturidade, reduzi-

ram drasticamente a produgdo. Produgdes satis-
fatdrias de caupi poderiam ser obtidas pela ma-
nutenciio de 1/2 a 2/3 do potencial da area foliar

" das plantas. Sugeriu ainda que uma redugdo no

numero e na area das folhas, acompanhada de
uma melhor distribui¢do das folhas, poderia tor-
nar o caupi mais produtivo. Salienta, confudo,
haver poucas informagdes acerca dos efeitos do
crescimento vegetativo controlado sobre a ab-
sorgdo de CO, em caupi.

BEGUM & EDEN (1965) testaram remo-
¢Oes de 1/3, 2/3 ¢ total das folhas em plantas de
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soja nos estadios de florescimento, fase interme-

diaria do crescimento ¢ fase de maturagio dos
graos. Constataram que a remogdo de 1/3 das
folhas no estadio de florescimento ndo afetou

significativamente a produgdo de gréos, porém,
2/3 de desfolha afetaram a produgdo. Os efeitos

foram mais fortes quando os grios estavam na
fase intermediaria de crescimento. Ja ROSAS
(1967) ndo encontrou nenhum efeito sobre a
producédo de grios, quando os desfolhamentos
de 8,3, 16,7, 33,3 e 50,0% foram feitos aos 15,
30, 45 e 75 dias apos a germinagdo.
TODD & MORGAN (1971) observaram
que continuadas desfolhas em diversas intensi-

dades reduziram drasticamente a produgio € o .

peso das sementes em todos os estadios de cres-
cimento da soja.

MENDES (1995), trabalhando com duas
cultivares de caupi, CE-670 (porte ereto) e Piti-
Uba (semi-ramador), abteve as respostas suma-
riadas nas Figuras 3 ¢ 4.

Manipulacdo vs. demanda — A.ev'ol_ucéio da

agricultura tem proporcionado aumerntos em
produtividade através do tempo. No entanto,
estes aumentos em produtividade ndo estio rela-
cionados, obrigatoriamente, a aumientos na taxa

fotossintética. Provavelmente, a auséncia de au-

mento na taxa fotossintética de algumas plantas
cultivadas seria explicada pela relagdo inversa
entre taxa fotossintética e indice de area foliar
(IAF). Como o IAF aumentou com a evolugdo
das plantas em cultivo, a primeira tendeu a dimi-
nuir ou ndo aumentar.

Nao s0 os fatores amblentals mas também
a demanda por assimilados, exercem uina grande
influéncia nas taxas de fotossintese. Apos a ex-
pansdo total, as folhas podem ter a fotossmtese
aumentada ou diminuida através de manipula-
¢Oes na demanda. 1

A manipulagio de uma planta, de forma a

alterar-lhe a distribuigdo de fotoassimilados, po- .

de levar a mudanga na taxa de fotossintese, mes-
mo que as condigdes ambientais ndo sejam alte-

radas (STOY, 1969). A remogio de tubérculos.

Efeito da desfolha em Vigna unguiculata

ElRaizes mHastes ﬁFoIhas O Vagens

57 57 ) 1,
3 58 B2

Testem 25%-25d 25%-50d 50%—25d 50%-50d

FIGURA 3 - Percentagens da miatéria seca total, na cul-
~tivar CE-670, a0s 70 dias ap0s a germinagio
(MENDES. 1995). .

B Raizes [ Hastes' ﬁFoEas [1Vagens

s7 |1 | s7 59

3 62

Testem. 25%-25d 25%-50d 50%-25d 50°.g’o-50d|

FIGURA 4 - Percentagens da matéria seca total, na cul-
tivar Pititiba, aos 70 dias apés a garmmaqio
(MENDES 1995).
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de batata (BURT, 1964 e NOSBERGER &
HUMPHRIES, 1965), grdos de trigo (KING et
alii, 1967), frutos de maga- (MAGGS, 1963 ¢
HANSEN, 1969) e frutos de tomate (MOSS
1962) causou uma significativa reduggo na taxa
de fotossintese nas folhas dessas plantas.

A remocio de parte das folhas de milho

causou marcante aumento na taxa de fotossin-

tese das folhas remanescentes (WAREING et
alii 1968). O aumento tenderia a compensar a

perda de parte da érea fotossintetizante, sendo,
assim, considerado como resposta da fonte as

necessidades da demanda. __
Apesar de muitos estudos terem docu-
mentado um incremento na produgio da plania

apos cada dano real (ou simulado) causado por:

insetos, relativamente poucos estudos tém de-
monstrado as bases da compensagio da planta
por cada injuria (MARTENS ‘& TRUMBLE,
1987). Uma hipotese que toma corpo moder-

namente € a de que a demanda, sob cond:g:oes :

normais, produz uma certa quantidade de hor-

monios, que translocados as folhas, determina--
riam um aumerto na taxa fotossintética. Caso .-

haja disturbios na demanda gue impliquem em
reducdo nas necessidades, a quantidade de hor-
monio liberada decresceria ¢, consequentemente,
a taxa de fotossintese seria reduzida ( SWEET &
WAREING, 1966).

Segundo TAVORA (1992) alem de desen-'

volver uma boa area foliar (tamanho e estrutura);

com um rapido crescimento e cobertura precoce

do solo para evitar desperdicio da radiagao solar,

impde-se, para otimizar ou maximizar a produ-’

¢d0, que a planta apresente demandas fortes nos
orgéos de lmportancxa -econdmica capazes de

bem drenar os assimilados e, assim, estlmular o

processo fotossintético.

MATERIAL E METODO

O trabalho foi realizado no campus do -

Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Ceara, localizado no municipio de

Fortaleza, sob condigdes de campo durante os
anos de 1992 e 1993, >

- Utilizou-se, nos experimentos, a cultivar
EPACE 10 {(semi-ramador). As desfothas simu-

. ladas aconteceram aos 25 ou 50 dias apds a ger-
" minagdo das plantas, combinados com a remo-

¢do de 0, 25, 50 e 75% das folhas. Os trata-

“mentos ficaram distribuidos da seguinte forma:

em 1992, duas repetigdes de cada um; em 1993,
mais {rés repeti¢oes.
Nos ensaios mencionados, as plantas foram

‘cultivadas mdmdualmente €m jarros com capa-

cidade para 15 litros. O substrato dé¢ plantio dos

jarros consistiu de uma mistura de 85% de areia

de rio e 15% de vermiculita (v/v). Os jarros
foram adubados segundo recomendagdo para o
caupi, mediante a analise da fertilidade da areia

- utilizada na mistura. A areia foi previamente pe-

neirada, para remogio de seixos rolados e mate-

" rial organico tal como restos de raizes e folhas.

Foram semeadas quatro sementes em cada

- jarro e, aos 12 dias apds a germinagdo, efetuou-
se o desbaste, deixando-se apenas uma planta

por jarro. Apos o plantio, os jarros foram rega-
dos diariamente, duas vezes ao dia, mattendo-se

.o substrato proximo 3 capacidade de campo.

Durante o ciclo da cultura foram feitas vistorias
diarias as plantas, com 'imediata aplicagdo de
inseticida, a todas, ao se detectar a presenca de
pragas.

Por ocasido da desfolha os foholos foram
selecionados e removidos ao acaso, até se atin-
girem os diversos niveis de desfolha. Os foliolos
removidos de cada planta foram acondicionados
em sacos de papel e secados em estufa a 60°C,

" até acusarem peso cohstante, para a determi-
nagdo da matéria seca,

- Foram recolhidos, de cada planta-parcela,
individualmente, os seguintes compornientes: fo-
thas que cafram ao longo do ciclo biolégico,
partes florais (pétalas. ¢ sépalas) ¢ estruturas

--reprodutivas (botdes e flores) que cairam até a

época de colheita, determinando-se-thes as maté-

-rias secas, como ji descrito. A época da colheita,

aos 70 dias ap6s a germinaggo, determinou-se a
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matéria seca, separadamente, para cada planta-
parcela, as estruturas reprodutivas,a todas as fo-
lhas, as hastes (ramos laterais e haste principal)
e as raizes, sendo estas separadas do solo com o
auxilio de uma peneira ¢ jatos dagua.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Avaliacdo do sistema radicular — As des-
folhas ao nivel de 75% reduziram significati-
vamente o sistema radicular das plantas, mais
aos 50 dias que aos 25 (Tabela 1, a; Tabela 2, a).
Em face do que foi proposto por SANTOS
(1993), e apresentado na curva de respostas ao
ataque de pragas (Figura 2), fica reforgado o que
foi encontrado por MENDES (1995). Assim
sendo, pode-se concluir que, pelo menos no
intervalo que medeia dos 25 aos 50 dias de vida
das plantas, uma perda de até 50% das folhas
situa-se na faixa de tolerdncia inerente, Injrias
provocadas por pragas desfolhadoras, nesta fase
da vida das plantas, no nivel mencionado, nio
afetam o desenvolvimento do seu sistema radi-
cular. Ademais, comparando-se a matéria seca
média das raizes das plantas desta cultivar com
as das que foram estudadas por MENDES
(1995), verifica-se um valor mais do que duas
vezes maior. .

Avaliacio das hastes — As -desfolhas, nos
niveis e idades em que foram praticadas, nio
afetam a quantidade de matéria seca que as
plantas da cultivar em estudo acumulam em ‘suas
hastes (eixo principal e ramos laterais) (Tabela 1,

b; Tabela 2, b). Resultados iguais foram encon- |

trados por MENDES (1995), estudando as cul-
tivares Pitiaba e CE 670, sumetendo-as a 25 e
50% de desfolha, nas mesmas idades utilizadas
no presente trabalho. Os resultados foram seme-
lhantes até no prenuncio de estimulagio da ma-

téna seca parz o nivel de 25% de desfolha,

sobretudo na idade de 50 dias. Outrossim, este
resultado contraria o que foi encontrado por
ENYL (1975), segundo o qual plantas de caupi,

quando desfolhadas, apresentam redugio de
mat€ria seca nas partes vegetativas, especial-
mente nos ramos. Desse modo, conclui-se que,
pelo menos no intervalo que medeia dos 25 aos
50 dias de vida das plantas, uma perda de até
50% das folhas situa-se na faixa de tolerdncia
inerente. Portanto, injirias provocadas por pra-
gas desfolhadoras, nessa fase da vida das plan-
tas, no nivel mencionado, ndo afetam o desen-
volvimento das suas hastes. Ainda no que con-
cerne 4 matéria seca das hastes, ha que se desta-
car que a cultivar em estudo a apresentou em
maior quantidade do que as estudadas por
MENDES (1995), porém, segundo uma diferen-
¢a nao tdo avultada quanto a constatada para as

- raizes. Outrossim, as hastes foram as partes de

maior contribuigdo para as estruturas vegetati-
vas, concordando com o encontrado por SINGH

& STOSKOPF (1971), para 0s cereais, de um

modo geral.

Avaliacio do sistema foliar — A cultivar
EPACE 10 quando tem as suas plantas desfo-
lhadas nos niveis de 50 ou 75%, aos 50 dias
apods a germinagdo, apresenta significativa redu-
¢30 na matéria seca total das folhas aos 70 dias
(Tabela 1, ¢, Tabela 2, ¢). Esse resultado foi um
pouco diferente do encontrado por MENDES
(1995), que encontrou difereriga estatisticamente
significativa no nivel de 50% de desfolha, até
mesmo para & idade de 25 dias, 0 que ngo foi
constatado no presente trabalho. Essa discre-
pancia da cultivar em estudo, em relagdo aos
estudados poraquela autora pode ser explicada
pela pujanga do seu sistema vegetativo, posto
que, pela quantidade de matéria seca nas folhas,
0 duplo do apresentado pelos anteriormente
mencionados, segtiramente, € admissivel poder
perder uma maior quantidade de area foliar sem
maiores conseqiiéncias, tal como foi constatado.

As plantas no desfolhadas (testemunhas)
perderam naturalmente uma quantidade de folhas
significativamente maior. que as submetidas 3
desfolha (Tabela 1, ¢). Essa constatacdo s6 ndo
é mais contundente devido a sua grande varia-
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bilidade dentro dos tratamentos, 0 que € tornado
claro pelo alto coeficiente de variagdo, da ordem
de 76% (Tabela 2, €). '
Fisiologicamente, o que foi apontado no
paragrafo anterior contraria FERRI et alii
(1979), pois, segundo estes autores, a produgdo
de etileno aumenta nos 6rggos feridos (folhas
cortadas), e este horménio induziria a abscisdo

prematura das folhas e flores, levando, desse
modo, as plantas que sofreram lesdo {desfoltha}, |

em maior ou menor grau, a terem uma maior
perda de folhas. Entretanto, os dados mostraram
justamente o inverso. Desse modo, pode-se jul-
gar que, pelo menos para as condigdes do pre-
sente ensaio e em termos de média, as plantas
testemunhas diferenciaram uma quantidade de
folhas maior do que necessitavam ou podiam
manter, dai a maior perda. Por outro lado, as
desfolhadas apresentaram uma perda menor, por
haver-se-lhe removido o excesso de folhas.

A maior perda de folhas nas testemunhas ¢
aceita como um mecanismo conservador de
energia, pois segundo a sugestio de BEEVERS

& COOPER (1965), as plantas que se desenvol-

vem em regides de clima quente produzem
muitas folhas, as quais, quando maduras, podem

ter reduzida a capacidade fotossintetizante, man- -

tendo, entretanto, a respiragio, serdo, por via de
conseqiiéncia, apenas consumidoras. Outrossim,
havendo muitas folhas, uma certa quantidade
delas sera sombreada por outras, podendo ficar
abaixo do ponto de compensa¢do, no que se
tornam consumidoras liquidas de fotossintatos e
nio produtoras. ' B

No que diz respeito ao comprimento e 4
largura dos foliolos imparipinados das terceiras
folhas, contadas a partir do apice das plantas,
aos 42 dias apos a germinagio (Tabela 1, h; i;

Tabela 2, h, i), ndo houve diferencas signifi-

cativas entre os tratamentos, pelo que se pode
concluir que as desfolhas ndo afetam as dimen-

sdes destas folhas, na idade mencionada. Por-

tanto, as folhas mencionadas, em idades das
plantas que nio sejam muito apartadas da que foi

estudada, podem ser utilizadas em procedimen-
tos expeditos, tal como o proposto por SAN-
TOS et alii (1991), para estimar-se a area foliar,
tanto em plantas sadias, quanto nas que hajam
sofrido desfolha.

Em razdo do que se colocou no paragrafo
anterior, hé que se lembrar que os coledpteros
desfolhadores tém sua maior atividade na fase 2
da cultura, a qual abrange 0s 42 dias apos a ger-
mmag:ao

Avaliaciio da parte reprodutiva — As mais
baixas producdes médias de matéria seca em
estruturas reprodutivas, foram colhidas das plan-
tas que receberam os tratamentos representados

. pelas desfolhas de 50 &75%, aos 50 dias (Tabela

1, g; Tabela 2, g). Esses tratamentos diferiram
significativamente do representado pela desfolha
de. 50% aos 25 dias, sendo mfenores a este

Wtimo.

Os resultados deste trabalho discrepam dos
encontrados por MENDES (1995), que ndo
constatou diferencas significativas para o efeito
da desfolha sobre a matéria seca das estruturas
reprodutivas, embora tenha trabalhado com ou-
tras cultivares. Considerando-se a Figura 1, aos
70 dias apds a germinagio é que se inicia o
periodo de surgimento das vagens em ponto de

.cotheita na cultivar Pititiba, e a cultivar estudada

no presente trabathoe, a despeito de ser do tipo

- semi-ramador, pode ser um pouco mais tardia,

como.de fato aconteceu, pois foram obtidas
pouquissimas vagens em ponto de colheita, no

- momento da coleta dos dados. A maior parte das

estruturas reprodutivas colhidas contituiu-se de
vagens verdes, em inicio de desenvolvimento,

‘bem como de botdes florais.

‘Qutro aspecto a se examinar, no tocante a
influéncia das desfolhas sobre a produgdo de
estruturas reprodutivas, diz respeito & queda de
estruturas reprodutivas. Houve efeitos estatisti-
camente significativos das desfolhas sobre a que-

.da de estruturas reprodutivas (Tabela 1 g, Ta-

bela 2, g)
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Os dados da Tabela 1(g), émbora indiquem
que o tratamento representado por 75% de des-

folha aos 25 dias haja diferido. 51gn1ﬂcat1va-'

mente dos demais e a eles pareca superior, por
representar uma menor perda de matéria seca,
ou diversamente, que o tratamento representado
pela desfolha no nivel de 25% aos 25 dias, haja
sido o de maior perda, na pratica, isto pode ndo
ter sido verdadeiro, devido as seguintes razdes:
primeiro, ndo foi praticada uma separagio dos

botdes das sépalas e das pétalas, e estes dois’

Gltimos ndo podem ser - considerados como
perdas, desde que o ovario se desenvolva e ori-
gine uma vagem; segundo, as plantas mais pro-
dutivas, assim se considerando as que produzem
a maior quantidade de vagens a serem colhidas,,
deixardo cair, por via de conseqiiéncia, uma
maior quantidade de pétalase sepalas

Sumula da avaliagio — Na Tabela 3 950 apre-
sentados os dados médios, para a fnatéria seca
total das plantas da cultivar de’ caup1 EPACE 10,
colhida aos 70 dias apés a germinacio. A Figura
5 foi construida mediante a transformag:ao dos
dados da Tabela 3 em porcentageris, tomando-se
os totais de cada tratamenié como-100%. -
Comparando-se a Figura 5 com as suas

correspondentes (Figs. 3 e 4), percebe-se clara- -
mente que a cultivar EPACE .10, agora estudada,
apresentou um padrio geral de respostas as

desfolhas bem diferente das cultivares CE-670 ¢
Pitiba, estudadas por MENDES (1995). To-
davia, é possivel que a diferenca geral mencio-
nada deva-se muito & posicdo relativa no ciclo
biofenologico em que os dados foram tomados,
isto €, a cultivar EPACE 10 foi colhida, em um
momento do seu ciclo bioferiologico, quando

ndo havia ainda formado e/ou translocado para .
as estruturas reprodutivas a quantidade de ma-
téria seca que nessas estruturas estaria alocada.

alguns dias mais tarde. Desse modo, a colheita
aos 70 dias foi precoce, na perspectiva do que se
pretendia avaliar, tendo em vista a comparagdo
com as outras duas cultivares, que pelas figuras

‘mencionadas, exibem maiores porcentagens de

matéria seca sob a forma de vagens. No caso da
EPACE 10, ‘parte dos fotossintatos que prova-
velmente iriam para as estruturas reprodutivas,
enquanto vagens em ponto de colheita (tal como
aludido na Figura 1), ainda estavam nas folhas,

- e talvez nas raizes também, dai as mais altas per-

centagens verificadas para estas partes, na com-
paragdo com as outras duas cultivares. Essa é
uma explicagio plausivel, admitindo-se ser a cul-

tivar em meng3o de ciclo um pouco mais longo

que as duas outras empregadas na comparag#o.
Também ha uma cutra explicagio igualmente
plausivel, pelo que se tem observado ao caupi,
ao milho e ao sorgo, € que foi publicado para o
coentro por SANTOS & ALVES (1992). Se-
gundo essa outra explicacdo, a cultivar EPACE
10 pode ser de ciclo idéntico ao da Pititiba,

porem as diferengas biofenoldgicas ocorreram -

devido as diferencas no més em que a germina-

. ¢do teve lugar.

Finalmente, ha a possﬂalhdade de 0S niveis
de desfolha havererti afetado em um certo grau

. a resposta das plantas, pois a literatura registra

muitos desses casos, dentre os quais podem ser
citados os trabalhos de MOSS (1962) com to-

- mate; MAGGS (1963)-¢ HANSEN (1967) com
_‘macieira; BURT (1964) e NOSBERGER &
HUMPHRIES (1965) com batatinha; BEGUM

& EDEN (1965), TODD & MORGAN (1971)
e ENYL (1975) com ‘soja; SWEET & WARE-
ING (1966), estudando o crescimento das plan-

- tas; WALLACE & MUNGER (1966), WARE-
- ING et alii (1968) ¢ MOSJIDIS (1975) com

feijdo; KING e afii ( 1967) com trigo; STOY

- (1969), estudando o desenvolvimento das plan-

tas; WAREING- et alii (1968) com milho;
EZEDINMA (1973) e ENYL (1975) com caupi;
ENYL (1975) com amendoim; MARTENS &
TRUMBLE (1987) com feijdo-lima sob ataque

 de agromizideos; e TAVORA (1992), estudando

a ﬁsmlogla da produgio,

. A despeito de qual exphcagao dentre as
trés apontadas seja a ma,ls aceita ou verdadeira,
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TABELA 3 — Matérias secas' das partes da’ planta de caupi cv. EPACE 10 obtidas aos 70 dias apos
germinagdo no ensaio de desfolha simulada. Fortaleza-CE, 1992/93.

Intensidade de desfolha -
aos 25 dias L a0s 50 dias

Partes observadas 0% = 35% 50% 75% 25% 50% 75%

ST B : g - _

Raizes _. 745 0 664 767 - 546 . 559 662 4.19
Hastes 11.03 1225 1166 . 8.69 9.19 10,78 7.83

" Folbas 743 . 725 705 6.14 6.67 4,72 322
Estrut. reprodutivas 14.36 10.99 17.13 . 11,33 14.88 10,52 977

* Total 40.17 37430 43510 3162 36,33 32,64 2501

" Médias de cinco plantas

- BRaies [MHastes @Fohas .OEst rop.

A STA L

A

1 U=

FIGURA 5 -Percentageriﬁ das ‘matérias secas totais em plantas do cultivar EPACE 10 aos 70
dias apos a germinagdo. Médias de cinco plantas. Fortaleza, 1992/93,

r .

ou até mesmo um misto de todas pelOs dados diversas conclusdes que se pode inferir, duas sdo
apresentadosedlscutldos na perspectwa doseu julgadas as mais importantes, a saber:. a) as
objetivo maior, qual seja contnbwr com'infor-  cultivares de caupi, durante a segunda fase do _
magdes que permitam a compreensio e encami-  seu ciclo biofenolégico, suportam, sém perdas _ . .
nhamento das situagdes de ataques de insetos  significativas na produgio de grios, niveis de
desfolhadores aos cultivos de caupi; d::_qtre-as desfolha de até 50%; b) como pode ser confir-
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mado no trabalho de SINGH ef a/ii (1990), no
transcurso da segunda fase do ciclo biofeno-
l6gico das plantas de caupi, o lapso que medeia
do seu inicio aos 35 dias apos a germinagio, € o
mais significativo do ponto de vista do ataque
das pragas desfolhadoras. Para este lapso, que

pode chegar até aos 42 dias, a area foliar das

plantas pode ser estimada pela fungio Y =

2,83nX - 80,64. Dos 42 dias apos a germinagio

até aos 54 dias do ciclo da planta, a estimacgdo da
area foliar pode ser procedida pelo emprego da
fungdo Y = 3,09nX - 182,51, Nessas funcGes,
definidas por SANTOS er alii (1991), X repre-
senta a soma das maiores larguras dos foliolos
laterais de trés folhas, sendo uma da parte supe-
rior, outra da parte média e a terceira da parte
inferior da planta; n € a quantidade de folhas da

planta, a qual pode ser contada, ou estimada pela.

equacgdo definida por NOGUEIRA & SANTOS

(1981), em que n = 3,19 + 0,37, onde t repre-

senta a idade da planta em dias, contados a partir
da germinacao. S
As equagdes apresentadas no paragrafo
anterior foram definidas com coeficiente de de-
terminagao (R?) igual ou superior a 95%, princi-
palmente para cultivares ramadores ou semi-
ramadores, pelo que devem ser adotadas prefe-
rencialmente para plantas com portes destes
tipos. No caso das cultivares de porte ereto,
pode haver a necessidade de se estabelecer equa-
¢Oes especificas. '

CONCLUSOES

Desfolhas de até 50% sofiidas por plantas

de caupi durante a fase 2 do seu ciclo biofeno-
logico ndo afetam significativamente a producio
de grios, o que dispensa o controle das pragas
desfolhadoras, ao longo da fase mencionada,
enquanto os seus danos forem iguais ou inferio-
res ao nivel apontado. :

E possivel, por meio de procedimento ex-

pedito, estimar a area foliar das plantas de caupi, -

durante a fase 2 do seu ciclo biofenolégico, a

paxfdr de mensuragio de foliolos e contagem ou
estimacdo da quantidade de folhas.

Os niveis de desfolha de 25 e 50% ndo

alteram de forma relevante a distribuicio de
fotoassimilados entre as partes das plantas de
caupi. '

A quantidade de folhas apresentadas pela
planta de caupi ¢ superior a requerida para a

- produgdo normal de gréos, o que sugere traba-

lhos de sele¢iio no sentido de melhorar-lhe a
arquitetura, objetivando formar demandas fortes
nos orgaos de importancia econdmica capazes

~de bem drenar os assimilados e assim estimular

0 processo fotossintético.
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