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SINOPSE — O maracujazeiro amarelo, Passiflora edulis f. flavicarpa Deg., ¢ muito apreciado pelas qualidades
gustativas, farmacologicas e alimentares de seus frutos. Sendo uma planta de clima tropical e subtropical encontrou no
Nordeste do Brasil condices favoraveis para sua expansio. No Estado do Ceard, a Serra da Thiapaba destacs-se como a
principal regifo produtora desta fnteira. O presente trabalho teve como objetivo fazer um levantamento dos graus de
incidéncia de virus em pomares de maracujazeiro da serra da Ibiapaba. A coleta do material foliar para estudos laboratoriais
foi efetivada em 9 propriedades visitadas. Durante as visites, {oram coletadas aleatoriamente amostras foliares de 100 plantas
de cada pomar. Todas as amostras coletadas foram acondicionadas em sacos plisticos devidamente etiquetados, mantidos
em isopor com gelo e levadas a0 Laboratorio de Virologia Vegetal da UFC, para serem examinadas com relagio &s
caracteristicas sintomatologicas e testadas sorologicamente quanto 4 presenca de virus, As amostras foram separadas nos
seguinites grapos: A) folhas com mosaico severo;, B) folhas com mosaico leve, C) folhas com anéis clordticos; D)) folhas sem
sintoma aparente. Dez sub-amostras de cada grupo foram submetidas a testes sorologicos de-dupla difusio em agar e ELISA-
Indireto, coritra anti-soros especificos para o virus do endurecimento dos frutos do maracujazeiro (“passionfruit woodiness
virus”, PWV, Potyvirus) € para o virus do mosaico do pepino (“cucumber mosaic virus”, CMV,Cucumovirus). De um total
de 346 amostras foliares testadas, representando igual nfimero de plantas de maracujazeiro, constaton-se que 73,1% estavam
infetadas somente com PWV; 0,3% somente com CMV;, 7,2% com os dois virus ¢ somente. 19,4% nio apresentaram a
presenga de virus. Tais resultados confirmarm a elevada incidéncia do PWV nos pomares de maracujazeiro da serra da
ITbiapaba. :

»Termos adicionais de mdexagdo: Potyvirus, Cucumovirus, PWV, CMV, Passiflora edulis.:

ABSTRACT - The yellow passionfruit, Passiflora edulis {. Alavicarpa Deg., is well appreciated for the gustatory,

1 ical and nourishing qualities of its fruits. As a crop of tropical and sub-tropical climate, the passionfruit found
in the Northeast of Brazil favorable conditions for its expansion. The Ibiapaba Mountain is the greatest producer region of
passionfruit in the State of Ceara. The objective of the present paper was to evaluate the. degrees of virus incidence in the
passionfruit orchards located in the Ibiapaba Mountain. Leaf samples for laboratory analysis were collected in 9 different
passionfruit orchards. During the field trips, leaf samples were collected from 100 different plants, randomly selected in each
of the nine orchard visited.- All collected samples were deposited in plastic bags which. were stored in ice and brought to
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the Plant Virus Laboratory , of the Federal University of Ceara, to be analyzed according to the symptoms and submitted to
serological tests for the presence of virus. The leaf samples were classified in the following groups, according to the
symptoms: A) leaves with severe mosaic; B) leaves with mild mosaic; C) leaves with chlorotic ring spots; and D) leaves
without symptoms. Ten sub-samples of each group were tested by double immune diffusion and indirect-ELISA tests, with
antisera specific to passionfiuit woodiness virus (PWV, Potyvirus) and cucumber mosaic virus (CMV, Cucumovirus). From
a total of 346 leaf samples tested, 73,1% showed to be infected only with PWV: 0,3% only with CMV; 7.2% were infected
with both PWV and CMV; and only 19,4% were not infected with either virus. These results confirmed the high incidence
of PWV in the passionfruit orchards of the Ibiapaba Mountarn.

» Additional index terms: Potyvirus, Cucumovirus, PWV, CMYV, Passiflora edulis.

INTRODUCAO

Dentre -as fruteiras tropicais comuns em
nosso meio, 0 maracujazeiro amarelo, Passiflora
edulis £ flavicarpa Deg., destaca-se pelas qua-
lidades gustativas e alimentares de seus frutos ¢
pelo custo acessivel 4 populagdo de baixa renda.
Com uma faixa geografica viavel para seu cul-
tivo desde a zona equatorial até a latitude 25%, ©
maracujazeiro encontrou no Brasil excelentes
condigdes para seu cultivo. De cultura inicial-
mente de fundo de quintal, 0 maracujazeiro ama-
relo difundiu-se no Nordeste do Brasil a partir
de 1950, fixando-se, principalmente, nos estados
de Alagoas, Sergipe, Pernambuco, Paraiba e
Ceara. Atualmente, o Brasil é considerado o
maior produtor de maracuja amarelo com uma
produgio de 380.170 t anuais (CARRARO &
. CUNHA, 1994). Os estados que mais produzem
maracuja s3o: na Regido Norte, Para (162.030
t); na Regido Nordeste, Bahia (7.370 t), Sergipe
(39.230 t) e Ceara (17.300 t); e na Regido

Sudeste, Sio Paulo (52.880 t), Rio de Janeiro
(29.670 t) e Minas Gerais (6.020 t) (CARRARQ
& CUNHA, 1994).

No estado do Cears, a exploragdo comer-
cial do maracujazeiro amarelo teve inicio na
década de 70, principalmente nas microrregifes
de clima mais ameno, como ¢ o caso da serra da
Ibiapaba, onde a cultura encontrou condigGes
eflafO—climéticas que the proporcionou um ra-

- pido e expressivo desenvolvimento. No entanto,
nos ultimos anos essa fruteira vem sofrendo um
processo continuo de redugéo, preocupando os
pequenos;__mé_c_iios e grandes produtores.

O maracujazeiro amarelo é suscetivel a va-
rios patogenos que causam grandes prejuizos,
por se encontrarem presentes em todas as
plantagdes do Pais. Dentre os diferentes tipos
de patogenos que infectam esta fruteira, os virus
tém se destacado, visto que, apos introduzidos
em uma regifio, podem ocasionar sérias redu-
cdesna sua produtividade. As principais viroses
do maracujazeiro amarelo no Brasil so ocasio-
nadas pelo virus do endurecimento dos frutos do
maracujazeiro (“passionfruit woodiness virus"—
PWYV, Potyvirus) (COOB, 1901, NOBLE, 1928;
TAYLOR & GREBER, 1973); virus do mosaico
do pepino (“cucumber mosaic virus” — CMV,
Cucumovirus) (MAGEE, 1948; CHAGAS et
alii, 1984); um Rhabdovirus (KITAJIMA &
CRESTANL, 1985; CHAGAS et alii, 1987);
virus do mosaico amarelo do maracujazeiro
(“passionfruit yellow mosaic virus” — PYMYV,
Tymovirus) (CRESTANI ef alii, 1986) e 0 virus
do maracujazeiro roxo (“granadilla mosaic virus”
— GMV) (KITAJIMA et alii, 1986; CHAGAS et
alii, 1984).

O presente trabalho teve como objetivo
principal efetuar um levantamento dos graus de
incidéncia de virus em pomares de maracujazeiro
amarelo, em diferentes pomares comerciais da
serra da Ibiapaba.

MATERIAL E METODO

Visitas de Inspeciio e Coleta de Material
Inspegdes de campo foram realizadas
visando-se efetuar a identificagdo e o mapea-
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mento da incidéncia de virus em pomares de
maracujazeiro-amarelo de municipios da Serra
da Ibiapaba-CE.

Os graus de incidéncia foram determinados
mediante contagem do mimero de plantas infe-
tadas por virus, em amostras foliares cothidas
aleatoriamente de 100 plantas de cada pomar
visitado. A coleta-do material foliar para estu-
dos laboratoriais foi realizada durante as visitas
- aos pomares, dando-se preferéncia a folhas

jovens. Em cada pomar visitado, foram obtidas.

informagdes sobre area da cultura e finalidade do
cultivo. Todo material . coletado- foi::acondici-
onado em sacos plésticos devidamente etique-
tados, os quais foram levados.ao Laboratorio de
Virologia Vegetal da UFC, em isopor com gelo.
No Laboratério, as amostras foliares foram re-
examinadas com relagio s caracteristicas sinto-
matologicas ¢ agrupadas de acordo com o tipo
de sintomas. Um total de:10 subamostras. de
cada grupo foram testadas. sorologicamente
contra anti-soros especificos-para os virus PWV
e CMV, mediante testes. de-dupla. difusdo: em
agar efou “Enzyme Linked Immunosorbent
Assay” (ELISA).

Técnica Sorolégica de Dupla. Difusio em
Agar

As subamostras foram maceradas indivi-
dualmente na presenca de-agua destilada, na
proporgio 1:1 (peso/volume), € os- extratos
obtidos foram misturados com uma solugio 2
3,0% de dodecil sulfato de sodio (SDS), na
proporgdo 1:1. Para realizagdo dos testes foram
abertos orificios em géis, constituidos de Agar
Noble (0,85%); azida de sodio (1,0%); SDS
(0,5%) e agua destilada, preparados.em placas
de petri de plastico, seguindo a metodologia
descrita por PURCIFULL .& BATCHELOR
(1977). Os extratos obtidos das amostras foram
depositados em orificios abertos. em. arranjos

hexagonais, constituidos de um orificio central e
seis periféricos. Nos- orificios externos foram'

colocados os extratos de plantas-a serem tes-
tados (antigenos) e nos centrais 0S anti-S0ros

especificos para 0 PWV.e CMV. Em todos os
testes foram incluidos, como controle, extratos
de plantas sadias € de plantas infectadas por cada

virus.

Teste Sorolégico de ELISA - “Enzyme Linked
Immunoserbent Assay”

As subamostras foram também subme-
tidas ao teste de ELISA-indireto, com os anti-
soros policlonais:especificos para-o PWV e 0
CMYV absorvidos com extratos de plantas sa-
dias.. Pogos de placas da marca "evergreen”
foram, inicialmente, cobertos com extratos foli-
ares preparados na proporgao 1:10, em tampio
de carbonato, pH 9,6. Em seguida, as placas

foram incubadas. em refrigerador por 12 horas.

Apbs 3 lavagens. .com tampdo PBS-Tween,
10041 dos anti-soros especificos, na diluig#o de
1:1.000, foram adicionados nos- pogos..corres-
pondentes. Apés incubagio a 37°C, durante 1
hora, procederam-se mais 3 lavagens com PBS-
Tween ¢ adicionaram-se 100u1 de IgG de cabra-
anti-IgG de coelho conjugada & fosfatase
alcalina, diluida na proporgdo- 1:2.000, em

tampio contendo 2% de polivinil pirrolidona,

0,2% de ovalbumina e:0,02%:de azida.de:sodio.
As placas foram novamente incubadas a 37°C
por 1 hora. Apés 3 lavagens com PBS-Tween,
adicionaram-se 100l . do substrato p-nitrofenil
fosfato na concentragfio 0,5mg/ml, dissolvido em
tampao contendo 12% de dietanolamina e 0,25%
de azida de sodio, pH 9,8. Decorridos 30
minutos, procedeu-se a leitura das placas no
aparelho Labsystems Multiskan MS, utilizando-
se o comprimento de onda 405nm.

Inoculacbes Arxtificiais

Plantas.sadias- de maracujazeiro-amarelo
foram inoculadas mecanicamente com extratos
preparados a partir das amostras foliares cole-
tadas, com a finalidade de isolar os.virus detec-
tados nos pomares visitados da serra da

 Ibiapaba.

Os indculos para transmissio mecénica dos
virus foram preparados através da maceragio
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de material foliar infectado, na proporgdo-de ig
de tecido para 2ml de solugo-tampéo de fos-
fato de potassio 0,05M, pH 7,5 e filtragéo em
gaze dupla. Em seguida, 20s inoculos obtidos
foram adicionadas pequenas quantidades do
abrasivo “carborundum”. Os inoculos wvirais
foram inoculados, friccionando-se as paries
superiores das folhas com pedagos de gaze
embebidos nos mesmos. As plantas inoculadas
foram mantidas em regime de casa de vegetagao,
com temperatura variando de 26 a 38°C.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Com base nas caracteristicas sintoma-
tologicas, as amostras foliares provenientes dos
pomares de maracujazeiro da serra da Ibiapaba,
foram classificadas nos seguintes grupos: A)
folhas com sintoma de mosaico severo; B) folhas
com sintoma de mosaico leve, C) folhas apre-
sentando anéis clordticos; e D) folhas sem sin-
toma aparente. Todas as amostras com mosaico
severo e mosaico leve, e algumas com anéis
cloroticos, reagiram com o anti-soro especifico
para o PWV, confirmando sua larga dispersdo na
regido (BEZERRA, 1992; BEZERRA et alii,
1995). Segundo levantamento de viroses €
anomalias correlatadas em maracujazeiro, reali-
zado por KITAJIMA et alii (1986), o PWV foi
o principal virus constatado em diversas regides
produtoras do Pais. O PWV, originalmente des-
crito na Austréalia (COOB, 1901; NOBLE, 1928;
TAYLOR & GREBER, 1973), ¢ responsavel
por sintomas iniciais de mosqueado ¢ mosaico
nas folhas mais jovens, com posterior encurta-
mento dos internodios apicais e enfezamento da
planta, o que faz com que a mesma deixe de
crescer, podendo conduzi-la a morte. Os frutos
produzidos pelas plantas infectadas sio peque-
nos, deformados e duros. Os isolados brasi-
leiros dos estados-da Bahia (CHAGAS et alii,
-1981), Pernambuco (LORETO & VITAL,
1983), Parana (BARBOSA ef alii, 1995%), Sao
- Paulo (KITATIMA: & CHAGAS, -1984), Minas
- Gerais- e Alagoas (COSTA et alii, 1994)

apresentam sintomas semefhantes aos descritos
na Australia (CHAGAS et alii, 1981). Embora
o isolado de PWYV, largamente distribuido na
serra da Ibiapaba, ocasione sintomas mais se-
veros em plantas de maracujazeiro-amarelo do
que em plantas de maracujazeiro-roxo (BE-
ZERRA er alii, 1995), sintomas de endure-
cimento dos frutos, semelhantes aos ocasiona-
dos pelo isolado australiano e demais isolados
brasileiros (CHAGAS et alii, 1981), no foram
constatados nos pomares infectados da serra da
Ibiapaba. Da mesma forma, os sintomas oca-
sionados pelo isolado de PWV cearense s3o mais
leves do que aqueles resultantes da infecgdo do
virus do mosqueado do maracujazeiro (“‘passion-

fruit mottie virus, PaMV, Potyvirus), carac-

terizado por CHANG (1992).

De acordo com os resultados dos estudos
sorologicos envolvendo as 346 amostras foliares,
o levantamento realizado na serra da Ibiapaba
evidenciou a presenga de PWV em todos os
pomares de maracujazeiro visitados, ocasio-
nando mosaicos em diferentes graus de seve-
ridade, sem, contudo, induzir endurecimento nos
frutos, indicando tratar-se de uma possivel es-
tirpe fraca do virus. Os elevados indices de
incidéncia do PWV nos pomares da serra da
Tbiapaba (Tabela 1) resultam da sua facilidade de
transmissdo por pulgdo, confirmada nos estudos
de BEZERRA et alii (1995) e COSTA et alii
(1995). Mesmo com a reducio da area plantada
nos ultimos dez anos, a incidéncia de PWV na
serra da Ibiapaba permaneceu elevada.

As inoculagdes em casa de vegetagdo
possibilitaram a obtengdo de um isolado fraco do
virus. Estudos complementares poderiam ser
realizados visando avaliar a possibilidade do
aproveitamento de estirpes fracas do PWV em
programas de protegdo cruzada, em outras
regides produtoras de maracujazeiro.

De outra parte, o CMV foi detectado em
baixos indices e somente em cinco dos nove
pomares visitados, evidenciando sua ocorréncia
esporadica na serra da Ibiapaba (Tabela 1). Os
testes sorologicos revelaram a presenga do CMV
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Mumicipios- Area com Graus de incidéncia de virus'
sitios maracyja (ha) PWV CMV 7 PWV+CMV  Plantas com virus

-Pedra Final 1,5 28134 (82,3%)  0/34°-(0,0%) 2/34 (°59%) 30/34 (88.2%)
- Corrego 5.0 25/40 (62,5%)  0/40 (0,0%) 0/40 ( 0,0%)  25/40 (62,5%)
-PedraFina 1l 1,0 24/40. (60,0%)  1/40 {2.5%) 5/40 (12,5%)  30/40 (80,0%)
- Taisa 17,0 32/40 (80,0%)  0/40 (0,0%) 0/40 ( 0,0%)  32/40 (80,0%)
Ubajara o

-EPACE 0,3 26735 (714,2%) 035 .(0,0%) 0/35 (0,0%)  26/35 (74,2%)
. Salgado 50 34/40. (85,0%)  0/40 . (0,0%) 4/40 (10,0%)  38/40 (85,0%)
Thiapina : E

- Aragés 2,0 21/40 (32,5%) 040 (0,0%) 10/40 (25,0%)  31/40 (77,5%)
- S0 Jodo; 1,0 31737 (83.8%) 037 (0,0%) 037 ( 0,0%)  31/37 (83,8%)
S50 Benedito S

- Santos Reis 0,5 32/40 (R0,0%)  0/40 (0,0%) AfAD (10,0%)  36/40 (90.0%)
TOTAIS 333 2537346 .(73,1%) 1/346 (0,3%) - 25346 ( 7,2%) 279/346 (80,6%)

! Numerador = niimero de amostras-com virus; denominador = niimero de amostras testadas.

somente nas amostras com sintomas de anéis
cloréticos ¢ em algumas com sintomas. de
mosaico severo. No Brasil, ja foram cons-
tatadas ocorréncias deste virus em plantagdes de -
Sdo Paulo (COLARICCIO et alii, 1984, 1987,
KITAJIMA & CHAGAS, 1984) e Feira de
Santana-BA (CHAGAS et alii, 1984). A in-
fecgdo natural de maracujazeiros pelo CMV no
Brasil, em geral, resultam em sintomas do tipo
anéis, semi-anéis ou pontua¢des cloréticos nas
folhas, sem ocasionar deformages ou endure-

cimento dos frutos, indicando que 0 mesmo ndo

representa problemas sérios 2 cultura do mara-
cujazeiro (COLARICCIO et alii, 1987; KITA-
JIMA et alii,1986). No entanto, as presengas do
CMYV e do PWV em plantas com sintomas de
mosaico severo sdo indicativos da possivel inte-
racdo sinérgica entre os dois virus. '

CONCLUSOES

1 - O levantamento realizado na serra da
Ibiapaba evidenciou a presenga de PWV em
todos os pomares de maracujazeiro visitados,
ocasionando mosaicos em diferentes graus de
severidade, sem induzir endurecimento nos

frutos, indicando fratar-se de uma possi_vel

estirpe fraca do virus;

2 - O'isolamento de estirpes fracas poderé
ser Gtil em-outras regides, para controle do
PWYV, através de programas envolvendo prote-
¢80 cruzada;. :

. 3.- Mesmo com a redugdo da érea plan
tada nos filtiimos dez anos, a incidéncia de PWV,
na serra da Ibiapaba permaneceu constante (em
torno-de 80%); ... '

4 -°0'CMV foi constatado em indices re-
duzidos de incidéncia ¢ somente em 45% dos
pomares visitados, evidenciando sua ocorréncia
esporadica na serra da Ibiapaba; '

5 - Embora os baixos indices de incidéncia
do CMYV indiquem que o mesmo ndo representa
sérios problemas para a cultura do maracu-
jazeiro, sua presenga em plantas com sintomas
de mosaico severo, infectadas com o PWV, séo
indicativos de uma possivel intéragZo sinérgica
entre os dois virus.
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