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SINOPSE A bacia hidrografica do rio Jaguaribe &, por ordem de importéncia, a segunda maior dentre as 133 que
constituem a grande bacia do Nordeste, ¢ 2 terceira em érea de extensdio do sistema hidrografico brasileiro. Somente no vale
do Jaguaribe, j4 foram construidas cerca de 10.000 barragens de grande, médio e pequeno portes, enquanto o namero total
de agudes da bacia do Nordeste & estimado em 60.000, aproximadamente. Deste total, 292 sdo agudes pablicos, construidos
pelo DNOCS, dos quais 16 estéo localizados na bacia do rio Jaguaribe, que drena uma area de 72.440 km®. Uma continua
atividade pesqueira vem sendo exercida hé mais de 50 anos, tanto no tocante a0 povoamento como & exploragéo pela pesca.
A produtividade pesqueira é relativamente baixa, cuja média de 80,6 kg/ha/ano ¢ inferior em 17,4% a de todos os agudes
publicos do Nordeste vistos em conjunto. Cerca de 15 espécies ictiicas nativas ocorrem hoje nos agudes da bacia do rio
Jaguaribe, das 40 originalmente registradas, enquanto 9 outras sio aldctonas. Obras de engenharia pesqueira tém sido
construidas em alguns agudes, bem como tem sido realizada a eliminagfo, com rotenona, de espécies consideradas
indesejéveis, com vistas 4 methoria de suas produtividades, cujos efeitos positivos ndo 1ém sido notados. Também, poucos
resultados tm sido obtidos através de povoamentos com alevinos de espécies consideradas de valor econdmico, mas que
ém mostrado inexpressiva importéncia bio-ecologica.

*» Termos adicionais de indexagdo. produtividade pesqueira, peixes.

ABSTRACT - The hydrographic basin of Jaguaribe River, according to a sequence of importance, is the second greatest .

among 133 basins, which conslitute the great basin of Northeast, and the third according to its extension area in the
hydrographic Brazilian system. In the Jaguaribe valley alone there were built about 10,000 dams of great, medium and small
sizes, while the total number of man-made lakes of the Northeast basin is esteemed to be about 60,000. Included in that total,
292 are public dams built by DNOCS, 16 of them located in the Jaguaribe River basin, which drains an area of 72,440 square
kilometers. Continous fishery has been active since over fifty years, either regarding fish settling or exploitation by fishery.
The fishery productivity is relatively low, being its average (80.6 kg/ha/year) 17.4% less as compared to all other public dams
of Northeast taken as a whole. About 15 native fish species out of the 40 originally registered live today in the dams of the
Jaguaribe River basin, being 9 allochthonous. Fishery engineering works have been made in some dams, as well as the
elimination with rotenone of species regarded as undersirable, in order to increase their productivities, but their positive
effects have note been noted. Also tentatively fish settling with alevins of economically reputed species did not result in
expressive bio-ecological importance.

» Additional index terms: fishing, fishery productivity, fish, reservoir.

INTRODUCAO (Figura 1), sendo a do Nordeste a terceira em
extensdo, a qual é constituida de 133 bacias flu-
. Do ponto de vista hidrografico, o terri-  viais que desaguam no Atlintico (BRAGA,
torio brasileiro esta dividido em 8 grandes bacias  1975) destacando-se entre estas a do rio Jagua-
ribe, com uma area de drenagem de 72.440 km?

I Elaborado como subsidic _ e inteiramente dentro do estado do Ceara.
pesca no futuro agude do Cagtifh;o,dzs::rvgcl::smh:?;z g: f BORGES (1990) afirma que, somente
bacia do rio Jaguaribe. Recebido para publicacio em  POF iniciativa privada, ja foram construidas quase
27.06.1992. 10.000 barragens no vale do Jaguaribe, enquanto
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FIGURA 1 - Grandes bacias hidrogrificas do Brasil, com suas respectivas areas em termos da extensdo territorial

{GURGEL, 1990}.

GURGEL (1990) estima em 60.000 o nimero de
agudes publicos e particulares de toda a bacia do
Nordeste.

Até 1989 coube ao Departamento Na-
cional de Obras Contra as Secas - DNOCS a
responsabilidade pela construgdo de 292 agudes
publicos, com um volume total de 15,5 x 10° m?
de agua represada (BORGES, op. cit), dos
quais, 16 estdo localizados na bacia do rio
Jaguaribe (Figura 2).

Nestes agudes, a atividade de pesca
vem se desenvolvendo desde muito tempo,
constituindo-se na base econdmica da maioria
dos municipios onde se acham encravados, por
gerar empregos para grande parcela de suas
populagdes e servir como fonte de alimento

protéico. :
Contudo, por razdes de natureza bio-
ecologica e de conservagdo dos seus recursos
pesqueiros, a pesca nesses agudes se mostra
instavel, com variagQes sistemdticas nos seus
indices de produtividades.

O presente trabalho visa uma analise
das capturas efetuadas desde o inicio de ope-
racio da pesca nesses agudes e o efeito das me-
didas de administragio pesqueira que tém sido
adotadas para melhoria de suas produtividades.

MATERIAL E METODO

Utilizou-se para a coleta dos giados de
¢aptura dos 16 agudes publicos, os informes




60

.. Gurget & Costa

FIGURA 2 — Bacia hidrografica do rio Jaguaribe, com a localizagiio dos 16 agudes publicos Federais.

estatisticos da produgio de pescado (DNOCS,
1948/389), publicados cada ano e referentes a
todos os agudes com administragdo de pesca.

Para analise da produtividade se levou
em consideragdo a unidade kg/ha/ano, tomada
como base a area inundada de superficie de cada
agude na sua cota de replegio a profundidade
Zero.

Os dados sobre o povoamento com
espécies nativas e aloctonas foram também obti-
dos junto ao setor competente do DNOCS.

O levantamento da ictiofauna da bacia
hidrografica do rio Jaguaribe foi feito através
dos citados informes estatisticos, de publicagdes
técnicas referentes & pesca e piscicultura na
regido ¢ de informagBes pessoais, principalmente

pescadores.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A pesca nos agudes pablicos da bacia
do rio Jaguaribe teve inicio em 1949, com a
exploragido do agude Santo Antonio de Russas
(Russas-CE), ano em que foram produzidas
apenas 27,7 toneladas de pescado. Por ter sido
um ano inexpressivo de producdo, ji que a
atividade correspondeu a apenas 3 meses,
desprezou-se esse dado e passou-se a considerar
a vida bloioglca do acude a pamr do exercicio
seguinte. - . o

As espécies de peikes nativos que
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ocorrem nesses agudes s30 praticamente as mes-
mas que constituem a ictiofauna do semi-arido
nordestino, caracteristicamente pobre, tanto sob
o ponto de vista qualitativo como quantitativo
(AZEVEDO, 1933).
Originalmente, as espécies nativas dessa
- bacia, conforme citages de MENEZES (1953),
FONTENELE (1983), NOMURA (1984),
NOGUEIRA (inf. pes.) sdo as seguintes: curi-
matd-comum, Prochilodus cearensis, piau-co-
mum, Leporinus friderici, piau-lavrado, Schi-
zodon dissimilis; acara-comum, Cichlasoma bi-
maculatus, beiu, Curimatus ciliatus, cangati,
Trachycoristes galeatus, piabugu, Curimatus
elegans; jutubarana, Salminus hilari; traira,
Hoplias malabaricus, mugu, Synbranchus mar-
moratus, moréia-branca, Awaons taigsica,
moréia-preta, Eleotris pisonis, sardinha, Tripor-
theus angulatus angulatus;, jundia, Rhamdia
hilari; bagre-branco, Selenaspis herzbergii,
bagre-do-orés, Rhamdella microcephala; cari-
chicote, Loricaria typus; cagona, Pellona cas-
telneana; guaru, Poecilia vivipara, jacunda,
Crenicichla saxatilis, piaba-chata, Astianax bi-
maculatus; piaba-do-rabo-preto, Moenkhausia
dichroura;, piranha (1), Serrasalmus nattereri,
pirambeba, Serrasalmiis rhombeus; cari-sovela,
Loricaria maculata;, cascudo (1), Hypostonmus
carvalhoi;, cascudo (2), Hypostomus nudi-
vantris, cascudo (3), Hypostomus plecostomus
papariae, cascudo (4), Hypostomus spilosoma,
mandi, Rhamdella wolfi, cor6, Psectrogaster
rhomboides, piabinha, Hyphessobrycon pia-
binhas; piau (1), Leporinus agassizi; piau (2),
Leporinus melanopleura, piau-bargado, Lepo-
rinus arcus, piranha (2), Serrasalmus mar-
ginatus; piranha (3), Serrasalmus siriolatus,
piranha (4), Serrasalmus piraya;, timbiro,
Pterengraulis atherinoides, charuto, Parodon
affinis; guaru, Poecilia vivipara, e peixe-rei,
Curimatus notonotus.

As espécies aloctonas do rio Jaguaribe
resultaram de povoamentos realizados pelo
DNOCS em agudes publicos e privados, como a
tilapia-do-nilo, Oreochomis niloticus, tilapia-do-
congo, Tilapia rendalli; pescada-do-piaui, Pla-
gioscion squamosissimus, pescada-cacunda,
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Plagioscion  surinamensis, mandi-amarelo,
Pimelodus clarias, piau-verdadeiro, Leporinus
elongatus, apaiari, Astronotus ocellatus ocel-
latus, pirarucu, Arapaima gigas;, tambaqui,
Colossoma macropomum; tucunaré-comum,
Cichla ocellaris, tucunaré-pinima, Cichla
temensis, curimat3-pacu, Prochilodus argenteus;
pescada-do-sio-francisco, Pachyurus squami-
pinnis; ¢ pacu, Myleus micans. Uma outra
espécie aloctona, fidalgo, Ageneiosus valencien-~
nes, foi introduzida na bacia do rio Jaguaribe em
1960, mediante povoamento no agude de Oros
(GURGEL & OLIVEIRA, 1987). .

Recentemente, com a distribuicdo em
larga escala, tanto em agudes privados como
para estocagem de viveiros, de piscicultura
intensiva no vale do Jaguaribe, € possivel que a
carpa-comum, Cyprinus carpio (linhagem hin-
gara) e a carpa-espetho, Cyprinus carpio vr.
specularis, ja estejam disseminadas por toda sua
bacia hidrografica.

No periodo de 1938 a 1990, os 16
agudes piiblicos da bacia do rip Jaguaribe foram
povoados com 7.375.800 de exemplares de
espécies de peixe nativas e autoctonas (Tabela
1).

Coube ao agude Ords a maior quan-
tidade de alevinos recebidos, correspondente a
31,0% do total, enquanto o menor indice foi
para o acude Varzea do Boi, com apenas 0,7%.

Em termos de povoamento por area
inundada, o agude Nova Floresta foi o mais
beneficiado, com 2.886,4 exemplares/ha, entre-
tanto o menos contemplado foi o Arrojado
Lisboa, com apenas 10,1 alevinos/ha.

Considerando o espago de tempo entre
a primeira introdugdo e a ultima, o agude
Velame é o mais antigo, com 50 anos de
povoamento, mas com uma densidade de 28,0
exemplares/ha/ano, enquanto o agude Arrojado
Lisboa € o de mais baixa entre todos, com 0,6
alevinos/ha/ano, em 16 anos de povoamento.

Apesar de ter recebido a maior quan-
tidade de alevinos em 19 anos de povoamento,
o agude de Oros apresenta uma baixa densidade,
de apenas 5,5 exemplares/ha/ano, ocupando a
10° posi¢do em relagio aos demais agudes.
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TABELA 1 — Alevinos de espécies ictiicas nativas e aloctonas em 16 agudes piblicos federais da bacia do rio Jaguaribe,

no periodo de 1938 a 1990,

N de alevinos Anos Quantidade Densidade de
introduzidos de de povoamerto

N° e nome do agude sbsoluto  relativo povoamento exemplaresha exemplareshafano posiglo
01 Sanio Antonio de Russas 78854 107 48 86,2 12 53
02 Lima Campus 1.436.013 19,47 11 947 8 86,2 28
03 Riacho do Sangue 578.941 7.85 48 5123 10,7 o
04 Nova Floresta 681.195 9,24 147 2.886,4 206,2 1*
05 Joaquim Tévora 626.680 8.50 14 1.154,1 824 3
06 Ords . 2.283.805 30,9 19 103,8 55 100
07 Arrojado Lisboa 98.441 1,33 16 10,1 0.6 A e
08 Quixeramobim _ 253.775 3,44 17 1934 11,4 ' B*
09 Pogo da Pedra 244.854 332 9 2332 259 7
10 Pogo do Bamro 138.100 1,87 26 130,3 50 11*
11 Velame 259.339 3,52 50 1.401.8 28,0 o°
12 Cedro ) 67.150 0,91 8 38,5 48 12°
13 Ema 276.000 3,74 13 971.8 74,8 5t
14 Vérzea do Boi 54.553 0,74 25 52,5 2.1 13*
15 Venicius Berredo 97.500 1,32 9 134 1,5 14
16 Thomaz Osterno Alencar 200.600 2,72 7 551.1 18,7 4"
Total 7.375.800 100,00

Os 5 primeiros lugares, no tocante &
densidade de povoamento, pertencem, pela or-
dem, aos agudes Nova Floresta, Lima Campos,
Joaquim Téavora, Thomaz Osterno Alencar e
Ema, enquanto os 5 ultimos, em ordem decres-
cente, sdo Arrojado Lisboa, Santo Antonio de
Russas, Venicius Berredo, Varzea do Boi e
Cedro.

Enquanto o povoamento de agudes pi-
blicos do rio Jaguaribe teve inicio hd 52 anos, a
exploragdo pesqueira, com controle estatistico
da produgdo do pescado, ocorreu somente 12

-anos apds. Todavia, na maioria deles, a ativi-

dade de pesca seguiu-se quase imediatamente ao
povoamento, com restrigdo a captura das espé-
cies consideradas de piracema, por um periodo
minimo de 1 ano. Por sua vez, o inicio do
povoamento quase sempre coincidiu com a
conclusdo da barragem ¢ formagdo do lago.
Estudando os agudes publicos do
DNOCS, gquanto & produgio de pescado e pro-
dutividade da pesca, ALVES (1990) chegou a
conclusio que eles atingem a produgdo maxima
em 16,2 anos de exploragdo pesqueira, sendo de
97,6 kg/ha/ano a produtividade média da pesca.

Dentre os agudes da bacia do rio Ja-
guaribe, o que apresentou maior produtividade
foi 0 Varzea do Boi, com 128,2 kg/ha/ano, o
qual conta com 24 anps de exploragdo pes-
queira, tendo levado 9 anos para alcangar sua
produgdo maxima (Tabela 2).

A menor produtividade coube ao agude
Quixeramobim, com apenas 39,2 kg/ha/ano, cuja
exploragio pela pesca vem ocorrendo hd 27
anos, o qual levou 10-anos para atingir sua ple-
nitude, em termos de produgdo do pescado. O
acude Thomaz Osterno Alencar, com apenas
20,6 kg/ha/ano, € de construg@o recente e conta
somente com 5 anos de exploragio pesqueira,
encontrando-se ainda em fase de incremento
trofico. A variagiio da produtividade média da
pesca de todos esses agudes pode ser vista na
Figura 3.

BARONOV (196) distingue a vida
bioldgica de um agude em 3 diferentes fases: 1.
incremento tréfico (trophic up surge): que
ocorre rapidamente, apés o agude comegar a
encher, devido o carreamento de detritos orgd-
nicos e nutrientes inorgdnicos para dentro do
lago, oriundos da bacia recém inundads, da
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TABELA 2 ~ Produgfo de pescado e produtividade da pesca em 16 agudes publicos federais da
bacia do rio Jaguaribe, no periodo de 1950 a 1990.

Anosde Anos para Produgio de pescado (t) Produtividade da pesca

N° e nome do agude pesca  prod. méx. Total Média kg/halano  Posigio
01 Santo Antdnio de Russas 40 37 34106 853 933 lh
02 Lima Campos 37 18 3.959,9 107,0 70,6 g
03 Riacho do Sangue 36 27 4.361,7 121,2 107.2 4*
04 Nova Floresta 33 30 8117 246 104,2 6"
05 Joagquim Tdvora 32 9 2.199,5 68,7 126,5 2
06 Oros 28 19 53.3454 1.905,2 86,0 8
07 Arrojado Lishoa 27 24 32.757.% 1.213,2 1242 3
08 Quixeramobim 27 10 1.390,4 51,5 39,2 is®
09 Pogo da Pedra 25 1§ 1.624.7 65,0 61,9 11®
10 Pogo do Barro 25 16 1.463,5 58,5 55,2 13*
11 Velame 25 2 2728 10,9 58,9 e
12 Cedro 25 12 4.6193 184,7 105,8 50
13 Ema 24 22 2717 11,6 40,8 14
14 Varzeado Boi - 24 9 3.199,6 133,3 128.2 1*
15 Venicius Berredo 10 5 48725 4872 66,8 10
16 Thomaz, Osterno Alencar 5 3 3.7 75 20,6 16*
Média 80,6

abundéncia do alimento natural de alta quali-
dade, do habitat favoravel aos organismos ben-
tonicos e da rapida expansfo do ambiente
lacustre; 2. de estabilidade trofica (trophic
stability): quando comeg¢a a apresentar uma
produtividade da pesca mais ou menos estavel;
€ 3. de declinio tréfice (trophic depression):
que se caracteriza pela baixa produtividade
biologica, resultante do esgotamento ou do
excesso de nutrientes (eutrofizagdo).

Sendo de 16,2 anos a média da pri-
meira fase de vida dos agudes do Nordeste
(ALVES, op. cit.), para os da bacia do rio
Jaguaribe o limite pode ir além de 37 anos, como
¢ o caso do agude Santo Ant6nio de Russas, que
aindla se encontra em fase de incremento tréfico,
visto ha 3 anos, e com 40 anos de atividade
pesqueira, haver apresentado o mais elevado
indice em matéria de produgio de pescado.

O efeito de povoamento pouco se faz
sentir no aumento da produtividade dos agudes
da bacia do rio Jaguaribe, devido, sem duvida, a
introdugdo de espécies niio recomendéveis e os
baixos indices de densidade. E possivel que, se
houvesse uma melhor sele¢o e maior inten-
sidade de povoamento com as espécies ictiicas
adequadas, talvez fosse diferente a situagdo dos
agudes da bacia do rio Jaguaribe.

FERNANDO & HOLCIK (1991) afir-

mam que em lagos antigos, com comunidades
endémicas de peixe, deve ser estritamente
proibida a introdug8io de espécies exdticas, €, em
agudes de construcédo recente, ser recomendavel
um cuidadoso planejamento, em que se deve
levar em conta as caracteristicas bioldgicas das
espécies, a possibilidade de impacto sobre os
peixes nativos, bem como ao ecossistema.
Espécies estenoécias ¢ herbivoras devem ser as
preferidas, em lugar daquelas euriécias e pre-
dadoras.

As populagbes de espécies nativas
predadoras, como piranhas (Serrasalmus), tém
sido mantidas mais ou menos estivels nos
agudes publicos do Nordeste, onde ocorre o
controle biologico com tucunarés (Cichla), es-
pécies da bacia amazonica e introduzidas com
essa finalidade, como se pode ver pelos indices
de captura no periodo de 1983/89 (Figura 4).

Nesses agudes piblicos como em
outros do Nordeste, particularmente da bacia do
rio Jaguaribe, além do controle biologico o
DNOCS vem erradicando esses serrasalmideos
através da aplicagio de rotenona, com sérios
prejuizos para o ecossistema aquatico.

Considerando-se que a predagio na-
tural ndo é um fator limitante da produtividade
(DORST, 1983), ndo ha motivo para o empre-
go desse método quimico, pois, além de pro-
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FIGURA 3 - Agudes publicos da bacia do Rio Jaguaribe, com suas respectivas produtividades pesqueiras {kg/hafano)

e anos de exploragio pela pesca.

vocar a eliminagio de todas as espécies e a
multiplicagdo exagerada daquelas posterior-
mente introduzidas, pode conduzir a um nanis-
mo nas populagdes contrario aos interesses da
pesca. Isto pode ser comprovado pelo baixo
numero de espécies nativas do rio Jaguaribe,
originaimente registradas em mais de 40, mas
que agora ndo passam de 15 apenas, pois,
quando da erradicagio dos serrasalmideos com
a rotenona, foram elas também eliminadas, nio
ocorrendo, como era de se desejar, o repovo-

amento com essas espécies, a nio ser com aloc-
tonas e exoticas, como tilapia, carpa, tambaqui
€ outras.

Dentre 0s 16 agudes pablicos da bacia
do rio Jaguaribe somente 3 possuem escadas de
peixe. No caso, Lima Campos, Pogo do Barro
e Ema, niio se observando até agora 0S seus
efeitos sobre a produtividade da pesca.

Questiona-se a eficiéncia dessa obra de
engenharia pesqueira para melhoria da produti-
vidade dos agudes do Nordeste, mas GURGEL
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FIGURA 4 - Vanagdo da participa¢do de piranhas (Serrasalmus) nas captu.ras de pescado em agudes

publicos do Nordeste.

et alii (1977), estudando o efeito sobre uma
unica espécie nativa, a curimata-comum, Prochi-
lodus cearensis, concluiram que pela escada de
peixe do agude Mendubim (Acu-RN), durante os
meses de chuva dos anos de 1973 a 1976,
passaram em dire¢io & montante (reotropismo
positivo) 98.312 exemplares, possibilitando a
reprodugido e garantindo o recrutamento de
novas populagdes.

GODINHO et alii (1991) constataram
gue das 41 espécies capturadas proximo i
barragem do Salto de Morais (SP), na bacia do
rio Parana, 34 ocorreram na escada de peixe ali
existente, concluindo que sdo os pimelodideos

os que mais se utilizam dessa estrutura. Os
mesmos afirmaram que foram capturados na
escada alevinos e adultos de Salminus hilarii,
Leporinus friderici, Leporinus octofasciatus e
Hipostomus albopunciatus, e ainda juvenis de
Leporellus vittatus e Pimelodus maculatus, sig-
nificando que nem s6 reprodutores exercem essa
atividade migratoria.

Dentre os peixes comuns as bacias dos
rios Parana ¢ Jaguaribe citam-se espécies de
Hoplias, Leporinus, Rhamdia, Pimelodus,
Prochilodus, Schizodon, Salminus, Astianax,
Hypostomus ¢ Tilapia.

Nio se pode afirmar que nenhum agude

T A.Im
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da bacia do rio Jaguaribe ja tenha atingido sua
terceira fase de vida, apesar da baixa produ-
tividade da pesca de alguns, como Quixe-
ramobim, Ema, Pogo do Barro e Velame, com
39,2, 40,8, 55,2 e¢ 58,9 kg/ha/ano, respecti-
vamente.

Ha, todavia, uma forte tendéncia para
logo alcanga-la, em razdo das precérias condi-
¢Bes de administragio dos recursos pesqueiros e
de conservagdo dos agudes e da pesca. Com
efeito, FERNANDO & HOLCIK {op. cit.) cha-
mam a atengAo para os problemas de sobrepesca,
poluigio e variagdes do nivel d'agua dos agudes
nos tropicos, como causas provocadoras de im-
pactos em ecossistemas aquaticos.

CONCLUSOES

A produtividade da pesca em 16
agudes publicos da bacia do rio Jaguaribe ¢ rela-
tivamente baixa, cuja média de 80,6 kg/ha/ano é
inferior em 17,4% a de todos os agudes publicos
do Nordeste vistos em conjunto.

N&o tem havido um planejamento ade-
quado para o povoamento desses agudes, tanto
no tocante a selecio das espécies quanto ao
aspecto quantitativo.

As baixas densidades de povoamento
nio fazem surtir os efeitos desejados, deixando
de contribuir para melhoria de suas produti-
vidades.

Nio existe correlagio entre povoamen-
to e produtividade, pois, os primeiros 5 lugares
em povoamento correspondem aos 6°, 9°, 2°, 16°
e 14° lugares em produtividade, respectivamente.
A tnica excegdo ¢ para 0 agude Joaquim Tévora,
que foi o terceiro mais beneficiado em relagédo 2
area e ao periodo de povoamento, constituindo-
se no segundo de maior produtividade da pesca.

Os maiores agudes, como Oros, Veni-
cius Berredo ¢ Arrojado Lisboa, apresentam bai-
xa densidade de povoamento (exemplares/ha/
ano), ocupando os 10°, 14° e 16°. lugares em
relagdo aos demais, os quais por seu turno, em
relagdo 4 produtividade da pesca, ocupam
respectivamente, os 8°, 10° e 3° lugares.
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Nenhum efeito para melhoria da produ-
tividade se fez notar com a instalagio de escadas
de peixe, e nos agudes Lima Campos, Pogo do
Barro e Ema, onde existem obras desta natureza,
suas produtividades foram de 70,6, 55,2 e 40,8
kg/ha/ano, correspondentes as 9°, 13° ¢ 14*
posigOes, respectivamente.

Sobre a agdo de espécies predadoras,
principalmente serrasalmideos, também ndo fo-
ram sentidos os seus efeitos sobre a produ-
tividade, cujas populagBes permanecem estaveis,
mesmo naqueles agudes com controle bioldgico.

Ha uma deplecdo aparente de espécies
nativas nos agudes publicos da bacia do rio
Jaguaribe, que, de originalmente 40, estio
atualmente reduzidas a cerca de 15, redugio esta
provocada por medidas conservacionistas con-
trarias aos principios bio-ecolégicos.
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