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SINOPSE - O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos de bordadura nas extremidades de parcelas com cultivares de
milho. Foram avaliadas nove cultivares em esquema de faixas em blocos a0 acaso com cinco repetigbes. As parcelas eram
formadas por trés fileiras, com 15 covas (com 2 plantas/cova) em cada uma delas. As plantas das covas da fileira central

foram avaliadas, individualmente, quanto as alturas da planta e de insergdo da espiga, a0 nimero de ramifica¢Ses do penddo
e a produgdo de griios. Adolou-se UM espagamento de 1,0 m x 0,4 m e uma distincia de 1,20 m entre covas de dois blocos
consecutivos. Condicionando desuniformidade experimental, somente ocorreu efeito de bordadura para altura de insergo
da espiga e produgdo de graos. A altura da planta € o nimero de ramificagdes do penddo foram influenciados pelas
cultivares, mas apenas a altura da planta foi alterada significativamente pela posigio da cova.

» Termos adicionais de indexagio: Zea mays, técnicas experimentais.

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluat
hetween consecutive blocks, in vomn cultivar tmals. Nine open-
randomized blocks and five replications. Plots with three rows

¢ the effects of plot-end border due to unplanted areas (alleys)
pollinated cultivars were evaluated in a strip experiment with
and fifteen hills/row (two plants/hill) were utilized. Plants

of all hills of the center row were evaluated through parameters such as plant heigth, ear height, number of tassel branches,

and grain vield/nill. The spacing was 1.Ox 0.4 m, and the d

istance between hills of two consecutive blocks was 1,20 m.

Significant effects due to the interaction cultivars x hills only occurred for ear height and grain yield. Plant height and
number of tassel branches were influenced by cultivars, but only plant height was influenced by hill position.

» Additional index terms: Zea mays, field plot lechniguies.
INTRODUCAO

A cultura do milho é de grande impor-
tancia para o Estado do Rio Grande do Norte,
sendo cultivada em todos seus municipios. Ape-
sar disto, neste Estado, o milho tem sido pouco
estudado, especialmente no que se refere a as-
pectos ligados a técnicas experimentais de cam-
po, que sio fundamentais para a correta analise
das caracteristicas avaliadas.

' Parte da monografia apresentada pelo primeiro autor,
Escola Superior de Agriculiura de Mossord, para a
obtencdo do tilulo de Engenheiro Agronome Recebido
para publicagdo em 14.01.1993

2 Bolsista do CNPq.

Em experimenta¢do de campo, 0COf-
rem trés tipos de vanagio (MEMORIA, 1973).
O primeiro tipo poderia ser chamado de variag8o
premeditada, a qual se origina dos diferentes
tratamentos, deliberadamente introduzidos pelo
experimentador, com o proposito de fazer com-
paragOes. Um segundo tipo de flutuagdo aparece
em conseqiiéncia de variagdes ndo intencionais,
mas devidas a causas conhecidas que agem de
modo sistematico. A heterogeneidade sistema-
tica do solo é variacdo deste tipo. Finalmente,
h4 um terceiro tipo de variagdo que inclui as
flutuagdes acidentais que nio podem ser contro-
ladas no planejamento experimental. Essas vari-
acdes de origem desconhecida e de natureza

aleatoria constituem o chamado erro experi-
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mental ou residuo.

O erro experimental ¢ devido a duas
fontes: variagdo inerente ao material experimen-
tal no qual s3o aplicados os tratamentos {varia-
¢Oes casuais na constituigdo do solo e consti-
tuicdo genética das plantas), e falta de unifor-
midade das condigGes experimentais.

Chama-se efeito de bordadura a dife-
renga de comportamento entre as plantas in-
ternas € externas da parcela experimental
(GOMEZ, 1972). O efeito de bordadura pode
ndo ser 0 mesmo em todos os tratamentos € isto
representa desuniformidade experimental. Con-
seqiientemente, o erro experimental serd incre-
mentado, podendo ocasionar aumentos no valor
do coeficiente de variagao.

Dois tipos de efeito de bordadura po-
dem ocorrer., O primeiro, que pode ser chamado
de efeito de bordadura lateral, € o que ocorre
devido a tratamentos diferentes ou a espagos
ndo-plantados entre parcelas. Tal efeito tem
sido estudado em milho por KIESSELBACH
(1923), GENTER (1958) ¢ PENDLETON &
SEIF (1961), por exemplo. O segundo tipo de
efeito de bordadura é aquele devido, em geral, a
areas nio plantadas nas extremidades de parcelas
e tem sido referido como efeito de bordadura de
extremidade. Em milho, poucos trabalhos tém
sido feitos sobre este outro tipo de efeito.
SILVA et alii (1991) verificaram que, embora
tenham sido testadas cultivares com habitos de
crescimento diferentes, a interagdo cultivares x
covas ndo foi significativa para altura da planta,
altura da inser¢@o da espiga, numero de rami-
ficagdes do pendio e produgio de grios. Cons-
tataram ainda que, do ponto de vista de técnicas
experimentais, o efeito de bordadura nio tem
influéncia sobre a uniformidade experimental.

Este trabalho tem como objetivo anali-
sar os efeitos de bordadura nas extremidades de
parcelas em ensaios com cultivares de mifho.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido na Fazen-
da Experimental "Rafael Fernandes" da ESAM,
sttuada no distrito de Alagoinha, que dista 20 km
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da sede do municipio de Mossor6-RN. As
coordenadas geograficas da sede do municipio
sd0 5°11' de latitude Sul e 37° 20' de longitude
Oeste de Greenwich, com altitude de 18 m.

De acordec com a classificacio
climatica de Képpen, o clima da regifio ¢ do tipo
BSwh', que significa muito quente, com estagiio
chuvosa no verdo, atrasando-se para o outono.
As precipitagdes pluviométricas médias anuais
situam-se entre 450 e 650 mm. O experimento
foi conduzido durante a estagio chuvosa, mas
recebeu irrigagio por aspersio durante as
estiadas que eventualmente ocorreram.

O solo do local onde foi instalado o
experimento € um Podzolico Vermelho-Amarelo
eutrofico. Para o preparo do solo foram reali-
zadas 2 gradagens. Na adubagfo, foram utili-
zados 90 kg de N (sulfato de amdnio), 60 kg de
P,0; (superfosfato simples) e 30 kg de K,0
(cloreto de potassio). Na época do plantio,
foram distribuidos, em sulcos localizados ao lado
e abaixo das sementes, 35% do nitrogénio, todo
o fosforo e todo o potassio. O restante do
nitrogénio foi aplicado em cobertura aos 30 e 45
dias ap0s o plantio. O plantio foi feito manual-
mente no dia 20 de fevereiro 1991, sendo distri-
buidas 5 sementes por cova, no espagamento de
1,0 m entre fileiras x 0,4 m entre covas de uma
mesma fileira. O experimento foi desbastado aos
22 dias apés o plantio, deixando-se em cada
cova as duas plantas que melhor se desenvol-
veram, ficando com uma populagio programada
de 50.000 plantas’ha. As capinas foram reali-
zadas a enxada aos 30 e 50 dias do plantio. As
plantas sofreram ataques da lagarta do cartucho
(Spodopiera frugiperda Smith), controlada por
pulverizagdes de deltametrina (300 ml/ha).

Foram coletados dados sobre as alturas
da planta e de inser¢do da espiga, o mimero de
ramifica¢des do pendio e a produgio de graos.
As duas alturas foram medidas com régua gradu-
ada de 5 em 5 cm. A altura da planta foi consi-
derada como a distincia do nivel do solo ao
ponto de insergdo da ldmina foliar mais alta.
Como altura de insergio da espiga, considerou-
se o intervalo compreendido entre a superficie
do solo e a insercio da espiga (ou da espiga mats
elevada no caso de plantas prolificas). O peso
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de graos foi corrigido para um teor de umidade
de 15,3% com a seguinte expressio. Pc =
Pn(100 - u)/34,5 , onde Pc € o peso de grios
corrigidos, Pn o peso de grios ndo-corrigidos
e u o teor de umidade (em porcentagem).
Foram analisadas 9 cultivares de polini-

zagdo-livre, sendo 8 destas provenientes do -

Centro Nacional de Pesquisa do Milho e do Sor-
go da EMBRAPA: CMS-04C, CMS-05, CMS-
06, CMS-07, CMS-12, CMS-14C, CMS-33 e
CMS-35. A outra cultivar foi a Centralmex, que
é plantada pelos agricultores da regifio, e que foi
utilizada como testemunha. As parcelas ficaram
dispostas no delineamento experimental em blo-
cos completos casualizados, no esquema de
faixas, com 5 repetigdes, cujos tratamentos fo-
ram cultivares e posigdes de covas, Foram
formados blocos lineares, sendo as parcelas dis-
tribuidas uma ao lado da outra. A distincia
entre plantas de dois blocos consecutivos (lar-
gura da rua) foi de 1,20 m. Cada parcela ficou
constituida por trés fileiras, com 6,0 m de com-
primento cada uma. Como area util considerou-
se a area ocupada pela fileira central, sendo por-
tanto analisadas 15 covas, identificadas, para
efeito de analise estatistica, por: a, b, ¢, d, e, f g,
h,g,f, e d c, b, ea, sendoae a' as covas
extremas e h a cova central da fileira.

| Os dados foram analisados estatistica-
mente pelo método convencional da analise de
varidncia. Tais dados foram médias obtidas da
seguinte maneira:

a) Para as alturas da planta e de inser-
¢d0 da espiga e para o mimero de ramifica¢Bes
do penddo: cova 1 (vizinha as ruas) = (2 plantas
da cova a + 2 plantas de cova a')/4, ..., cova7 =
(2 plantas da cova g + 2 plantas da cova g')/4,
cova 8 = (2 plantas da cova h)/2; e

b) Para produgdo de grios: cova 1
(vizinha as ruas) = (a + a")/2, ..., cova 7 = (g+
g2, cova 8 =h.

As médias de cultivares e covas foram
comparadas a0 nivel de 5% pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

Para a altura da planta e o nimero de

Fernandes & Silva

ramifica¢Ses do pendio sdo apresentadas apenas
as medias dos efeitos principais de cultivares ¢
covas (Tabelas 1 e 2), pois em tais caracte-
risticas o efeito da interagdo cultivares x covas
ndo foi significativo. Para altura de inserg¢do da
espiga e produgdo de grios, devido a interagio
cultivares x cova ter sido significativa, foram
comparadas as médias de covas em cada cultivar
¢ as meédias de cultivares em cada cova (Tabelas
3 e 4). Efeito significativo da interagéo culti-
vares X covas tem sido encontrado em trabalhos
com soja (BOERMA ef alii, 1976; PHIL-
BROOK & OPLINGER, 1988; PROBST, 1943)
e arroz (MALABUYQOC & ESCURO, 1966;
VERNETTI et afii, 1982). Mas em outros
estudos tal efeito ndo tem sido constatado. Isto
ocorreu, por exemplo, em arroz (ESCURO et
alii, 1962), pepino (WEHNER, 1988) e em
milho (SILVA et alii, 1991).

Observa-se na Tabela 1 que a altura de
plantas da cultivar Centralmex (testemunha)
mostrou-se significativamente superior as de-
mais, enquanto que a cultivar CMS-35 apre-
sentou a menor altura, ndo diferindo estatisti-
camente apenas da cultivar CMS-33. Ainda na
Tabela 1, verifica-se que a cultivar Centralmex
foi a que apresentou maior namero de ramifi-
cagdes do penddo, ndo diferindo significativa-
mente das cultivares CMS-14C, CMS-12, CMS-
07 e CMS-05. Ja a cultivar CMS-06 produziu o
menor numero de ramificagdes do penddo, ndo
diferindo estatisticamente das cultivares CMS-35
e CMS-33.

Com relagio a posi¢io das covas (Ta-
bela 2), ndo houve efeito significativo sobre o
numero de ramificagdes do penddo. Quanto a
altura da planta, verifica-se pela Tabela 2, que as
plantas das covas 8 (Central) e 6 apresentaram
valores superiores as plantas da cova 1 (borda-
dura) e cova 2, ndo diferindo das demais. Fato
semelhante foi observado por MALABUYOC &
ESCURO (1966) na cultura do arroz. Eles
verificaram uma ligeira tendéncia para as plantas
mais internas das fileiras serem maiores que as
mais externas. Segundo eles, possivelmente isto
ocorreu em fungio de maior competigio por luz
nas porgoes mais internas da parcela. Todavia,
ZIMMERMANN (1980), trabalhando com




Efeito de bordadura em experimento com mitho

TABELA 1 - Medias da altura da planta e do niimero de ramificagdes do pendio de cultivares de milho. Mossord-RN,

35

19911,

Cultivares Altura da planta (¢m) N de ramificagdes do penddo
Centralmex 232 a 18 &
CMS-35 150 e 12 de
CMS-33 156 de 13 cde
CMS-14C - 201 b 17 ah
CMS-12 _ 180 ¢ 16 ab
CMS-07 189 be 16 ab
CMS-06 173 od _ 11 e
CMS-05 191 be - 16 ab
CMS-04C 187 bc 15 bed
CVeultivares (%) 15,3 342
CVcovas (%) 83 18,6
CVinteragdo (%) 6,5 227

Médias seguidas da mesma letra nfio diferem entre si, ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

TABELA 2 - Meédias da altura da planta e do nmero de ramificagbes do pendéo, conforme posi¢fio da cova ao longo da

fileira. Mossord-RN. 1991°,

Posigdo das covas Altura da planta (em) N° de ramificagdes do pendiio
8 192 & 15 a
7 187 ab 14 a
6 190 a 15 a
5 186 abc 15 a
4 183 abe . 15 a
3 184 abc 15 a
2 179 be 15 a
1 176 ¢ 14 a
CVcultivares (%) 15,3 342
CVcovas (%) ' 83 18,6
CVinteragio (%) 6,5 ' : 227

] Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

arroz, e SILVA et alii (1991), com milho, veri-
ficaram n3o haver efeito significativo da posigdo
da planta na fileira sobre a altura da planta.

De acordo com a Tabela 3, ndo houve
efeito significativo de covas para as cultivares
CMS-35, CMS-06 e CMS-04C. Contudo, para
as demais cultivares, as plantas das covas mais
internas da fileira apresentaram geralmente maior

altura de insergdo da espiga. Isto talvez tenha

ocorrido devido & competi¢Zo por luz, ja referida
anteriormente para altura da planta. A cultivar
Centralmex apresentou em todas as covas a
maior altura de inser¢#o da espiga. Contudo, na
cova 8, a cultivar Centralmex nao diferiu das
cultivares CMS-14C, CMS-07 e CMS-05. Na
cova 3, a cultivar Centralmex nio diferiu apenas

da cultivar CMS-05.

Considerando a produgdo de grdos
(Tabela 4), verifica-se que houve efeito signifi-
cativo de covas apenas para as cultivares Cen-
traimex e CMS-14C, onde as plantas das covas
6 ¢ 8 apresentaram maior produgio, respecti-
vamente. A cova 6 so diferiu estatisticamente
das covas 7 e 8, enquanto a cova 8 diferiu
apenas das covas 3 e 5. Ndo houve efeito signi-
ficativo de cultivares para as plantas das covas 3,
4,5¢e7. A cultivar CMS-14C foi a que mais
produziu nas covas 1 e 8, sendo as cultivare:s
CMS-12 e Centralmex, respectivamente, as mais
produtivas nas covas 2 e 6.

Nio parece haver explicagdo razoavel
para o comportamento das plantas e algumas
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covas das cultivares nas quais o efeito de covas
foi significativo. Por exemplo, na cultivar Cen-
tralmex, as plantas das covas 8 e 7 produziram
menos que as plantas da cova 6, mas ndo
diferiram das plantas das demais covas. Na
cultivar CMS-14C, as plantas da cova 5 apre-
sentaram a menor produgdo, diferindo das covas
extremas (8 e 1).

CONCLUSOES

1. Condicionando desuniformidade experimental,
somente ocorreu efeito de bordadura para altura
de insercio da espiga e produggo de grios.

2. A altura da planta e o niimero de ramificagdes
do penddo foram influenciados pelas cultivares,
mas apenas a altura da planta foi alterada signi-

ficativamente pela posig3o das covas.
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