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SINOPSE =~ Foi realizado um experimento com o objetivo de verificar a eficacia de enzimas ami-
loliticas, protecliticas e celuloliticas em ragoes balanceadas e compostas por nutrientes de  alto
valor biolagico, com poedeiras comerciais. Foram utilizadas 240 poedeiras Hy Line, as quais foranm
alojadas en gaiolas de 25x40x45cm, na densidade de 2 aves por gaiola. Quando as aves atingiras
34 semanas de idade, iniciou-se o experimento que teve a duragac de 6 periodos de 28 dias cada. O
delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, constituido por 5 tratamentos, B repetigoes e
6 pgr§odos de 28 dias cada. Os tratamentos foram constituides de adigao de 0,00, 0,01, 0,02, 0,03 e
0,04% de biovitase (produto comercial contendo enzimas amiloliticas, proteolfticase celuloliticas).
As ragoes utilizadas eram isoproteicas (15,88%), isocalcicas (4,262}, isocaloricas {2.28% kcal £X/kq),
isofosforicas {4,00%) e a base de milho e farelo de soja, suplementadas coa vitaminas e minerais.
0 arragoamento das aves fol efetuado prefixando-se a quantidade em 1009 por ave/dia. 0 produto enzima-
tico utilizado nrao apresentou efeito significative {P > 0,01} sobre a produgao de oves, CONVErsao
alimentar, peso corporal e mortalidade, quando utilizado em doses equivalentes ate o nivel de 0,03%,
Doses superiores agiras negativamente sobre o desempenho das aves. Provavelmente, ragoes de alto

valor biologico nao responden a adigao de enzimas.

Termos de Indexagao: poedeiras, enzimas digestivas, ragoes balanceadas.

INTRODUGAO {SCHAIBLE, 1980).

. « . _ a de enzimas ncs
Enzimas s&c proteinas naturais A suplementagao

ST N S . . Sy o
responsaveis por reacdes quimicas que alimentos é utilizada algumas vezes

ocorrem no organismo sintetizando ou para facilitar a digestdo e melhorar

decompondo compostos quimicos as mais a eficiéneia alimentar. Em alimentos
baixas fragdes (FRITZ, 1960). S3o es- com pobre valor nutritivo, o uso  de
pecificas e agem catalizando somente enzimas promove uma melhor utilizagéo
uma reagdoc sobre um Gnico isbmero de dos mesmos {SCHAIBLE, 1980}. Entre-
um composto em particular. S&oc conhe- tanto, segundc SCOTT et alii (1986},
cidas aproximadamente 750 enzimas as enzimas do sistema digestivo  das
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aves normalmente sBo adequadas para
a maxima digestBo de gorduras, amidos
e proteinas.

Utilizando milho, cevada, cevada
tratada com agua e cevada tratata com
enzimas amiloliticas em ragdes depoe-
deiras leves, BERG & BEARSE (1958), em
2 experimentos, compararam 4 fontesde
enzimas amilocliticas., Nenhum aumento
em peso corporal fol conseguide pelo
tratada
com agua. A taxa de postura fol seme-

uso de enzimas ou da cevada

lhante tanto para as aves que recebe-
ram ragio com milho como para as que
receberam ragfo com cevada, entretan—
to, a conversao alimentar foi cercade
8% maior nas aves que receberam die-
tas com cevada.

“Trabalhando com poedeiras leves
e matrizes, BERG (1959) utilizou ra-
¢des com milho, cevada, cevada com
enzimas, cevada com agua, cevada com
levedo de cerveja, concluindo gue as
enzimas & o levedo de cerveja ndcafe-
taram a producdo de ovos, a conversao
alimentar, o peso corporal, a ferti-
lidade dos ovos e o peso dos ovos, bem
como a qualidade da casca e do alba-
men ou a cor da gema. Os efeitos do
tratamento da cevada com agua foram
entretanto,
houve uma pequena reducBo na conver-—

iguais aos das enzimas,

s8o alimentar, quando se utilizou ce-
vada ecom igua,

Segundo FRITZ et alii (1959}, a
utilizag®o de celulase bruta, protea-
ses, amilases fangicas e bacterianas
e enzima. pectelitica bruta em ragdes
para pintos contendo de 20 a 64% de
farelo de trigo, na maioria das ve-
zes, melhorou a taxa de crescimento;
o efeito sobre a eficiBncia alimentar
nem Sempre acompanhou a taxa de cres—
cimento; a adicgio de amilase fdngica

54 dieta com 40% de farelo de trigonfo
teve efeitos sobre o desenvolvimentoe
conversido alimentar, porém, a adig8o
de amilase bacteriana e uma ou duas
celulases melhorou a eficiéneia da
mesma racgio; em nenhum caso a adigao
de enzimas 3s dietas altas em fibra
foi equivalente & dieta com milho.

Com o objetivo de estudar oefei-
to da adic8Bo de enzimas em ragdes com
cevada, BERG (1961) utilizou reprodu-
toras leves, criadas desde um dia de
idade até a fase reprodutiva, e con-
cluiu que na fase de cria de 0-8 sema-
nas ¢ ganho de peso fol maior para as
aves que receberam cevada com enzimas,
o gue ndo ocorreu na fase de recria,
9-22 semanas. A produgioc de ovos, con-
versio alimentar, pese do ove, quali-
dade do ovo e da casca, e fertilidade
e viabilidade das aves n#o foram afe-
tados.

QUISENBERRY & IBARBIA (1962), tra-
balhando com poedeiras durante 12 me-—
ses de produgdo, alimentadas com ra-
¢80 & base de milho, suplementadas com
enzimas, concluiram que a adigdo  de
enzimas & racgéo ndocausou nenhumefei-
to estatisticamente significative so-
bre produgio de ovos, convers&o ali-
mentar, pesc do ovo, peso da ave e
viabilidade.

Analisando dados de mais de
150.000 poedeiras alimentadas com ra-
gOes convencionais com milho suple-
mentadas com enzimas, ELY (1963) con-
cluiu que alguns fatores tendem .a mo-
dificar as respostas das aves, COmO:
idade da ave, carga genética e compo-
sigBo da dieta, particularmernte com
referéneia & relagfo amido/proteina.
Do inicio da produgdo até o pice de
postura a resposta é minima, e apds o
pico, os dados comparativos de linha-




gens de poedeiras leves revelaram um
aumento de 3,5 a 5,0% em termos de
total de ovos produzidos e uma melho~-
ria de 2,5 a 4,0% na eficiéncia ali-
mentar,

Com o objetivo de verificar o
efeito do uso de enzimas (protease,
lipase, amilase e celulase} em racdes
com cevada, PETERSEN & SAUTER (1968},
trabalhando com poedeiras e reprodu-
toras leves, durante 40 semanas de
produgdo, concluiram que para as poe-
deiras, em apenas 1 entre 4 tratamen-
tos, a produgdo de oves foi melhora-
da, e para as reprodutoras, apenas a
fertilidade dos ovos foi melhorada.
As outras variaveis medidas ndo foram
afetadas,

Trabalhando com poedeiras comer-
cigis leves durante 5 meses de pro-
dugdo, CUEVAS & MORROS (1971) wutili-
zaram ragio & base de cevada e alfa-
fa, aqual adicionaram pepsina, pepsi-
na com papaina e papaina. Avaliando a
producido de ovos, o peso do ovo, o
consumo de racic e a conversdo ali-
mentar, concluiram que o uso dasenzi-
mas produzin efeito positivo e esta-
tisticamente significative em todas
as variaveis medidas, e que em todos
og casos estudados o uso de uma Gnica
enzima em quantidade maior deu ummaior
rendimento do gue quando foram usadas
Juntas. '

A maioria dos trabalhos com en-
zimas tém sido realizados com racdes
formuladas com materiais de baixa di-
gestibilidade e o5 resultados encon-
trades por alguns pesquisadores' tém
sido satisfatérios e outros témobser—
vado efeitos indefinidos ou nulos, En-
tretanto, pouca informagfo existe re-
lacionando a adigéo de enzimas em ra-
¢Bes balanceadas e compostas por nu-
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trientes de alto valor biolédgico. As-
sim, o objetivo deste experimento foi
o de verificar a eficédcia de enzimas
amiloliticas, proteoliticas e celulo-
liticas em uma rac¢fo desta natureza.

MATERIAL E METODO

0 experimento foi realizado na
Fazenda Experimental "Prof, Helio Bar-
bosa" da Escola de Veterinaria da
Universidade Federal de Minas Gerais.

Foram utilizadas 240 poedeiras
Hy Line, as quais foram alojadas em
um galpdio convencional equipado com
gaiolas de 25 x40 x45 cm, onde a den-
sidade foi de 2 aves por gaiola. Ode-
lineamento experimental utilizade foi
o inteiramente aoc acaso, constituido
por 5 tratamentos, 8 repeticbes e -6
pericdos de 28 dias cada, De 34 a 57
semanas de idade as aves foram subme-
tidas a uma dieta 3 base de milho e
farelo de soja (Quadro 1), contendo:
0,00, 0,01, 0,02, 0,03 e 0,04% de um
complexo de enzimas amiloliticas, pro-
teoliticas e celuloliticas {biovitase)

0 consumc de ragido foi fixado em
100 g/ave/dia durante todo o periodo
experimental, independente do trata-
mento.

Ao final de cada pericdo de 28
dias, as seguintes varidveis foram
analisadas:

1. Produg@o de ovos — calculada em
porcentagem com base em galinha/
/dia;

2. Convers#@io alimentar - — baseada em
quilograma de rag@o consumida por
dizia de ovos produzidos;

3. Peso dasaves — expresso em gramas
e obtido através da pesagem das

-aves e de cada repeticlo e calcu-
- lada a média;
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4. Taxa de sobrevivéncia — baseada na

relagdo entre o numero de aves
existentes no inicio do experimen-
to e o existente no final do mes-

mo.

Todbs oz dados relativeos ac de-
sempenho das aves, com excegdo da ta-
xa de sobrevivéncia, representam amé-
dia dos 6 periodos.

Para normalizar og dados descri-
tos em porcentagens, foi utilizada a
tabela arc sen (BLISS, 1937). Os da-
dos foram submetidos & andlise de va-
rifncia segundo SNEDECOR & COCHRAN
(1974), e as diferencgas entre as mé-

RESULTADOS E DISCUSSAO
Efeito sobre a Produgdo de Ovos

0s dados da producdc média de
ovos s3o apresentados no Quadro 2. Nao
se observou diferenga significativa
(P > 0,01) entre a produgio das aves
que receberam a ragdo sem adigéo de
biovitase quando comparada com & da-
quelas que receberam 0,01, 0,02 e
0,03% do produto enzimatico. Estesre-
sultados estfo de acordo com os deou-
tras pesquisas j& realizadas por BERG
{1959, 1961) e QUISENBERRY & IBARBIA
{1962). Entretanto, o nivel de O,Qﬁ%
daquele produto na dieta resultou em

oAl

dias foram analisadas pelo teste ¥
através da diferenga minima signifi- uma menor taxa de produgdo de  ovos,
cativa {dms). gque foi significativamente inferior
QUADRO 1 - ComposigB8o das ragdes éxperimentais.
Ingredientes Niveis ‘de Biovitase! (%) _
0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
Milho 61,06 60,06 59,06 58,06 57,06
Farelo de soja 21,55 21,55 21,55 21,55 21,55
Farelo de trigo 6,60 6,60 6,60 6,60 6,60
Vitaminas e minerais? 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Calcério 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00
Fosfato bicalcico 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20
Sal 0,32 0,32 6,32 0,32 0,32
Biovitase 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
Total 100,00 160,00 . 106,00 100,00 100,00
Proteina® 15,88 15,88 15,88 15,88 15,88
Energia {kcal EM/kg)?® 2.694,00 2.694,00 2.694,00 2.694,00 2.694,00
Metionina + cistina? ¢,50 0,50 Gc,50 0,50 0,50
Lisina® 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Calcio? 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26
Fésforo? 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

i - : .
Conforme dados do produtor, Laboratério Okochi Ltda., apresenta: atividade amilolitica’=8.1001V/qg,
atividade proteolitica = 100PV/q e atividade celulolitica = 12,5CSE/g.

2p0273 i P
“Andlise realizada no Fahoraturlo de Nutrigio da Escola de Veteriniria de Belo Horizonte, UFHMG.

*Valeres calculados a partir das tabelas de N.R.C. (1981},
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destas enzimas com as enzimas natu-

‘'rais das aves.

Efeito sobre a Conversido
Alimentar

De acordo com os dadeos do Quadro
2, nBo se verificaram diferengas sig-
nificativas (P > 0,01) entre os indi-
ces de conversZo alimentar das ' aves
que receberam 0,01, 0,02 e 0,03% do
produto enzimatico na dieta, em com-
paragdo com a dieta controle. Outros
autores descreveram observagdes seme-
lhantes [BERG (1959, 1961); PETERSEN
& SAUTER (1968) e QUISENBERRY & IBARBIA
(1962)].

A adigBo de 0,04% de biovitase
na ragdo provocou uma menor conversio
alimentar em relagio aos demais trata-
estatisti-
camente significativa (P<©,01), Con-

mentos, sendo a diferencga

“siderande que o consumo de ragio foi

o mesmo para todos os tratamentos, os
resultados de conversido alimentar fo-
ram coerentes com oz demals dados de
producgio.

‘lidade, a adigZoc de enzimas a

QUADRO 2 — Efeitos da adigBo de biovitase sobre a produtividade média de ovos,
conversio alimentar, peso das aves e taxa de sobrevivéncial.
Nivel deadigdo Produglode ovos Converséo Pesomédio Taxa de
de biovitase galinha/dia alimentar das aves sobrevivéncia
(%) (%) (kg ragdo/dz ovos) {(kg) (%)
0,00 73,70a 1,660a 1,554a 95,83a
0,01 72,10a 1,668a 1,553a 95,83a
0,02 72,40a 1,682a 1,555a 95,83a
0,03 72,50a 1,681a 1,5bh2a 93,73a
0,04 69,20b 1,765b 1,556a 87,50a
Médias com letras desiguais diferem estatisticamente ao nivel de 0,01 de probabilidade, pelo teste
t. ’
(P < 0,01) 3 dos demais tratamentos, Efeito sobre o Peso Corporal
provavelmente devido 3 interferéncia

0 peso médio das aves nf#o foi
afetado pela adicHo de enzimas {p >
>0,01} {Quadro 2). Estes resultados
sao semelhantes aos de outras pesqui-
sas efetuadas por BERG (1959) e
QUISENBERRY & IBARBIA (1962).

Efeito sobre a Taxa de
Sobrevivéncia

Apesar das aves que receberam o
nivel de enzimas mais elevado terem
apresentado uma taxa maior de morta-
racio
ndo revelou efeito significativo (P >
>0,0l) sobre a mortalidade das aves.
Outros autores descreveram resultados
semelhantes [BERG (1961) e QUISENBERRY

& IBARBIA (1962)].

CONCLUSOES

Considerando as condigfes em que
foi realizada esta pesguisa, conclui-

+se que:

- A utilizagBc de biovitase em
ragbes & base de milho e farelo de:so-
ja para poedeiras comerciais nfic tem
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efeito sobre o desempenho das mesmas
quando utilizadas em doses equivalen-
tes até o nivel de 0,03%.

- Doses superiores agem negati-
vamente sobre o desempenho das aves.
Provavelmente, ragotes de alte valor
bioldégico ndo respondem & adicio de

enzimas na racéo.
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- ADDITION OF "BIOVITASE" TO RATIONS FOR COMMERCIAL LAYING HENS

ABSTRACT

~ An experiment was effected to verify the enzyme efficiency in composed and balanced

rations of high nutritive biclogic value on commercial laying hens. Two hundred and fourty Hy Line

hens were used

+ Placed in 25 x 40 x 45 ¢y cages, with two animals per cage. When the animals attained

34 weeks of age, the experiment was started, lasting for six periods of 28 days each. The experiment

was totally randomized and constituted of 5 treatments, B repetitions and 6 periods of 28 days each.

The following treatments were utilized: 0.00, 06.01, 0,02, 0.03 and 0.04% of biovitase

(commercial

L
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product containing amylolytic, proteolytic and cellulolytic enzimes). The ratiens used were iso-
proteic (15.88%), isccalcic (4.26%), isocaloric (2,694 kcal ME/kg), isophosphorous {(9.00%) with a
base of corn and soybean meal, The feeding of the animals was effected with a predetermination of
L00g per animal per day. The utilized enzymes did not cause significant effect (P > 0.01) on egg
production, food cenversion, body weight and mortality, when used in doses equivalent to the level
of 0.03%, Higher doses caysed a negative effect {P < 0.01) on the poultry performance. Probably,
high biolegical value rations do not respond to the addition of enzymes,

Index Terms: laying hens, digestive enzymes, balanced rations,






