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PAULO SERGIO LIMA E SILVA?Z
Professor Adjunto, Escola Superior de Agricultura de Mossord
Caixa Postal 137, 59.600 - Mogsord/RN

JADILSON RUBENS DE CASTRO
Professor Titular, Escola Superior de Agricultura de Mossord
Catxa Postal 137, 59.600 ~ Mossord/RN

KATHIA MARIA BARBOSA E SILVA?
Engenheiro Agrdnomo, Escola Superior de Agricultura de Mossord
Caixa Postal 137, 59%.600 - Mossord/RN

ELVIS EDSON MONTENEGRO?
Engenheiro Agrénomo, Escola Superior de Agricultura de Mossord
Catxa Postal 137, 59.600 - Mossord/RN

SINOPSE - Um dos Fatores responsdveis pelos baixos rendimentos de milho no Rie Grande do Norte
¢ o plantio de sementes de mi qualidade. 0O retardamento da colheita e métodos inadequados de de-
bulha incluem-se entre os procedimentos que deves contribuir para essa mi qualidade. Meste traba-
lha avaliaram-se os efeitos de épocas de colheita (108, 148 e 188 dias apés o plantio} e métodos
de debulha das sementes {manual, con debulhadora, batedura com porrete de madeira ¢ atrito enm pe-
dra) sobre a produgio de "nilho verde” e de grios maduros de milhe, 0 experimento, um Fatorial com-
pleto, foi delineado em blocos casualizados com cinco repetigBes. As £pocas de colheita e os méto-
dos de debulha das sementes n3o influenciaram a produgdo de "milho verde". Houve efeito signifi-
cativo da iateragio épocas de colheita x métodos de debulha, para o rendimento de graos. 0 atrase
na colheita das sementes reduzivu a produgio de grios, quando a debulha foi feita por debulhadora.
A época de colheita nio teve efeite sobre o rendimento de graos, quando a debulha foi efetuada por
outros métodos. Somente ocorreu diferenga entre métodos na primeira colheita. A debulha das semen-

tes por atrito em pedra reduziu a produgio de gries em relagdo 3 obtida a partir de sementes debu-
thadas por debulhadora. :

Termos de Indexagdo: Zea mays, debulha manual, debulha meclnica.

INTRODUCAO verde e de gr&os madurcos. Este ¢é um

A cultura do milho é exploradaem indicativo, ou pelo menos um reflexo,
todos os 152 municipios do Rio Grande de sua importéncia para este Estado.
do Norte para a produgio ge milho Os niveis de produtividade de gréos

“Trabalho financiade parcialmente -pela Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e parcialmente
pela Escola Superior de Agricultura de Mossoré {ESAM). Recebide para publicagio em 24,09.1990.
*Bolsista do CAPg.
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situando-se
NZ3o existem da-

madures sfo inferiores,
em tornc de %00 kg/ha.
dos disponivels sobre a produtividade
de milho verde no referido Estado.

A experiéncia tem permitido con-
cluir que um dos fatores responsaveis
pelos baixos rendimentos de milho no
Rio Grande do Norte & o plantio dese-
mentes de mé qualidade. Nesse Estado,
muito freqlientemente, o agricultor
planta sementes que ele proprio
de modo inadequa-

pro-
duz, ao Qque parece,
do. Quando a planta de milho comega a
secar, ao final do ciclo, © agricul-
tor costuma dobra-la, usualmente, no
primeiro entrend abaixo da espiga in-
ferior. po-
si¢8o0 durante 2 a 3 meses, quando en-—

tio & realizada a colheita. As razdes

A planta permanece nessa

para o atraso na colheita sdo as mails
indc desde a fal-
adequada
pa-
ihada para os animais. O procedimento
de deixar as espigas no campo por 60
a 90 dias pode reduzir a qualidade e
a quantidade das sementes, pois com
segura-

variadas possiveis,
ta de mio-de—obra na época
até um melhor aproveitamento da

essa permanéncia as sementes
mente devem sofrer a agd@o de tempera-
turas extremas, danificagdes por pra-

gas, ataques por microorganismos e
variagbes no teor de umidade, que de-
terminam a chamada deterioracgéo no
campo (POPINIGIS, 1985). Parecem ser
poucos os trabalhos publicados

época da colheita de sementes de

sobre

lho. Uma preocupacio ligeiramente maior
dos pesquisadores tem sido a época de
colheita de grios. TOLEDO (1977}, em
laboratério, verificou redugdo de ger-
minagio e vigor de sementes de milho,
em funggo da deterioracgiio de campo.
Apbs a colheita do milho, ocagri-
cultor norte-rio-grandense debulha as

mi- .

debulhadora
proces-
sos, entre os quais o atrito das es-

espigas manualmente, com
ou utilizando varios outros

pigas em pedras ou a batedura com unm
porrete de madeira. Alguns destespro- -
cessos podem reduzir a quantidade e g
quélidade das sementes pelas danifi-
cagdes que podem ocasionar. Redugdes
na qualidade das sementes em fungéo de
danos fisicos a elas causados tém si-
do constatadas por alguns-autores, en-
tre os quais SILVEIRA (1974), um dos
poucos a se preocupar com o agsunto,
no Brasil.

Este trabalho teve como objetivo
avaliar o desempenho agronomico dese-
mentes de milho colhidas em diferen-
debulhadas por

tes épocas € varios

processos.

MATERIAL E METODO

Os trabalhos foram realizados em
solo Podzélico Vermelho-Amarelo rico
em potéssio, mas pobre em fésforo, da |
Fazenda Experlmental "Rafael Fernan- .
des" da ESAM. Essa fazenda localiza-
-se, aproximadamente, a 20 km da re-
ferida Eseola. CARMO F2 & OLIVEIRA
{1989) com base em dados coletados du-
rante o periodo de 1970 a 1986, emes-
meteorolégica {latitude de
longitude de 37°20' WGr, eal-
situada na ESAM, con-
temperatura

tagao
511! 5,
titude de 18 m)
cluiram que Mossord tem
média de 27°C, sendo dezembro o més
mais quente (28°C) e junho (27°C) €
julho (26°C) os mais frios. 0 referi-
do municipio apresenta um total plu-

viométrico de 825mm, sendo margo
(186 mm) e abril (193 mm) os meses mais
chuvosos, e setembro, outubroe novemn-
bro os mais secos. Em Mossord a velo-
cidade média mensal do vento varia de .




2,6 a 5,6m/s, com os maiores valores
ocorrendo de setembro a janeiro e os
menores de fevereiro a agosto. A in-
solagido média &€ de 236 horas/més e a
umidade relativa média mensal & de
69%. Segundo Kdppen, o clima de Mos-
sord & do tipo BSwh'. ParaThorthwaite,
¢ clima do municipio édo tipo DdA'a'.

0 experimento foi realizado em
duas etapas: obtengfdo das sementes e
avaliagio do desempenho dessas semen-
tes.

1. Obtengdo das Sementes

As sementes foram obtidas em um
experimento mais geral sobre épocasde
colheita. 0 plantic deste experimento
foi realizado em 10.03.87, utilizan-
do-se a Centralmex, uma cultivar in-
troduzida e melhorada para o Nordeste
brasileiro., A Centralmex original foi
desenvolvida pelo Departamento de Ge-
nética da Escola Superior de Agricul-
tura "Luiz de Queiroz" a partir deum
cruzamento entre o milho Piramex (de-
rivado de uma amostra de Tuxpeno ama-
relo) e a variedade América Central
{derivada de vArias amostras de mi-
lhos dentados amarelos). A Centralmex
original trata-se de variedades de
grios amareleos dentados, espigas gros-
sas, em geral com 14 fileiras degraos
(PATERNIANI et alii, 1977). A Cen-
trailmex foi introduzida ne Nordeste
em 1973 e sofreu oito ciclos de sele-
¢8c para coloracfo e produgio de grios,
redugdo do porte, bom empalhamento e
sanidade de espigas (SANTOS et alit,
1981). As sementes utilizadas no pre-
sente estudo foram adquiridas em coo-
perativa e tidas como derivadas da
"Centralmex - Nordeste". Essa cultivar
possui gréos semi—duros a duros com
coloragdo amarelo-ouro.
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A dobra das'plantas foi realiza-
da no periodo de 101 a 107 dias de
plantio, quando o teor de umidade dos
graos era de 25 a 30%. As espigas fo-
ram colhidas nas seguintes é&pocas:
{a) aos 108 dias do plantio, quando os

gréos apresentavam 26% de umidade, em_

média; (b) aos 148 dias do plantio,
quando o teor de umidade dos grios era
de 10%; (c) aos 188 dias do plantio,
quando os grdos tinham teor médio de
umidade de 9%, _

As espigas foram debulhadas (as
da primeira colheita foram colocadas
para secar ao sol até os grics atin-
girem teor médio de umidade de 12%
quando entao foram debulhadas) pelos
seguintes processos: (a) manual; (b)
com atrito em pedra; (c) pela batedura
com porrete de madeira; e (d) com de-
bulhadora marca Nogueira, modelo SDMN
15/35, regulada para 1.500 rpm, com
produgio de 15 a 35 sacos de 60kg/h.

As sementes obtidas em cada uma
das 12 combinagdes {3 épocas de  co-
lheita x 4 métodos de debulha) foram
tratadas com expurgocidol (60 g/60kg
de sementes) e colocadas em cémara de
sementes {temperatura de 12°C e umi-
dade entre 30 a 35%) até a época de
avaliagBo do desempenho.

2. Avaliagio do Desempenho das
Sementes

0s doze tratamentos foram ava-
liados em blocos casualizados comcin-
co repetigbes. Utilizaram-se parcelas
constituidas por 4 fileiras com 6 mde
comprimento cada uma delas. Como Area
atil considercu-se a ocupada pelas
duas fileiras centrais, eliminando-se
uma cova em cada extremidade.

0 plantio foi realizado ;em¢1 ”1
02.03.88, com 5 sementes/cova, no €s— .
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pagamento de 1,0m x 0,4m, Um desbas-
te foi feito aos 20 dias do plantio,
deixando-se 2 plantas/cova. 0 experi-
mento ficou, portanto, com uma den-
sidade programada de 50 mil plantas/
/ha. 0 solo da &rea experimental re-
cebeu, como adubagfio de plantio, 30kg
de N, 60 kg de P,0, e30kgdeX,0, por
hectare, aplicados em sulcos ao lado
e abaixo das sementes. Foram realiza-
das também duas adubagdes em cobertu-
ra aos 20 e 40 dias do plantio, com
30 kg de N/ha em cada uma delas, Como
fontes de N, P, O, & K,0
-se, respectivamente, sulfato de amd-

utilizaram-

nio, superfosfato simples e cloretode
potéssio. O experimento foi mantido
livre de invasoras por duas capinas
realizadas aos 20 e 40 dias do plan-
tio. Para controlar a lagarta Spodop-
tera frugiperda Smith, fizeram-se duas
pulverizagdes com deltamethrin (300 ml/
/ha) aos 9 e 15 dias do plantio.

0 preparc do sclo foi feite a
trator, as capinas com enxada, e as
demais operagﬁes'experimentais foram
realizadas manualmente.

Foram avaliados os seguintes ca-
racteres:

(a) alturas da planta (do nivel
do solo ao ponto de insergfio da folha
mais alta) e de inserclo da eapiga e
nimero de ramificacdes do pendio — em
dez plantas tomadas ao acaso na Area
Gtil, por ocasifio da colheita;

(b) produgfio de milho v%rde {ng-
mero e peso de espigas empalhadas €
despalhadas comercializéveis) — o mi-
lho verde foi colhido no periode de
78 a 83 dias do plantio, emplantas de
uma das fileiras da drea Gtil. Como
espiga comercializivel, considerou-se
aquela com tamanho, granaciio e sani-

dade adequados & comercializagBo na
regifo;

{c) peso fresco daparte aérea -
em 5 plantas, cortadas rente ao solo,
apds a colheita do milho verde; '

(d) peso de espigas e de grHos.

{corrigido para um teor de umidade de
15,5%} maduros, emuma fileira deplan-
tas da area Gtil;

(e) nimero de espigas de milho
maduro, nimero de grios/espiga {em 5
espigas) e peso de 100 grios (em 5
amostras).

Os dados foram analisados esta-
tisticamente pelos métodos convencio-
nais de andlise de varifincia, apli-~
cando-se os testes F e de Tukey aoni-
vel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A interagao epocas de colheita x
x metodos de debulha somente foi sig-
nificativa para produgac de graos e
nimero de espigas de milho madure/ha.
Por esta razfio, para os demals carac-
terea avaliados, nos guais nifo se

constatou efelto significativo desta_..

interagho, serfo apresentadas apenas
médias gerals para épocas de colheita
e métodos de debulha,

N8o houve efelto significativo,
nem de épocas de colheita nem de mé-
todos de debulha, para as alturas da

planta e de inser¢3oc da espiga, nime-.

re de ramificagdes do pendio, peso
fresco da parte aérea, nimero e peso
de espigas empalhadas e despalhadas

comercializaveis de milhe verde, eni-
mero de gr8os/espiga & peso de 100

grios de milho maduro. Os valores mé-
dios para estes caracteres em fungéo

- =
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das épocas de colheita s#o apresenta-
dos no Quadro 1. O Quadro 2 apresenta
as médias para os mesmos caracteresem
fung8o do método de debulha. A produ-
¢@o de milho verde tendeu a diminuir
com o atraso da colheita, mas as di-
ferengas entre épocas nioc foram esta-
tisticamente significativas, Para os
demais caracteres, n3o -se constatou
nenhuma tendéncia evidente, em fungdo
das épocas de colheita. Em geral, fo-
ram observados menores valores médios
bPara os caracteres medidos em plantas
resultantes de sementes debulhadas com
debulhadora ou peleo atrito em pedra,
mas as diferengas entre estes e ozou-~
tros tratamentos n8o foram significa-
tivas.

0 Quadro 3 apresenta as médias
para a produgic de espigas e de grios
de milho maduro, em funcdo das épocas
de colheita e dos métodos de debulha
das sementes. A época de colheita das
sementes n&dc influenciou significati-
vamente a produgfo de gr¥os, nem oni-
mero de espigas/ha, quando a debulha
foi manual. Houve uma tendéncia de di-
minuigdo na produgdio, quando a debu-
lha foi manual, com o atraso na  co-
lheita das sementes, mas as diferen—
¢as entre é&pocas de colheita nfo fo-
ram significativas., TOLEDO (1977) ve-
rificou, através de testes de germi-
nagédo e vigor, em sementes debulhadas
manualmente, que as sementes colhidas
tardiamente perderam suas boas pro-
priedades fisiolbgicas com maior ra-
pidez que as de colheita precoce. De-
ve ser ressaltado que a avaliag3io de
TOLEDO (1977) compreendeu 8 é&pocas,
num periodo de 56 dias, mas foi feita
~ em laboratério apds trés anos da eo-
lheita.

Colheitas tardias das sementes
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reduziram significativamente a produ-
¢8o de gréios, com a debulha feita por
debulhadora, Esta reduglio fol devida
ao decréscimo significative no nGmero
de espigas produzidas (Quadro 3), j&
que os outros dois componentes dapro-
dugdo, nimero de gr8os/espiga e peso
de 100 grd#os, ndo foram alterados pe-
la época de colheita das sementes (Qua-
dro 1). Gomez (1971), citado por SIilL-
VEIRA (1974}, também verificou redu-
Géc de produgfio de grios em fungéio de
danos mecBnicos das sementes, mas.nes-
te caso a diminuicZo de rendimento de—
veu-se & granac8o deficiente das es-
pigas produzidas a partir de sementes
com maiores niveis de danos mecfnicos.
SILVEIRA (1974) constatou que, de qua-
tro cultivares, apenas duas tiveramos
rendimentos reduzidos (em relaglo ao
rendimento de sementes debulhadas ma-
nualmente) em fungfio de danos provo-
cados, nas sementes, pela debulhado-
ra. Ele também verificou ndo haver di-
ferengas significativas entre produ-
¢Oes obtidas a partir de sementes de-
bulhadas com diferentes velocidades
(420 a 790 rpm) do cilindro da debu-
lhadera.

0O atraso na colheita, além dos
problemas que determina &s sementes,
por sua permanéncia no campo, torna-
-ag mais secas e gquebradigas {CLONIN-
GER et alii, 1975) e, portanto, mais
sensiveis aos danos mecénicos. Prova-
velmente por isto constatou-se, no
presente trabalho, reducgfo significa-
tiva na produgdo de grdos maduros, com
0 uso da debulhadora, &4 medida gque se
atrasou a colheita. A auséncia signi-
ficativa deste efeito scobre a produ-
¢cio de milho verde deve-se a, pelome-

nos, duas razoes. Em primeiro lugar, .
milho verde e milho maduro s@o produ-_
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QUADRO 3 - Médias da produgBo de gréos e do nimero de espigas de milho maduro/ha
da cultivar Centralmex, em fungdo de épocas de colheita e métodos de
debulha. Mossord-BN, 1988!.

ProdugBo de gra3os (kg/ha) N? de espigas/ha

Métodos de debulha Epocas de colheita Epocas de colheita

108 148 188 108 148 188
Manual 4,092aAB 3.886aA 3.693aA 47.867aA 4B.764aA  45.937aA
Debulhadora 4.007ah  3.500abA 2.742bA  52.464aA 42.228abA  40.344bA

Bateg#o comporrete 3.766aAB 4.317aA  4.209al 45,668aA 48,377aA  45.463a4
Atrito com pedra 3.150aB 3.500aA 3,420aA 41.98%ap 42.946aA 39,774aA

'Médias sequidas pela mesma letra minGscula, nas linhas, e pela letra mailscula, nas colunas, ndo

diferem significativamente, ac nivel de 5%, pelo teste de Tukey.

tos avaliadosg diferentemente. Espigas
de milho verde imprestiveis paraaco-
mercializacg@o podem ser aproveitadas
quando o interesse & por milho madu-
ro. Em segundo lugar, ¢ milho verde
parece ser avaliado com menor preci-
s8o que o milho madura, A selegio de
espigas comercializéveis deve contri-
buir para aumentar o errc experimen-
tal, no caso da produgfc de milhover-
de. De qualquer forma, como ressalta-
do anteriormente, houve uma tendéncia
para redu¢fio na produgdoc de milhover-
de com o atraso na colheita das se-
mentes {Quadro 1).

Para os outros dois métodos  de
debulha testados {batedura com porrete
€ atrito em pedra} ndo se verificaram
efeitos da época de colheita das se-
mentes sobre a produglo de gr3os. Se-
mentes mais secas desprendem-se mais
facilmente do sabugo que sementes com
teor de umidade mais elevado. Talvez
os danos causados pela debulhadora as
sementes {mesmo porque ela recebe es-
pigas. empalhadas para debulhar) sejam
maiores que os causados pela batedura
e atrito, guando o teor de umidade das
sementes & menor. Alids, sementes de—

bulhadas pelo atrito das espigas em
pedra produziram menos que as semen-
tes debulhadas com debulhadora, guan-—
do a colheita foi feita aos 108 dias
do plantio {(Quadrec 3). Assim, o teor
de umidade das sementes, no momentoda
debulha, deve ser levado em conside-
racdo quande da escolha do método de
debulha para realizar esta operagéo.
Alids, a importincia deste teor emre-
lag3o as danificagles das sementes vem
sendo ressaltada j& hé bastante tempo
por véarios autores (TATUM & ZUBER,
1943; GOODSELL, 1964; TOLEDG, 1978 e
NAKAGAWA, 1985).

‘Finalmente'deve ser comentado que
a auséncia quase geral de efeito de
&época de colheita sobre ascaracteris-
ticas avaliadas no presente trabalho
deve-se a particularidades inerentes
4 planta do milho. Nesta espéecie  as
variedades em geral possuem espigas
que se dobram naturalmente para baixo
por ocasifio da maturagio, o que deve
contribuir para a protecfio das semen-
tes contra chuvas. Além do mals, a8
sementes sdo firmemente presas ao sa-
bugo e protegidas pela palha da espi-
ga. A dobra das plantas efetuada nes-




te trabalho deve ter proporcionado
protegao adicional s sementes.

CONCLUSOES

a} O atraso na colheita das se-
mentes reduziu a prqdugao de graos ma—
duros, quandeo a debulhadora foi usada
para debulhar as sementes; as épocas
de -colheita nfo influenciaram os ou-

tros caracteres avaliados.

b) A redu¢do da produgdo de grios
maduros, com o atrito das sementes em
debulha-
dora, na primeira colheita, foi adni-
ca diferenga observada entre
de debulha das sementes.

pedra, em relagfio ac uso da

métodos
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"GREEN CORN" YIELD AND GRAIN YIELD OF MAIZE IN RELATION TO
HARVEST DATE AND THRESHING METHODS

ABSTRACT - The planting of poor quality seed is one of the factors responsible for low yields
of maize crop in the State of Rio Grande do Norte. The farmers in this state usually produce theip
own maize seed. The delay of harvest and use of inappropriate threshing methods, practiced by the
farmers,.have contributed for poor quality seed. The purpose of this study was to investigate the
effects of harvest date {108, 148 and 188 days after planting) and seed threshing methods (manual,
machine, stone-frictioned ear, and wooden-stick-beaten eafs}-cn both "green corn™ {corn at milk
stage) yield and grain yield of maize. A factorial experiment with randomized blocks and five rep-

lications was used. The harvest date and threshing methods did not influence the "green corn® yield,

The grain yield declined significantly as the harvest date was delayed when threshing machine was
used. Harvest- delay did not affect the grain yield for the others threshing methods. Among threshing
methods, significant difference was verified only in the first harvest. Grain yield from seeds

threshed by frictioning the ears on stone was significantly smaller than that obtained Ffrom seed
threshed with machine.

Index Terms: Zea mays, manual threshing, threshing machine.




