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SINOPBE - Avaliou-se a susceptibilidade
Sitophilus oryaae (L., 1763) {Col.:
chlorvinfos e chlorpyrifos-methiyl.

Os inseticidas foram testades pela técnica de
papel de filtro. A temperatura ea umidade relativa foran 289C +

populagées de Sitophilus seamaie Mots., 1855 o -
Curc.} aos inseticidas malathion, lindane, dichleorvos, tetra- °

impregnagio de

toxicidade de todos os inseticidas foi avaliada pela Clsg & pela toxicidade relativa, usando o ma-

lathion come padrdc. De acordo com os resultados, chlorpyrifos—methyl e dichlorves foram os mais

téxicos para S. zeamais ¢ 5. oryzae, seguidos pelo malathion, lindane e tetrachlorvinfos contra &.
oryzae, e lindane, malathion e tetrachlorvinfos centra S. zaamais,

Termos de IndexagSo: resisténcia a inseticidas, inseticidas fosforados, gergulhos.

INTRODUGAO

Os cereais, produtos basicos pa—
ra alimentacao brasileira, sac dani-
ficados por pragas do género Sito-
philus que causam sérios prejuizos no
periodo de armazenamento. Com a ex~
pansdc da producio agricola no Pais,
hé& necessidade de se dar maior aten—
G830 e importancia a essas pragas, no
sentido de se efetivar o seu controle
com adequag#io, sem o qual os gastos
realizados no combate a outras pra-
88 no campo tornar-se—3%c sem valor.

Segundo COTTON (1920, 1921) e
NEWMAN (1927), os insetos do género
Sitophilus s3o originarios da India,

embora atualmente sejam considerados
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cosmopolitas. Conforme ROSSETTO& LINK
(1968), o S. zeamats tem uma distri-
buicfio generalizada em todo Estado de
580 Paulo, provavelmente, por causada
sua maior capacidade de vdo. Por outro
lado, o 5. oryzae, com menor capaci-
dade de vGo e distribuicBo mais res-
trita em S3o Paulo, concentra-se nas
regifes arrozeiras do Nordeste e tri-
ticolas do Sul.

A técnica de impregnacfio de pe-
pel de filtro & recomendada pela FAO
(1974) para a deteccBo da resistén-
cia de S. oryzae, S. granarius (L.,
1758), Rhysopertha dominica  {Fabr.,
1792}, Tribolium castaneum Oryzaer-
philus surinamensis (L., 1758) ao ma-
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lathion e ao lindane.

CHAMP & CRIBB (1965), usando a
técnica em aprego, estudaram a resis-
téncia ao lindane em &. oryzae e S.
zeamais bem como a toxicidade compa-
rativa dos inseticidas lindane, ma-
lathion, ronnel e diazinon.

A presente pesquisa objetivou de-
terminar a susceptibilidade de 5.
zeamais e 5. oryzae ainseticidas, pe-
lo estabelecimento dos valores Clgg.

MATERIAL E METODO

Os ensaios foram conduzidos no
laboratdério do Departamento de Ento-
mologia da Escola Superior deAgricul-
tura "Luiz de Queiroz" da Universida-
de de 530 Paulo, no bi&nio 1978-1980,
a4 temperatura de 28°C # 2°C ¢ 70 +10%
de umidade relativa.

Nos ensaios de bio-analise foi
utilizada a técnica de impregnaciio de
papel de filtro, descrita por CHAMP &
CAMPBELL-BROWN (1970) e FAO (1974},
com algumas modificagbes. Esta permi-
te avaliar a toxicidade de contato de
inseticidas a insetos.

Foram utilizados individuos das
espécies 5. zeamais . oryazae na
faixa etaria de 20 a 30 dias, origi-
nados de trigo infestado, fornecido
pelo setor de Radioentomologia do
Centro de Energia Nuclear na Agricul-
tura (CENA} de Piracicaba-SP,

Para a criagiio dos insetos fo-
ram utilizados vidros de boca larga
com capacidade de tré&s litros, tampa-
dos com tecido fino, contendo 300g de
sorgo.

A referida técnica consistiu ba-
Sicamente, na impregnag@io de papel de
filtro Whatman n® 1, de 7cm de dif-

metro, com solugdes inseticidas em

diferentes concentragdes, utilizando-
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-se os seguintes produtos técnicos:

chlorpyrifos-methyl 99% p.a.
dichlorvos 100% p.a.
lindane 100% p.a.
malathion 99% p.a.
tetrachlorvinfos 94% p.a.

As solugdes, expressas em mg/ml,

forem preparadas a partir dos mesmos

produtes dissolvidos em acetona des-
tilada. Os téxicos foram distribuidos
obedecendo a um espalhamento em espi-
ral com o intuito de se obter depé~
sitos uniformes. Cada papel recebeuum
volume de 0,5 ml distribuide por meio
de pipetas de pontas finas de 1ml. A
impregnacéio foi efetuada com ospapéis
colocados sobre anéis de pléastico pa-
ra se evitar perdas dos inseticidas.
Apds um breve periodo de secagem (o3}
papéis foram dispostos em l8minas de
vidro planas e mantidos em repouso du-
rante a noite.

Empregaram-se anéis de plastico
de 4,7 cm de difimetro e 2,5 cm de al-
tura, previasmente tratados com Fluon

GP1 (resina de fluoretileno), para -

confinamento dos insetos nas superfi-
cies tratadas. Os anéis foram tampa-
dos com tecido fino e
preso por elastico, para evitar a fu-
ga dos insetos. Todo conjunto foi man-
tido no interior de placas de Petri.

Cada teste constou no minimo de oito

concentragdes de inseticidas mais uma
testemunha que recebeu apenas acetona
destilada. Utilizaram-se trés repeti-
¢bes para cada concentragio, sendo as
parcelas compostas de 25 adultes ndo
sexuados, o

A avaliacBio da resposta biolégif
ca das populagdes expostas aos téxi-=

cos em seus diferentes niveis ba§eque_;.

-se no critério de knoeckdown ou mor

transparente, -




2638

talidade apbs 48 horas de exposigho,
sendo esta corrigida pela fdrmula de
ABBOTT (1925), As curvas dosagem—mor-
talidade foram calculadas de acordo
com BLISS (1935). A toxicidade rela-
tiva dos inseticidas foi determinada
de acordo com SUN (1950), dividindo-
-s¢ 0 valor de Clgn do malathion usa-
do como padréio pelo valor Clgp de ca-
da preduto, multiplicando-se por 100,
0 indice de toxicidade do padrdo foi
fixado em 100.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Toxicidade de.inseticidas para
8. zeamais

Os dados de mortalidade e os re-
sultados estao representados no Qua-
drole Figura 1., De acordo com os re-
sultados, considerando os -valcres
CLggn, chlorpyrifos-methyl foi o inse-
ticida mais téxico, seguido por di-
chlorvos, lindane, tetrachlorvinfos e
malathion. Quando os valores Clgg fo-
ram levados em consideragBio, a ordem
decrescente de toxicidade dos dife-
rentes inseticidas foi a seguinte:
chlorpyrifos-methyl, dichlorvos, lin-
dane, malathion e tetrachlorvinfos.
Os indices de toxicidade mostraramque
o8 inseticidas tetrachlorvinfos, lin-
dane, dichlorvos e chlorpyrifos-methyl

foram mais téxicos que o malathion.

Apesar da maior toxicidade apresenta-
da pelo chlorpyrifos-methyl para 5.
zZeamatis, em relacglo aos demais inseti-
cidas testados, a maior inclinago das
retas de regressfo dos inseticidas ma-

lathion e lindane (Figura 1) revela'

uma maior homogeneldade daspopulagoes
de S. zeamais na Sua susceptibilidade

a esses toxlcos. Resultados semelhan-

tes foram encontrados por CHAMP &

CRIBB (1965), os quais registraramnio
haver nenhuma resisténcia emS. zeamais
aos inseticidas malathion e lindane,

A populagBo da prage mostrou-ss
menos homogénea em sua resposta &g
aplica¢@es de tetrachlorvinfos, 0Os da-
dos referentes & maior toxicidade de
tetrachlorvinfbs em relagéo ao mala-
thion estdo coerentes com o8 resulta-
dos de LEMON {1967).

Toxicidade de inseticidas para
5. oryzae

Os resultados da toxicidade com-
parativa de inseticidas impreghados em
papel de filtro para adultos de §.
oryzae estao detalhados no Quadro 2 e
Figuras 2 e 3.

Os valores CLgpy revelam que
chlorpyrifos-methyl foi o inseticida
que apresentou maior toxicidade para
S+ oryzaé, seguindo-se-lhe o dichlor-

vos, malathion, lindane e tetrachlor- -

vinfos. Com base nhos valores CL95, a
toxicidade dos inseticidas obedeceu &

seguinte ordem decrescente: chlorpy-

rifos-methyl, malathion, dichlorvos,
lindane e tetrachlorvinfos,

Os indices de toxicidade de-

monstraram que os inseticidas lindane

e tetrachlorvinfos foram menos to-

xicos para 3. oryzae quando compa-’

rados com o malathion, sendo chlor-
pyrifos-methyl e dichlorvos mais

toéxicos que o padrdo.

Em trabalhoe semelhante, -LIM &-

SUDDERUDIN (1967) comprovaram  Que
chlorpyrifos-methyl e dichlorves fo-
ram mais téxicos que o malathion para
5. oryzae, estando assim de acordocom

os resultados apresentados na presen-

te pesquisa.
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QUADRO 1 - Toxicidade comparativa de inseticidas, impregnados em papel de
filtro, para adultos n#3io sexados de 4. zeamais. Piracicaba, SP.
1979/80.

Conc??— Insetos Morta%x?ade CLSO CLQS Icgs fndice de
tragao mortos corrigida b o .
(mg/m1) (média) (%) (mg/ml) (mg/m1) (mg/m1)  toxicidade o
malathion
0,6 31 41 - - - - -
0,7 44 - 58 0,608 1,21 6,314 0,398-0,928 100
0,8 63 84 - - - - -
0,9 68 91 - - - - -
lindane
0,4 11 15 - - - - -
0,5 37 49 0,513 0,854 7,447 0,470-1,54 120
0,7 68 91 - - - - - R
1,0 71 95 - - - - - L
dichlorvos
0,2 21 28 - - - - - |
0,3 49 65 - - - - ~ |
0,4 56 75 0,266 0,77 3,577 0,228-0,310 235 |
0,5 61 81 - - - - -
0,6 68 91 - - - - -
0,7 68 91 - - - - -
tetrachlorvinfos
0,5 33 44 ~ - - - -
0,1 46 61 - - - - -
1,5 50 67 - - - - -
2,0 56 75 0,575 23,60 1,01 0,430-0,765 107
4,0 60 80 - - - - - !
6,0 63 84 - - - - - -
8,0 65 87 - - - - - (e
chlorpyrifos-methyl
0,02 20 .27 _ - - - - -
0,04 34 a5 0,034 0,101 3,491 0,016-0,057 2.033
0,06 64 85 - - - - -

0,08 69 22 - - - - -
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QUADRO 2 -~ Toxicidade comparativa de inseticidas, impregnados em papel de f11_
tro, para adultos de S, oryzge. Piracicaba, SP. 1979/80.

Mortalidade

q:nc%?— Insifos e CLgg CLgs o ICgg indice de -
ragdo mortos corrigida toxicid :
(mg/ml) (média) (%) (mg/m1) (mg/ml) (mg/m1) sde
- | malathion
0,5 32 43 - - - - -
0,6 48 43 - - - - -
0,7 54 72 0,530 0,940 6,654 0,430-0,652 1100
0,8 69 92 - - - - -
0,9 71 a5 - - - - -
lindane
0,8 20 27 - - - - -
1,0 29 39 -~ - - - -
2,0 42 56 2,20 39,0 1,31¢ 1,510-3,230 24
5,0 44 59 - - - - -
7,0 5% 73 - - - - -
10,0 64 856 - - - - -
dichlorvos
0,2 18 33 - - - - -
0,3 33 44 - - - - -
0,4 42 56 0,310 1,03 3,145 0,234-0,408 171
0,5 54 72 - - - - -
0,6 57 89 - - —- - -
tetrachlorvinfos
7,0 20 26 - - - - -
10,0 22 29 - - - - -
5,0 34 45 - - - - -
25,0 37 49 21,0 228,50 1,589 16,397-27,07 2,6
40,0 46 61 - - - - -
60,0 55 73 - - - - -
80,0 62 83 - - - - -
100,0 69 92 - - - - -
chlorpyrifos-methyl
0,0 10 13 - - - - -
0,02 37 49 - - - - -
0,03 88 77 0,019 0,059 3,505 0,040-0,086 2.650
0)0_4 66 88 - - - - -
0,06 69 92

|
|
|
%
|
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FIGURA 1 - Linhas ld-p de diferentes inseticidas para §. zeamatis.
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FIGURA 2 - Linhas 1ld -p de chlorpyrifos-methyl, dichlorvos e malathion
oryzae. ' '
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FIGURA 3 - Linhas 1ld ~p de lindane ¢ tetrachlorvinfos para S.  oryzae.

CONCLUSBES

Coerentes com osresultados obti-
dos, conclui-se que:

a) Dentre os inseticidas testa-
dos, chlorpyrifos-methyl e dichlorvos
sBo os mais tdéxicos contra S. zeamats
e §. oryzae;

b) Os inseticidas chlorpyrifos-
-methyl, dichlorvos, lindane e tetra-
chlorvinfos sao mais toxicos para G,
Zeamais quandocomparadosaomalathion,
testados pelo método de impregnagéo
de papel de filtro;

c) Ocorre menor sensibilidade de
adultos de'S. oryzae acs inseticidas
lindane e tetrachlorvinfos quando com-
parados ao malathion;

d) S. oryzae é mais tolerante ao

inseticida lindane que S. Zeamais.
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RELATIVE TOXICITY OF INSECTICIDES REGARDING SITOPHILUS ZEAMAIS MOTS. '
1855 AND SITOPHILUS ORYZAE (L., 1763) (COL.: CURCULIONIDAE)

ABSTRACT - The susceptibility of Sitophilus zeamais Mots., 1855 and
1763} (Coleoptera, Curculionidae) populations to the insecticides malathion, lindane,

tetrachlorvinfos e chlorpyrifos-methyl was evaluated. The insecticides were tested by
the filter paper impregnation technique, Tewperatures and relative humidities were 28°C % 29 and

Sitophilue oryzae (L.,

utilizing

Toxicity Index-An

dichlorvos,

10 % 10% respectively., Toxicity of all insecticides was evaluated by LCgqp values andby calculating
the relative toxicity using malathion as a standard. According to the results obtained, chlorpyri-
fos-methyl and dichlorvos were the most toxic against 5. zeamais and S. orysae, Followed by mala-
thion, lindane, and tetrachlorvinfos against 5. oryzpe, and lindane, malathion and tetrachlorvinfos
against 5. zeamais. Concerning g, zeamais all insecticides were more toxic than nalathion, whereas
lindane and tetrachlorvinfos were less efFicient than malathion égainst 5. oryzae.

Index Terms: resistance to insecticides, phosphoreted insecticides, weevils,






