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SINOPSE - freas desmatadas e nio desmatadas sobre a chapada do Araripe-CE Foran usadas para
testar a evapotranspiragic real do solo e,conseqlientemente,a importincia atribuida & floresta que
reveste aguela chapada no sul do Ceard. Utilizaram-se duas localidades com duas profundidades para
cada uma e cinco repetigdes para cada caso. A variagio da l3mina d'Agua existente no solo, a per-
centagem de umidade, a densidade aparente e a precipitagio pluviométrica foram os parfmetros -uti-
lizados para avaliagio da evapotranspiragio real. As varidveis analisadas apresentaram  sensiveils
diferengas entre as duas &reas & as perdas d'Agua chegaram a diferir em 25m /ha e 108w’ /ha a

160 mm e 300 mm de profundidade do solo, respectivamente.

Termos de Indexagfo: evapotranspiragdo, floresta, vegetagio, solc.

INTRODUGAO

A chapada do Araripe, localizada praticamente horizontais, c¢om refe-
no extremo sul do Estado do  Cears, réncias cronogeoldgicas aoc  periodo
constitui um ecossistema de caracte- cretaceo inferior, Esse conjunto de-
‘risticas bem diversas de outras obser- nomina-se Grupo Araripe, que por 8ud
vadas no interior cearense. Tal di- vez & composto de trés formagdes dis-
versidade de caracteristicas estdevi- tintas: Formacgdo Miss8o Velha, onde
denciada por fatores geoldgicos, geo- predomina o arenito avermelhado, For-
morfoldgicos, pedolégicos, climéticos mag3c Santana, de litologia predomi-
e de vegetagBo, determinantes ecold- nantemente calcéria, e Formacio  Exu,
gicos de uma &rea. camada superior que chega ao topo da

A constituigBo geolégica sedi- chapada, caracterizada por uma  Sé-
mentar, segundo RADAMBRASIL {1981), qliéncia de arenitos de colorag8o aver-
apresenta-se em uma série de camadas melhada.
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Tal grupo geoldgico encontra-se
mpartimentalizado em topo, parte
aigs alta, de superficie plana e al-
jtude média em torno de 950 m; es—
arpas; € ''pé-de-serra”, inicialmente
com relevo ondulado, chegando a rele-—
vo plano nos brejos umidos de vale do
Cariri. A significativa altitude pro-
picia a existéncia de um clima ameno
no topo da chapada. De acordo ainda
com RADAMBRASIL (1981}, nas encostas
do lado setentrional, estlo localiza-
das as ressurgdncias resultantes da
nfiltracio da agua no topo, dando
‘origem a pequenos, mas perenes cursos
'd'égua, utilizados na agricultura ir-
‘rigada.
Os solos de chapada, na suagran-
- de maioria, sdo do tipo Latossolo Ver-
melho Amarelo Distréfico, de drenagem
acentuada, com nenhuma pedregosidade.
Horizontes A e B profundos, resultan-
tes de morfogéneze predominantemente
quimica, sfo facilmente observaveisno
percurso Crato-Santana do Cariri,
Toda a area da chapada com vege-
tag8o ainda conservada é recoberta
por floresta subperenifélia na encos-
ta e cerraddo no nivel mais elevado
do topo. Tal vegetacfo apresenta-se
com porte médio e alto, densa e rica
em espécies como o Caryocar coriaceum
Wittm. (pequizeiro), Parkya platyce-
phala Benth. (visgueiro), Dimorphandra
gardneriana Tul. (faveira), Byrsonima
verbascifolia Rich. (murici), Tabebuia
sp. (pau-d'arco) (FIGUEIREDO, 1986},
A chapadé do Araripe constitui-
~-Se,portanto, num ambiente provido de
Fecursos naturais .. agua, solo, vege-
tagdo - que, embora de aproveitamento
inegavelmente necessario & economiada
regiso, precisam ser melhor utiliza-
dos. A exploragfo irracional desses
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recﬁrsos, principalmente a retirada
da vegetagdo, com finalidade simples-
mente extrativista ou aliada a prati-
cas agricolas arcaicas, comprometem a
fertilidade do solo, originalmente
distroficos e de estrutura muito
susceptivel 3 erosdo.

Segundo DORST (1973), a evapora-
g8o fisica & muito mais intensa num
solo nu. A aglo de -secar traduz-se
também por uma diminuicBo sensivel das
condensagdes de orvalho, cujo volume
pode, em certos casos, especialmente
em regides aridas, igualar emesmo ul-
trapassar o das precipitacdes., Ainda
segundo esse autor, o solo sofrendo
diretamente o impacto dos raios sola-
res aquece-se mais rédpida e intensa-
mente, provocando uma alteragdo e, por
vezes, destruigdo de sua microfauna,
elementos fundamentais &  fabricacdo
do himus. Continuando, DORST (op. ¢it.)
afirma que a transformaclo dos bidto-
pes fechados, sobretudo florestais,
em culturas, tem uma repercussio pro-
funda nos climas locais que assim fi-
cam perturbados e com tendé&ncia a se-
cas.

O presente trabalho é, pois,umes-
tudo da evapotranspirag¢do real do so-
lo em area desmatada e Area  coberta
pela vegetagdo, no topo da chapada,
com o intuito de verificar, sob este
aspecto, o comportamento da &gua no
solo, em fungBo da presenga ou ndo da
cobertura vegetal. A evapotranspira-
G@o real refere-se & perda de é&gua
sofrida pelo solo, tanto pela evapo-
raggo direta da superficie como pela
transpiragdo dos vegetais,e é repre-
sentada pela variag#o dalémina d'agua
existente no solo,censiderandpobvia~
mente a precipitagdo pluviométrica
ocorrida durante o estudo.
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Os valores da evapotranspiracgio
real encontrados devem ser analisados,
comparadamente, entre duas Areas para

a mesma profundidade, Se forem +toma-
dos isoladamente, ocorre que outras
perdas de &gua n&c mensuradag esta-
riam acrescidas aos valores da eva-
potranspiragfio real obtidos, Se com-

parados, tem-se a amplitude do volume
de &gua perdido pela evapotranspira-
cdo real, durante o tempo de realiza-
G8oc do trabalho, com o desmatamento.
Para tanto, recorreu-se a pro-
cedimentos simples utilizados em ir—
rigag&c e adequados as condicfes de

trabalho disponiveis,

MATERIAL E METODO

A realizagao do trabalho occorreu
no loeal conhecido por serra da Guri-
tiba, distante 18km de Santana do
Cariri. A area escolhida
chapada

no topo da
apresenta caracteristicas
propicias ao desenvolvimento do estu-
do, uma vez gue dispSe de parte com
vegetagao, na Floresta Nacional do
Araripe — denominada de area 01 -
parte adjacente do mesmo solo desma-
tada para utilizagB3o com cultura de
café, em estagio de implantagdo — de-
nominada 4rea 02,

Inicialmente foram coletadas
amostras de solo em diferentes pro-—-
fundidades nas duas &reas. Esta préa-

tica foi realizada com 5 (cinco) re-
petigdes, em intervalos semanais, pa~
ra que se pudesse relacionar de ma-
neira ampla os valores encontrados,

A evapotranspiracsio real foi de-
terminada com base em EP = AH + P,
onde EP;:evapotranspiragéo real, AH =
= variag@o da lamina d'4gua existente
no solo (mm) e P = precipitacgio
viométrica (mm).

plu-

A seguir est@o discriminados g
procedimentos utilizados na deterni..
nagdo de paré@imetros observadosno c4].
culc da evapotranspiracfo real.

Variag8o da lamina d‘'é&gua
existente no solo

0 célculo da variagBo da lamina
d'égua foi baseado em AH = Hjpjcia] -
~Hginal e H = Pedeh/100, onde aH =
variag@io da lamina d'dgua (mm), H =
1&mina d'&gua existente no solo por
ocasifio da coleta da amostra {mm), P=
= percentagem de umidade do solo para
cada amostra, d = densidade aparente
do solo {(g/cm’) e h = profundidade da
coleta da amostra {mm)}.

A lamina d'Agua existente no so-

lo & o volume de &dgua, em milimetros,
Gtil as plantas, em uma determinada

profundidade.

Percentagem de umidade do solo

A percentagem de umidade do solo
dada por P = 100+Pa/Ps, onde P
percentagem de umidade do solo, Pa
peso da agua contida no solo (g)
Ps = peso do solo seco (g).

As amostras de solo, apés cole-
tadas, foram acondicionadas indivi-
dualmente em sacos de polietileno, a
fim de que fossem evitadas perdas de
umidade. O peso da agua contida noso-
lo foi obtido com base na pesagem do
solo Gmido e do solo seco em balancga
de precisZio. Para obteng@io do solose-
co, as amostras sofreram secagem em
estufa a 104°C durante 24 horas,
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bensidade aparente do solo

A densidade aparente do sole @&
dada por 4 = Ps/Vt, onde d = densi-
dade aparente do solo (g/cm’® ),




= peso do solo seco (g) e Vi = volu-
me total da amostra (cm® ).

Como o volume total da amostra
incluil os espagos vazios, para & ob-
teng8c de amostras indeformadas uti-
lizou~-se o acessdrio ilustrado na Fi-
gura 1.

Profundidade de coleta das
amoestras

As amostras foram coletadas nas
profundidades de 100 e 300 mm, apdés a
abertura de um pequeno perfil,

Precipitag8o pluviométrica

Os dados de precipitac3o ocor-
ridos durante a realizacgBo do traba-

lho foram utilizados para efeito de
atualizag8o do teor de umidade do so-~
lo, tendo sido coletados através do
pluvidmetro de Tonnelot,

RESULTADOS
Densidade aparente do solo

0Os dados referentes & densidade

aparente do solo foram obtidos sepa- -

radamente,.de acorde com a &rea. e a
profundidade de coleta das amostras.

Observou-se com isto uma  variaglo
crescente dos valores encontrados em
funcso da profundldade. Além disso, a
érea 02 apresentou ‘valores de densi-

dade aparente superiores aos da é&rea
01,

Havendo aumento nadensidade apa-
rente, hé diminuigBo0 na capacidade de
Petencdo de dgua do solo, uma vez que

hé diminuig#o de espagos vazios, No
Quadro 1 estBo registrados os valores
da densidade aparente encontrados.
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QUADRO 1 - Densidade aparente do solo
‘parea as éreas 0l e 02 com
" respectivas profundidades

de coleta.
_ Profundidede Dengidade
Areas de coleta aparente
(mm) {(g/cm )
10 '
01 0 0,980
300 1,131
100 1,000
02 300 ) 1,144

Percentagem de umidade do solo

Nos Quadros 2, 3, 4 e85 estio ex~
pressos os dados referentes & percen-
tagem de umidade do solo para cada
amostra, nas éreas Ol e 02. De acorde
com os valores encontrados, observou-
-se uma diminuicBo da percentagem de
umidade do solo no decorrer da coleta
das amostras. Essa variagfio foi maior,
em ambasg profundidades, na 4rea 02.
Uma manutencgfo da umidade do solo foi
observada nas amostras 2, devido -
ocorréncia de precipitagfio pluviomé-
trica, conforme observar-se-4 adian-
te.

A Figura 2 relaciona os percen-
tuais de umidade do solo nos interva-
los de coleta das amostras nas Areas
0l e 02, A &rea 02, com o desmatamen-
to, apresentou con51derave1 perda de
umidade. '

Variag8o da lamina d'égua

Og Quadros .6 @ 7 expregsam osva-
lores das laminas d'4gua existentes
no solo e a variag8o observada paraas
dras 01 e 02, respectivamente., Houve

uma diminuigZo da é&gue disponivsl
- principalmente na &rea 02, '

A Figura 3 relaciona a variagao
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FIGURA 1 - Acessorlo utilizado na obtencio de amostras de s=olo 1ndeformada5.

Volume de solo coletado: 68,972 e’ .
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QUADRO 2 - Percéntagem de umidade do solo das amostras da area 01, na profuhdi—
dade de 100 mm.

Peso da &gua

. Peso do solo seco Umidade
Amostras Data da coleta contida no solo
(g) (%)
(g)
1 05.058 14,300 67,600 - 22,041
2 12.06 15,200 68,500 22,190
3 19.05 12,600 61,000 20,492
4 26.05 10,500 56,500 18,584
5 02.06 10,900 62,700 17,384

QUADRO 3 - Percentagem de umidade do solo das amostras da area Cl, na profundif
- dade de 300 mm.

Peso da &gua

P 1 i |

Amostras Data da coleta contida no solo eso do solo seco Umidade
(g) (%) |

(g)

1 05.05 16,500 78,000 22,154

2 12.08 14,800 68,400 21,637

3 19,058 12,400 E 68,500 18,931

4 26.05 12,300 66,800 18,413

5 02.06 10,900 65,500 16.641

- QUADRO 4 - Percentagem de umidade do solo das amostras da &rea 02, na profundi-
dade de 100 mmn.

Peso da &dgua

P d lo seco Umidade
Amostras Data da coleta contida no solo eso ¢co 80
- (g) (%)
(g)

1 05.05 15,000 69,000 21,739
2 12.05 16,300 72,500 22,482
3 19.05 14,400 . 72,000 20,000
4 26,05 7,000 -46,500 15,054
5 02.06 8,700 S 59,500 14,622 .. .
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QUADRO 5 - Percentagem de umidade do solo das amostras da area 02, na profundj. .

dade de 300 mm.

Peso da Aagua

; Peso do solo seco Umidade
Amostras Data da coleta contida no solo ‘
{(g) (%)
(g)
1 05.05 16,900 78,900 21,420
2 12.06 16,100 76,400 21,073
3 19.05 12,600 67,900 18,557
4 26.05 10,800 67,800 15,782
5 02.06 9,200 69,000 13,333
25 —-—érea 013 160 nn QUADRO 7 - Variag3o da l&mina d'&gua
© i -~ area 02; 100 om na drea 02 com respectivas
§ ---area 01; 300 mm profundidades de coleta
‘E = <+ Area 02; 300 mm das amostras.
s | 2 ey Y Z
@ ° Amostras Lamina d'agua
o 100 mm 300 mm
§ RN ~ 1 21,739 75,513
g 15| A 2 22,482 72,323
& 3 20,000 63,688
§ 4 15,054 54,164
* o o 5 14,622 45,759
4 2 3 4 5 Variagio 7,117 27,754
Amostras
- — drea 01; 100 mn
FIGURA 2 - Variago da percentagem de g0} —— Area 02: 100 mn
umidade do solo nas 4reas L i i
01l e 02. 70 g------._.\.:\ —-+—area 01; 300 nm
: inl «++ Grea 02; 300 mm
80L ‘."".‘--..\‘\
QUADRO 6 - VariagZio da l&mina d'&gua . ~
na area Ol com respectivas = ot
profundidades de coleta £ a0
das amostras. x
Amo'stras Lamina d'agua 301
100 mm 300 mm - '
20f=zz=as
1 21,600 71,776 e
2 21,746 73,414 i0 — o
3 20,082 64,233 1 2 3 4 5
4 18,212 62,475 Amostras
5 17,036 56,463 FIGURA 3 - Variag3io da 13mina d'&gua
Variacio 4,564 16,951 nas areas Ol e 02, A profun-

didade de 100 mm e de 300 mm.-
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da l8mina d'&dgua nas areas 01 e 02, A
perda de Agua disponivel ocorrida na
drea 02 em detrimento da &rea 0l &in-
dicada pela diferenga entre os volu-
mes de agua observados porocasifio das
Gltimas coletas.

Na &rea 02, com o desmaktamento,
a perda de Aagua disponivel & bastan-
te acentuada.

Precipitagdo pluviométrica

Estio expresses no Quadro 8 os
valores das precipitagdes ocorridas
nos intervalos de coleta nas dreas 01
e 02. Ocorreu precipitagio somente no
intervalo de 05 a 12 de maio de 1987,
entre a coleta das amostras 1 e 2.

QUADRO 8 -~ Precipitagdes pluviométri-
cas ocorridas nos interva-
los de coletas das amos—
tras, nas areas 01 e 02,

Data Precipitagio
Amosztras da pluviométrica
coleta {mm)
1 05.05 -
2 12.05 2,0
3 19.05 -
4 26.05 -
5 02.06 -
Total 2,0

Evapotranspiragfo real

0 Quadro 9 expressa os dados de
evapotranspiragso real do solo refe-
rentes as areas 01 e 02, deacordo com
as profundidades de coleta das amos-
tras,

Se forem comparados os valores
da evapotranspiragdo real para a mes-

ma profundidade, verifica-seque a di-
ferenca entre as perdas ocorridas nas
duas areas, & profundidade de 100mm,
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foi de 2,553 mm de Agua e que corres-
ponde a 25,53 m® /ha. Da mesma forma, na
profundidade de 300 mm, a diferencanas
perdas de agua entre as duas A&reas
atingiu 10,803 mm ou 108,030 m* /ha.

QUADRO 9 - Evapotranspiracgio real do
solo, beneficiada nas areas
Cl e 02, nas profundidades
de coletas de 100 e 300 mm,

Profundidade Evapotranspiracio

Areas de coleta real

' (mm) (mm)
o1 100 6,564
300 18,951
100 9,117

02
300 29,754
DISCUSSAQD

Em consonfncia com o© propdésito
deste trabalho, verificou-se que are-—
tirada da cobertura vegetal provocou
um consideravel aumento daevapotrans—
piragé@ic real na area em estudo. Num
primeiro plano, deve-se salientar a
observagio de um fato ja& antes men—
cionado: que a quantidade de dguadis-
ponivel &s plantas diminui na Aarea
desmatada, o que dificulta, certamen—
te, a recuperagfio da vegetagio ante-
rior. '

Um aumento da evaporagio possi-
bilita, além disso, a perda de dgua
que infiltraria para ressurgir nas
fontes localizadas no sopé da chapa-
da, segundo o mecanismo de origem das
mesmas (RADAMBRASIL, 1981). £ de se
considerar que essas fontes, com o
desmatamento, podem ter sua vazao in~
terrompida em funciio das perdas de
dgua provocadas pela evaporagio.

Praticas que visem & manutencio.

da umidade do solo desnudado nio sdo
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utilizadas e durante todo o ano as
areas de plantic ficam desprotegidas.
Nas Areas em que o deasmatamento ocor-
re apenas com a finalidade extrati-
vigta,a situacBo se repete.
Referindo-se & exploracgioc extra-
tivista de florestas, ANDRADE (1981)
informa que a ag8o destruidora do ho-
mem prende-se a possibilidade de ob-
tengio de recursos disponiveis: ma-
deira, drogas, 6leos, resina e folhas,
Nessa explorag@o, o homem, na ganén-
cia de obter um lucro maior em menor
espago de tempo, destrdi, devasta a
floresta, provocando muitas vezes a
formagBo de desertos. Por isso & que
a exploracio florestal & sempre pre-
datéria, exaure uma riqueza que pode-
ria ser renovada se fosse racional-
mente feita., Ainda segundo ANDRADE
(1981), =6 quando se passa da explo-
ragéo florestal propriamente dita pa-
ra a silvicultura é que essa ativida-
de deixa de ser predatdria, embora
também deixe de ser extrativista,
tornando-se uma atividade agricola.
No planc dessa ultima assertiva,
nada se constata com relacido 3 ativi-

dade exploratéria da vegetagBio dacha— .

pada do Araripe. Afora a 4rea prote-
gida pela reserva florestal, o que se
observa é a exploraclic = extrativista
da vegetaclo, testemunhada pelos inG-
meros veiculos que se movimentam, car-

regados de madeira, na rodovia Crato-

—Nowva 0Olinda.

CONCLUSOES

Emnproposigﬁo a analise da eva-
potranspiragiio real do solo em Areas
desmatadas e nfo desmatadas na chapa-
da do Araripe, infere-ge que:

a) ‘A densidade aparente do solo da

drea desmatada apresenta valores, re-
lacionados & mesma profundidade de co-
leta das amostras, superiores aos da
drea nao desmatada, o que indica di-
minuigfdo da capacidade de retencifio de
agua pelo solo na area que sofreu g
desmatamento.

b) A perda de umidade do solo, anélon
gamente i mesma profundidade de cole-
ta das amostras, foi mais intensa na
srea desmatada. Consegiientemente, a

diminuig8o da disponibilidade de agua

ne. solo foi mais acentuada tambémnes-
sa &rea.

¢) A evapotranspiragfo real do solo
ocorrida na area desmatada superou em
2,653 mm a evapotranspirag8o ocorrida
na area coberta pela vegetac8o, a uma
produndidade de coleta das amostras de

100 mm. Nas mesmasg condig¢Bes climati- -

cas e no niesmo periodo de observago
esse aumento da evapotranspiragao
atingiria 25,530 /ha. )
d) Para a profundidade de coleta das
amostras de 300 mm, a evapotranspira-
¢3o real na area desmatada foi supe-
rior em 10,803 mm. Nas mesmas condi-
¢des anteriormente descritas, a perds
de dgua, com o desmatamento, seria de
108,030 n’ /ha.
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EVALUATION OF SOIL REAL EVAPOTRANSPIRATION IN UNCOVERED AND COVERED
AREAS IN CHAPADA DO ARARIPE, SANTANA DO CARIRI COUNTY, CEARA
NORTHEASTERN BRAZIL

ABSTRACT - Uncovered areas and areas with native forest over chapada do Araripe, Cears, were
© used to test real evapotransp1rat10n of the soil and consequently the importance of the Forest
cover as related to soil water storage. Measurements were made at two depths with five repetitions.
The real evapotranspiration was determined by the variation of water depth, Neasurements of moisture
percent of water, apparent specific gravity of soil, and rainfall were made. The increased water
toss in the covered area as compared to the native forest covered area was 25m’ fha For 100 mn depth
and 108 m' /ha for 300 mm depth.

Index Terms: evapotranspiration, forest, vegetation, soil.






