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SINOPSE — 0s solos que compreendes a planicie aluvional do vale do rio Piranhas—Agu, Rio Gran-
de do Norte, Brasil, sdo predeminantemente os SOLOS ALUVIAIS fUTROFICOS (FLUVENTS). MNessas areas
desenvolveu-se, ao longo da historia, um processo de bcupagao por pequenos agricultores, que, atra-
ves de sistema diversificade de agricultura e pecuéria extensiva, aglutinaram-se em conunidades
idade social. Os solos apresentam elevada fertilidade natural, sen-.
Nesses halobiomas a limitagdo para

caracterizadas per uma alta dens

i do, em algumas manchas, sédio o elemento-problema pelo excesso.

produgio agricola é superada quase sempre por meio de praticas de convivéncia com esse desvio da

fertilidade. Geralmente empregam-se plantas tolerantes a sais, que se constituen alternativas para
ssa agricultura tradicional da regiio em estudo,

a pecuiria. Para melhor compreender as relagdes de
pel da Natureza no sistena de crengas e de adaptagdo dos agricultores

| procursu-se interpretar o pa
da regizo do Baixo Agu, com auxilio da etnobiologia (etnopedologia), através de modelos aproxima-

tivos, resgatando a histéria da scupagao do vale do Agu e interagbdes solo-clima-vegetag@o-honen.

0s solos foram caracterizados fisica, quimica e mineralogicamente, seguindo procedimentos de amos-

tragem conforme estratificagdo natural e a partir da indicagdo de possiveis tipificagdes estabele-

cidas pelos agricultores—residentes. Foram efetuadas entrevistas informais, sem emprego de  ques-
tiondrios pré-estabelecidos, visando elaborar modelos aproximatives para atingir es objetives do
As relagdes de produgio tradicionalmente estabele-

trabalho, através da convergéncia de evidéncia.
cidas foram estudadas e avaliadas as implicagdes sobre o nodo de vida dos agricultores do vale do

Agu. Foi detectada uma ruptura no mods camponds de produgio {caracterizado pela parceria, arrenda-
mento, mio-de-obra familiar, agricultura de baixo nivel de insumos, etc.), 2 partir do estabeleci- ;ﬁ

mento da agricultura com caracteristicas empresariais, estabelecendo relagBes de produgdo tipica-
mente capitalistas no campo, com emprego de agricultura con alto nivel de insumos. As transforma-
gbes socials sho traumdticas de tal ordem que sdo perceptiveis mudangas substanciais na estruturd
fundiaria da regido. As relagbes de trabalho sio alteradas. H4 uma substituigdo de culturas ali-
mentares pela produgio de matérias-primas para 2 agroindistria da cotonicultura. As novas relagles
‘estabelecidas condicionaw,na sua grande maioria, problemas de redistribuigdo da forga de trabalho
rural, favorecends o Fluxo migratérioc na regido estudada. A agricultura utilizando alto nivel tec-

! Trabalhe apresentado em painel no XI Congresso Latinoamericano de La Ciencia del Suelo y II Con-
gresso Cubano de La Ciencia del Suelo, La Habana, Cuba. 11 a 27 de margo de 1980. Recebido p3ra
publicagao em 24.08.1990,
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neldgico tem enfrentade problemas diversos, quando praticada nos solos Aluviais Eutréfices da re-

gido estudada, em decorr@ncia da alta variabilidade espacial das caracteristicas e prbpriedades

destes solos. A presenca de argila de atividade alta (esmectita), drenagem deficiente no perfil do

solo, periodicidade e duragio de inundagdes, etc,

convertem-se nas principals limitagdes ac  wuso

do sole com agricultura com nivel alte de insumos nesses pedoambientes.

Termos de Indexagdo: etnopedologia, mineiralogia, solos aluviais eutréficos (Fluvents).

INTRODUGAOQ

A etnobiologia & essencialmente
o estudo do conhecimento e das con-
ceituagdes desenvolvidas por qualguer
sociedade a respéito da biologia. Em
cutras palavras, & o estudo do papel
da Natureza no sistema de crengas e
adaptaggio do Homem a determinados am-
bientes (POSEY, 1986).
etnopedologia procura
conjuntamente com a etnoagronomia, co—
mo certos tipos de plantas associam—

Desse modo, a
interpretar,

~se a determinados tipos de solos, e,
conseqgiientemente, a complexidade das
relagdes de producgio de lavouras em
grupos humanos primitivos e sua evo-
lugdc para um tipo de agricultura mo-
derna seja por pequenos- ou grandes
agricultores, seja pela agricultura
industrial-empresarial. A ocupaco de
determinado ambiente e a evolugdo de
comunidades estdo correlacionadas com
interactes solo-clima-vegetacio e as-
pectos econdmicos. Desse modo, 0 padrio
de uso, agricola ou n3o, feito pelo ho-
mem, &€ bastante relacionado com as di-
ferentes tramas de ambientes (RESENDE
& REZENDE, 1983), sob orientagdo de
decisBes estabelecidas dentro do sis-
tema de crengas e tradig¢des da socie-
dade em que se insere determinada co-
Nmunidade. Tais decisdes tém, no seu
interior, inspiracdo nas necessidades
do Estado que, nas sociedades de clas-
Ses, conduz, direta ou indiretamente,
8 politicas de interesse de  grupos

dominantes.

Analisando-se o solo como umcom-—
ponente do ecossistema, podemos infe-
rir que a inter-relacao de suas pro-
priedades fisicas, quimicas, minera-
logicas e morfologicas e as imbrica-
goes com clima, relevo e organismos
vivos contribuem para a avaliagao do
potencial de uso das terras para di-

ferentes finalidades. Alguma limita-
cao pode ocorrer ora por falta, ora
por excesso de determinado componente
desse mosaico do ambiente. Quando as
limitagoes ou desvios das condigoes de
uso agricola se manifestam, podemos
supera-los quer pelo emprego de pra—
ticas agricolas de convivencia com os
desvios quer pelo uso de préticas de
reducao.

As praticas de redugao dos des-
vios das condigoes agricolas do solo
sao aquelas que modificam as condi-
goes naturais do ambiente tais  como
fertilidade natural, atenuagao de
efeitos de erosao devidos ao relevo,
ventos, etc., enquanto as praticas de
convivencia se caracterizam pela mo-
dificagao, inicialmente, de  fatores
externos do solo. Assim, as inovagaes
tecnologicas, obtidas na pesquisa

'agropecuéria. alimentam fregiientemen-

te a agricultura calcada nas préaticas
de redugdo. Esse & o modelo de agri-
cultura empresarial, quase sempre

preocupada com a exportacfio de merca- .
dorias a partir do aumentoc na taxa.de___5~
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inver=zdc de capital por érea cultiva-

da. Alguns exemplos de préticas de

convivéncia com os desvios das condi-
cBes agricolas dos solos s8o  regis-

trados em paises do Terceiro Mundo e

rotuladas como agricultura debaixo ni- -

vel de insumos. Segunde orientagac de
organismos internacionais (FAO, 1984),
hd necessidade urgente de se prombver
o desenvolvimento da agricultura as
custas de adoglo do alto nivel de in-
sumos, além de diminuigdo do cresci-
mento demogréfico em pelo menos 19
paises dos 64 que estariam em situa-
¢80 critica na hipétese de continuar
com baiko nivel de insumos até o ano
2000. - Questiona-se a necessidade de
se atingir um equilibrio entre as ne-
cessidades e o abastecimento de ali-
mentos nesses paises. Modernizar a
agricultura, no entanto, nfo & apenas
incrementar—-se o uso de insumos  {(moe-
da) por &rea cultivada, embora se per-
cebam evidéncias nesse sentido. Préa-
ticas de convivéncia, quando adotadas
com parcim@nia, podem contribuir para
o desenvolvimentoda agricultura. Con-
digbes sociais e ecoldgicas devem ser
observadas gquando se pretende desen-
volver a agricultura.em  determinado
local, visto que hé casos em que cer-
tas praticas de redugdo podem. tornar-
~ge invidveis. As praticas de convi-
véncia, adotadas por pequenos  agri-
cultores, estabelecidos culturalmente
em diferentes agroecossistemas devem
ser‘perseguidas e estudadas, tendo em
vista desenvolvera agriculturaem mol-
des menos traumédticos ao meio ambien-
te e:as comunidades ai estabelecidas.

Os solos Aluviais Eutréfices na
regifio semi-adrida nordestina, histo-
ricamente, foram ocupados com " empreago

de agricultura de baixe nivel de in- -

sumos, com uso de préticas agricolas

_predominantemente de convivéncia, Eg.
sas combinactes de manejo e uso do:

so0lo e da agua responsabilizaramnse‘

atavicamente, pela produgdo de ali-:.

mentos para'as populagGes do Nordeste

brasileiro, embora haja registros de

exploracgdo dessas terras com monocul.
tivo da cana-de-aglcar, durante 08
primérdios da colonizagBo portuguesa
no Brasil, mais ac litoral, que com-

preende a faixa mais Omida da citada :

regisio. _
Na regisio do Baixo Agu, onde se

concentraram os estudos e condugio do
presente trabalho, predomina & Unida-'
de de Mapeamento de solos Ae4 (asso-
EUTROFICOS -

ciagBo de SOLOS ALUVIAIS
textura indiscriminada fase floresta

ciliar de cdrnaiba relevo plano), des-

crita em BRASIL (1968). Esta combina-
cBo solo~-clima-vegetagéo

da regific, com pfeddminio de peqﬁénaﬁ
propriéedades agricolas (OLIVEIRA&
1988), embora se perceba
uma invers3o na distribuigBo das ter=
ras em fungédc do tamanho das proprie{
dades, c¢aracterizando uma géneralizai
da concentracfo de terras, oriehtadd
direta ou indiretamente pelo Estadbi

através da criacBo de obras basicasde

infra-estrutura que viabilizam o es-
tabelecimento do modelo de agricultuj

ra industrial. Essa agricultura _ @€ .
alto nivel de insumos tem trazido pe-;

ra a regifio modificagdes substanciais,
tanto na questdo de modificagbes 1@
qualidade de vida das comunidades:
quanto nas novas relagbes de produgéo

impostas peleo modo de produgdo _capii,

talista que ora se estabelece em €X-
tensas &reas da planicie aluvional &
Baixo Acgu.

O presente trabalho teve  ¢OM0

(coadju--
vada com fatores sociais) tem favore-:
cido uma estrutura fundidria peculiar

" atualmente
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objetivo escalonar as principais li-
mitacBes (desvios) das condigdes do
solo para uso com agricultura’e ela-
porar modelos aproximativos para vi-
gualizar o processo natural de ocupa-
¢Ho das terras e evolugBo das rela-
¢des de produgdo advindas das trans-—
formacdes resultantes do processo de
modernizagido da agricultura em dois
municipios representativos da regifio
do Baixo Agu, Estado do Rio Grande do
Norte, Brasil.

MATERIAL E METODO
Caracterizagdo Geral

Diversas incursdes de caridter ex-
ploratério foram realizadas na areade
estudo. Propfs-se,preliminarmente, um
modelo de amostragem dos ambientes su-
postamente hierarquizaveis, no contex—
to da planicie aluvicnal. Os princi-
pais critérios utilizados nesse mode-
lo foram: intensidade de usc agrico-
la, riscos de inundag¢des, energia da
dgua no ambiente, posigdo topografica
e textura do horizonte superficial. Os
""pedons" representativés de cada am-
biente foram identificados como MC-1,
MC-2, MC-3, MC-4 e MC-5, conforme in-
dicados na Figura 1. Cada trifingulo
escuro representa uma trincheira com
as dimensdes 1,0 x 1,5 x 2,0m. Dois
sistemas de amostragem foram adota-
dos. Inicialmente, camadas genetica-
mente semelhantes foram amostradas
conforme LEMOS & SANTOS (1982) e, em
Seguida, fez-se a coleta de subamos-
tras em camadas delgadas, conforme
ilustrado na Figura 2. Apenas no am-
biente MC-2 amostragem de camadas mor-
fologicamente distintas nfo foi pos—
sivel. 0 inicio do periodo chuvoso de
1985 prejudicou a amostragem. Essa
primeira série de amostragem foi con-
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duzida no periodo de 28 de janeiroaté
10 de fevereiro de 1985. O periodoque
antecedeu a amostragem foi de uma es-
tiagem prolongada até 1983 e, associa-
do coma acumulacdo de dgua do reserva-
torio da barragem Armando Ribeiro Gon-
galves (capacidade 2,4 x 10° n® ), con-
tribuiu para que grande parte da Area
amostrada n&oc fosse inundada pelo rio
Piranhas—Agu, nos dltimos 6 anos que
precederam a amostragem ¢ colsta,

Aos resultados analiticos obti-
dos nesses materiais foram aplicados
modelos matematicos  propostos  por
BENNEMA (1974) e RUSSEL & MOORE (1968),

numa tentativa de buscar critérios
quantitativos e harmdnicos com a se-
paracao ja realizada nos ambientes,

Perfis de nutrientes e relagdes fra-
cionais foram estabelecidos a partir
dos resultados analiticos conforme
MEDEIROS (1977) e ERNESTO SOBR? (1979).

Fertilidade Natural dos Solos

0 levantamento para estudar ava-
riabilidade espacial da fertilidade
natural dos =olos fol conduzido Sew
guindo-se critérios de amostragemcon-
forme o semi-variograma Norte-Sul-
~Leste-Oeste apresentado na Figura 2.
A profundidade de amostragem no refe-
rido esquema foi 0 -20 cm. A simbolo-
gia para representacgio das amostras

seguiu a notag@io ldégica BS{jki, emque:

ambiente {variando de 1 a 5);

7 =

J = repetigao por ambiente (variando
de 1 a 5);

k = ponto cardeal {variandode 1 a 4);

1 = amostra simples identificada.

Desse modo, uma amostra identi-

ficada como 453 corresponderia a com-
posta do ambiente MC-4, repeticao 5 e

posigao geografica no sentido Deste do
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semi-variograma. Esse esquema permi-
tiu uma populacg8o de 400 pontos sim-
ples de amostragem para obtengio das
estatisticas descritivas dos elemen-
tos utilizados para o estudo da VA~
riabilidade espacial.

Métodos Analiticos

Todos os procedimentos de anali-
ses Tisicas e quimicas das amostras
de solos foram efetuados conforme Ma-
nual de Métodos-de Andlises de Solos
da EMBRAFPA {BRASIL, 1979}. A analise
mineralogica das fragdes do solo fo-
ram efetuadas em l#minas preparadas
conforme WHITTING (1965), em pedoma—
teriais previamente separados por se-
dimentaciio e tamizamento segundo
McKEAGUE (1978}. Os difratogramas fo-
ram obtidos para l8minas com - trata-
mentos especificos objetivahdo iden-

tificar os minerais com maior preci- .

séic e obtengio de estimativas semi-
—-quantitativas conforme GRIFFIN (1976}
e BRINDLEY (1961). A identificag3odas
l&minas que sofreram os respectivos

tratamentos foi a seguinte:

Identi-

. " Tratamento
ficagdo

N ....... normal, sem tratamento

K ....... saturaglBoc com potéssio
Mg ...... saturacio com magnésio
K-773 ... K + aguecimento a 500°C

EG-453 .. solvatagfio com etileno gli-
col e aquecimento a 180°C

Mg-EG ... saturacgBo com magnésio e
solvatagio com etileno gli-
col

0 Uso do Solo Agricola

Para concepcio do modelo tedrico

sobre a evolug8io do modo ¢ das relagdes

de produg@ona regifo estudada, foi uti~

lizado o Método de Modelos Aproxima.

tivos descrito em RESENDE (1983) - o
ERNESTO SOBR® et alii {1983). Dadog-

de censos demograficos e agropecuariog
foram utilizados como auxiliares ng
quantificagfo de algumas evidéncias,
A pesquisa de campo fol conduzida cop
utilizac8o do mé&todo de entrevistag
informais. Em nenhum caso utilizaram-

-se questionérios, conforme técnicas

empregadas por GARCIA Jr., (1983) a
POSEY (1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os Ambientes Agricolas

A Figura 3 representa a distri-
buigfio geogréfica esquemdtica dos
principais grandes ambientes estrati-
ficados naturalmente, em fungio de
propriedades e caracteristicas dosso-
los covariantes com as condigdes hi-
droldgicas, separaveis também  pelos
agricultores tradicionalmente ocupan-
tes das terras aluvionais. Nesses am-
bientes, onde as terras
aptidéo diferenciada para as plantas
cultivadas e pecuéria, foram abertas
trincheiras para amostragem e coleta

apresentan

de materiais de solos em perfis  re-
presentativos, cujos resultados ana-
liticos encontram-se sumariados nos
Quadros 1, 2, 3, 4 ¢ 5. A reagio o
solo & ligeiramente Acida a alcalina,
com pH nunca inferior a 6,5, Ha re-
gistros de pH superior a 9,0 (Figura
5) no ambiente identificado comoMC-2:
E nesse ambiente também que se obser-
vam os maiores teores absolutos e @€
saturagio com s8ddio no perfil., O 86~
dio é a principal limitacBo de ferti-
lidade do solo nesses  agrossistemas

~onde predominam povoamentos de 87

natbas e algarobeiras. Outra for-
te limitag8o ao uso agricola é a dre-

]
]
4
4
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QUADRO 1 - Caracterizagao'gerél da fertiiidéde em perfil MC—l representativo de

ambiente agricola de solo na planicie aluvional da regido do Baixe

Agu, RN.
St dad ' Cations | P
Profundidade pH - -

{cmol.kg™ ') T {mg.kg™*)
{cm) (1:2,5) - g : —_——

Ca Mg Na K (M) (B)

1 -0 6,8 4,5 3,5 0,08 2,07 10,15 261 nd

0 - 15 6,8 3,7 1,8 0,08 1,83 7,41 206 42

15 - 33 7,5 4,1 1,4 0,06. 1,00 6,56 186 22
33 - B8 7,6 5,4 1,7 0,09 0,83 8,02 159 26
58 - 90 7,1 7,7 2,1 0,35 0,55 10,70 164 32

90 - 109 7,3 10,1 4,5 3,07 0,37 18,04 154 42

108 - 121 7,8 7,3 3,7 4,29 0,32 i5,61 156 66
121 - 191 8,4 7,2 4,5 4,75 0,24 16,69 127 32
191 - 200* 9,1 4,5 2,0 2,23. 0,17 8,90 169 22
T=20a+ Mg+ Na + K; P = fésforo assimilével, extraido por extrator: (M) -

Mehlich e (B) - Bray-l.

QUADRO 2 - Caracterizaclo geral da fertilidade em perfii repfesentativo do am=

biente agricola MC-2 na planicie aluvional da regio do Baixo Agu, RN,

Cétions - P

Profundidade pH {cmol.kg™!') T (mg.kg™ ')
(cm) (1:2,5) —

Ca Mg Na K (M) (B)

6 -5 6,6 6,1 6,7 0,05 1,87 14,72 34 14

5 - 10 7,5 9,2 7,0 0,03 1,33 17,65 38 17
10 - 30 7,4 7,8 6,7 0,06 1,00 14,55 76 18
.30 - 60 8,3 53 2,8 0,06 0,88 9,04 180 52 .
60 ~-100 9,0 5,0 2,3 1,43 0,38 79,11 104 32
100 - 200 9,3 4,0 2,1 3,59 0,20 9,89 176 36

T = Ca + Mg + Na + K; P = fésforo

assimildvel, extraido por extrator: (M) -
Mehlich e . (B} - Bray-1.

QU.

Meh




 QUADRO 3 - Caracterizagfio geral da
biente agricola MC-3 na
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fertilidade em perfil representativo do Am-
planicie aluvional da regifio do Baixo Agu, RN.

Mehlich e (B) - Bray-1.

QUADRO 4 ~ Caracterizagfio geral da
biente MC-4 da planicie

: Cations P
Profundidade pH (cmol.kg ') T (mg.kg™!)
(cm) (1:2,5) o
Ca Mg Na K (M) (B)
0 - 25 7,1 4,2 2,0 0,10 0,31 6,61 174 29
25 - 45 7,2 7,8 2,9 0,27 0,28 11,25 79 24
45 - 55 7,2 2,7 0,3 0,17 0,20 3,37 154 15
55 ~ 100 7,2 3,5 1,7 0,17 0,16 5,53 91 18
100 - 110 7,3 2,5 1,3 0,22 0,11 4,13 154 14
110 - 122 7,3 2,7 1,2 0,13 0,10 4,13 164 15
122 - 142 7,3 3,9 2,0 0,11 0,13 6,14 150 20
142 - 180 7,1 3,6 2,0 0,16 0,16 5,92 123 16
180 - 200" 7,1 58 2,6 0,26 0,14 8,80 146 14
T=Ca+ Mg + Na + K; P = fésforo assimildvel, extraido por extrator: (M) -

fertilidade em perfil representativo do am-

aluvicnal da regifo do Baixo Agu, RN.

174 — 200% 7,5 5,5

] . Cations . P

Profundidade pH (cmol.kg™ ') T (mg.kg™ ')
{cm) (1:2,5) . -

Ca Mg Na K (M) (B)

0 - 10 7,1 4,7 2,4 0,19 0,25 7,54 71 5
10 - 55 7,8 6,6 3,5 0,16 0,25 10,51 66 3
55 - 80 7,6 6,2 2,9 1,05 0,11 10,26 "~ B9 3
80 - 155 8,0 3,0 1,7 0,39 0,11 5,20 159 5
155 — 167 7,8 4,4 2,6 0,40 0,09 7,49 89 6
167 - 174 7,4 1,8 1,3 0,14 0,05 3,29 99 6
2,3 0,11 0,05 7,96 105 7

Mehlich e ({(B) = Bray-l.

T=Ca+ Mg+ Na+ K; P = fésforo assimilavel,

extraido por extrator:

M -
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QUADRO 5 - Caracterizagdo geral da fertilidade em-bqrfil representétivo do am;
biente agricola MC-5 na planicie aluvional da regific doBaixo Agu, RN,

Catians P

Profundidade pH {cmol.kg '} T (mg.kg™ ")
{cm) (1:2,5) ’

Ca Mg Na K (M) (B)

0 - 10 6,9 4,2 2,2 0,10 0,46 6,96 150 30

10 - 30 7,2 3,2 1,4 0,10 0,23 4,93 230 17

30 - 170 7,3 7,7 2,1 0,11 0,24 10,15 205 11

170 - 200" 7,2 8,1 4,5 0,18 0,22 13,00 120 11

T=20Ca+ Mg + Na + K; P = fosforo assimilavel, extraide por extrator: (M) -

Mehlich e (B) - Bray-l.

nagem deficiente no perfil. No perfil
representativo de MC-1 verifica-se um
incremento nos teores de sd6dio com a
profundidade. A saturagfo com sodio
(TNa) atinge valores méximos de 28%
no referide perfil (Quadro 1). No am-
biente MC-5 TNa varia de 28 a 80% no
perfil. As diferengas substanciais nos
teores de fosforo, extraidopor Mehlich
(H,80, 0,05N + HC10,02N) e pelo ex-
trator deBray (NH,FO,03N + HC10,25N),
refletem a possibilidade de ocorrén-
cia de fésforo ligado & célcio.
Pequenos agricultores . estabele-
cidos nas areas da planicie aluviocnal,
quando entrevistados, reportam-se ao
emprego de adubos nitrogenados (uréia
e sulfato de ambnic) como Unica forma
de adubagio quimica. A adubacio or-
génica & feita com emprego de ester-
co de curral. E provavel que essaadu-
bagdo quimica, intuitivamente, este-
Ja associada ao fato da soclubilizagfo
de macro e micronutrientes como efei-
to ‘indireto da leve acidificagio que
pode ser promovida pelos citados adu-
bos durante os processos de alteracio
para formas nitricas. Tais mecanismos,
no entanto, n#oc devem ser avaliados

de forma isolada. Os fosfatos monocil-
cicos, por exemplo, n&o devem ser in-

terpretados simplesmente pela  regra =
de fases do sistema  Ca0-P,0,-H,0, =

conforme dados de TAYLOR & GURNEY
(1965). Nesses pedoambientes aluvio-
nais, a adigdo de sais como KC1,
NH,NO,, (NH,),S0,, etc. deve ser me-
lhor compreendida e analisada consi-

derando gue nesses ambientes as rea-
gOes de solubilizagiio e precipitacdo :

de sais ocorrem demodo mais complexo,
posto que as condigbes de equilibric
guimico nesses pedossistemas s#o bas-

‘tante diversificadas ao longo do ano.

-

E voz'cofrente,na regifo doestu-
do, afirmativas como:

"Aqui a gente sé aduba com
uréta ou sulfato de amdnio sefor
no periode de verdo. No inverno
ndo € preciso porque a chuva Jd
traz o adubo”.

Na expressio epigrafada estd con~

tida a idéia da necessidade do conhe- =

cimento detalhado do balango de mu~

trientes na solucfio do solo e trocas
com o mesmo ambiente. Questdes sim-
ples, no entanto, ficam passiveis de

m o

es]
tw
Mme)
Lé:
he,;

hat =T}

-Ver

o9 -




respostas. — Afinal, a chuva traz o
adubo ou lava os sals acumulados na
‘superficie do solo durante a épocase-
ca? — Traz o adubo {(no caso, 0 nitro-
génic) e promove a lavagem dos sais?
— Traz o adubo nitrogenado,que no so-
lo promove uma leve acidificagdo, que
pbe os demais nutrientes em disponi-
bilidade para as plantas?

Essa sensibilidade e capacidade
de percepcio de pequenas variagdes nos
pedobiomas e expectativas de produgio
parecem ndo estar presentes na agri-
cultura industrial (privada) que ora
se instala no vale do Agu, Rio Grande
do Norte. Afinal, que lavouras respon-—
dem & adubac8o quimica nos solos alu-~
viais eutré6ficos? O uso de fertili-
zantes quimicos em excesso, assocliado
com emprego de biocidas, pode trazer
conseqiiéncias imprevisiveis para os
agrossistemas da planicie aluvional.
Em toda extens@c da area sao comuns
as perfuragdes de pogos amazcnas (ca-
cimbdes) e de cacimbas nas vazantes
dos rios, que, além da irrigacgio e
consumo humano, sdo também empregados
para consumo de animais domésticos.
Questiona-se o emprego de obras de
macrodrenagem, ou mesmo "polders" na
drea, tanto pelos aspectos econdmicos
dos investimentos,:quanto pela alte-
ragido da qualidade da Agua nesses ma-
nanciais. E nos ambientes MC-1 e MC-4
onde se concentram presentemente os
maiores investimentos empresariais
brivados, com subsidios de programas
especiails por parte do Estado. Ascul-
turas prioritérias de tais empreendi-
Mentos destinam-se & obtencio de ma-
téria-prima para a agroindistria. Os
Negdécios desses oligopsénios prendem-—
—5e basicamente 3 cotonicultura, ha-
Vendo, em Areas periféricas, acima da
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cota 50 m, extensas Areas cultivadas
com meld3o e fruteiras em geral. HA
indicativos de instalag@o de "packing
houses™ e indGstrias de beneficiamen-
to de frutos para exportacgdo bara os
mercados externos, no hemisfério Nor-
te.

Em areas de MC-1 e MC-4 algumes
empresas utilizaram o gesso agricola
com objetivo de amenizar os problemas
da salinidade comum nesses ambientes,
embora ndo se tenha conhecimento de
obras de macrodrenagem nas mesmas. Pou-
co se sabe ainda da resposta em termos
de produtividade dasculturas instala-
das nessas terras. Além do problema dos
sais de sédio, os ambientes apresen-—
tam limitagBes ao emprego da agricul-
tura mecanizada devido a presenga de
argilas de atividade alta {expansi-
vas), oferecendo elevada plasticidade
e pegajosidade quando o solo & molha-
do. Chuvas de 10 mm sioc suficientes
para impedir operagao .com maquinas
nesses agrossistemas, As perdasde im-
plementos agricolas e insumos s&o co-
muns nessas empresas devido ao pro-
blema das inundagﬁeé, principalmente
daquelas glebas mais influenciadas pe-
las enchentes do rio Pataxds, afluen-
te & margem direita do rioc Agu, que
percorre toda area de MC-2, MC-3 e
porgdes de MC-4 e MC-5., Andlises fi-
sico—quimicas das aguas do  Pataxés
permitiram avaliar um forte aumentona
salinidade ao longo do caudal do rio.
0 citade afluente atravessa uma man-—

cha de Solonchak solonétzico (Natrar-—
gid)} com 4rea estimada em 610 ha in-

cluida no ambiente MC-4, Essas man—
chas com problemas de eflorescéncia

de sais serfio discutidas mais detaf- 
lhadamente na secgio referente 3951

halobiomas.
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Anisotropia Vertical de Potéssio,
Magnésio e Calcio

Os perfis de potéssio e relagdes
iénicas com magnésio e calcio trocé-
vels est8o sumariados nas Figuras 4
a 6. A aplicagBo do modelo matemati-
co: o

¥y = a-xb Eg. 1
onde y & a estimativa do teor de nu-
triente e x, a profundidade do solo,
propostx:porBENNEMA (1974), n#o apre-
sentou bom ajuste quando se efetuaram
¢dleulos envolvendo todos os resultados
analiticos & profundidade de 2,0 mnos
perfis. Aplicando-se o modelo para a
série de dados até 20 cm, no entanto,
em todos os casos, 0s ajustes foram
superiores ao nivel de 0,01 de proba-
bilidade para os coeficientes de de—
terminagio (r®). Dos resultados obti-
dos, deduz-se que hé uma redug8o dras—
tica nos teores absolutos de potas-
sio da superficie até os primeiros
25 cm de solo. Essas evidéncias suge-
rem uma alta capacidade de reciclagem
desse nutriente na superficie do so-
lo, tantolpelas adigdes devidas a ma-
téria orghnica da cobertura  vegetal
nativa quanto pela &gua das enxurra-
das. )

Derivando-se a curva expressape-
la Eq. 1 e aplicandb—se regras de cal-
Culb integral & possivel estimar-se 2
profundidade representativa e o teor
médio do elementoc nessa profundidade.
Para um intervalo definido de profun-
didade x, = p, e,* = p,, deduz-se que

a profundldade representatlva p sgerd’

dada por

(ba1) ot
D, +1) p}bffl) :

(b+1)+(p, -p,)

‘nutriente na profundidade p sera dadg

Por outro lado, o teor medio do

por:

. P b
y = (ap dp)-(p, ~ By Eg, 3 ¢

b,
pelo que se pode escrever:

‘ pz(b.?l)“'Pi(b“,-l) :
y=4a Eg. 4
(b-1)+(p,-p)

Desse modo, em gualquer dos ecos--
sistemas estudados,e possivel, com o

emprego das equagoes geradas a partir
dos dados no sistema cartesiano das

Figuras 4 a 6, estimar o ponto (x,y) .
que explicite a profundidade repre-. -

sentativa e o teor médio do elemento
no perfil do solo. Aplicando-se Fq. 2
e £gq. 4 para os dados tabulados naFi-
gura & (ambiente MC-2) tem-se o pon-
to (5,43;0,21). Tais aproximagdes es-
tatisticas tornam-se uteis em estudos

da din&imica de nutrientes no perfil -
do solo, para elementos de facil mo-.~
bilidade, devido aos mecanismos de o8- .

cilaciio do lengol fredtico nesses De-
dossistemas. 0 sbédio & um bom exemplo

desses nutrientes, quando amostragens.
sistemdticas sfo efetuadas nos  per—:

fis, em diferentes periocdos do ano.

Os ambientes MC-1 & MC-5 apre- -

sentam os maiores teores absolutos de

potéssio trocével (Figuras4 eg)., MC-2.

e MC-3 (Figura 5) apresentam padroes

semelhantes de anisotropia vertical na:
tessela representativa dos pedossis- -

temas amostrados._A presenga de micas

no perfil MC-5 & acentuada, produzin-
do caréter mlcaceo do solo, o que X -

pllca os teores relatlvamente altos de
potéssio no perfil. Mesmo com o cul-




potassio e relagdes

do
L ]
=]

o 100 1
he
a
9
hel i =
c
=1
Y
o
[
=R
»o o
150 po =
o o a
bo -
200

san K (cmolkgt)
oo K/Mg

vee K/(CarMg)

] 9.75 1,50
L I o 8° n?
o8 g
!. o ° - i
L] -} =]
..o o bo g o
® ° ] .
—— ;._ — __.__‘; _— —— —r — ;.._ e ——— 25cm
. ° a
L] ° o
. Q o
. Q 53
50 -
L] o -
- . n
£
(4]
- » Q o
s
L]
] -] o

FIGURA 4 - Anisotropia vertical dos teores de potédssio.e.relagbes catidnicascom
o cdlcic e magnésio no ambiente MC-1, em tesselas com cobertura .ve-

getal de carnaiba.

233




234

—TW WOS OPBAIATNO

*SOpPRISJIOSUCD ogpoBie s ogl1si ‘our

E-DOW P3ustque op & (2-DW) SeareqosedTe op snbaed sp ogdejefea wod 9jULIq
(FueAnTg) 0OTFOIANE TETANTY oTos op stysad we jedsTidss erdogjostuy - S YUNOTJ

—we op soatrjesusassadsa
(€-DH) r 002
Ll
o
. se OS5I
amicQU».g sew
BWM oav os M
©
. . -
{,_Bxowaly oo <
‘ a
s
LI -3
o.
)
I 6Ci o
oe o
-
oe =]
5
a L] L] —
L1
3
e . =
o L -
k]
(-] L
] - i
= -
-] L]
o .
W 07 - = imt — e mim o M. . e — ‘..LJI.u
L] -
] ® °
o L
-] »
o @ ° ° -
- =" e o "y,
70 £ 0

S3QAT)sd @ 0ISSPy0d

Ltway

a;!p'gp'un;o::d

o108

(2-0u) - 002
» - »
s a
6 = - 0S8
nnzsnuz.x Y = ¢
BN aes
- -
(.0 owaly oow
0oL
= » -
- .. -
- s
-, P o ..
- o o fU87
- o]
-] 'A.
. = *
o ee
EUON{II-lll.illluwllll.-ﬂwl .
o il
X [ . =z . Jﬁw <—
. o , * * a lﬂfﬁJ .
() 570 w R

saphrras @ oisseyod




235

—ire

“{(outtw & oelraz woo OPBATITNO) G-DW @ (08uos 9 seareutrdes woo

OPRATITNO) p~OW S83USTq

s0p w0>.mn~.ﬁu.ﬂ0m0hﬂ0h mu.ﬂﬂbﬂ._...rmv OO.w.H@.HPd.M TeTaAnyy ofos ap m....n.H..HUQ we TeoTiJdaan MﬂQOhvom.ﬁﬁdw - 9 YV4HOOHTA
(S~0M) ooz (¥-ON) oz
- - » - 0e
- o - @ -
s @ * 051 - . . ..n_ww
T
- o ° o
- lnf - L] N
c L -
2 c
(BN+R3)N eee m... (B4 2N een a |
> o
» e - o - . » -]
BN ooo b SR/ soo -y
F 00U w 00t o
ﬁnrmjoEuyx rao ¢ o - nTmﬁoEo_x aoo s o o
s -
[ ] - o - - *» .m. .
3 o i
- 3
oo . .W - el -
wa GL e i e e ] m
L - - - . =
L] - - ] -]
P L
- .. - o & a
- [ L]
Eummlll!il.m.rllnl a no .
- 0 L) L] . -
WID (T v v e e — " l..ul.ma.}.-.. W T P o v |.o|.n4..
moa s - $ -4
E Y - = a »
0, o .ou “ e L e “ﬂ
o 20 ° e =y ¥
L] b ) !
- o =" & onuo , cctl .unn ﬂ @ .coﬁ - “ﬂ
T + r X r 4 T g
o1 : 50 0 040 sZ'0 . 0
: '$395T1a0 9 oysseyod s3gd®iay @ oissyo0d




236

tive continuo o solo apresenta um de-
crescimo relativamente alto de potas-
sio com a profundidade, o que reflete
o pouco grau de esgobamento do solo e
movimentagao da camada aravel pelos
pequenos agricultores, onde o cultivo
é feito sem ‘uso de maquinas pesadas,
motomecanizadas. No ambiente MC-4, no
entanto, ha uma grande dispersao dos
ponitos nos primeiros 22 cm. Infere-se

dai o grau de movimentagio do solo no

sistema de cultivo adotado para as

capineiras e o sorgo que se cultivou

no local até o periocdo de amostrageme
coleta, Atualmente a &rea foi adubada
e instalou-se a cultura de milho se-
guida de algod&o. Pratica-se agricul-
tura com alto nivel de insumos.

Variabilidade Espacial de
Nutrientes

A estimativa das areas represen—
tativas dos diferentes ambientes ma-—
peados encontra-se no Quadrd 6. Os
ambientes MC-1 e MC-5 ocupam juntos
mais de 60% da &rea estudada. E nes-
ses ambientes onde se observaram oS
menores valores para o coeficiente de
variacgBo (CV) para os teores de sbédio
trocavel {(Quadro 7). Issc reflete a
importéncia desses ambientes para a
utilizag8c com lavouras, dada a baixa
variabilidade relativa, elemento-pro-
blema e teores absolutos menores do
mesmo no complexo sortive do solo.
Nos demais ambientes o CV ésempre su-
perior a 100%, o que permite inferir
sobre'a alta variabilidade espacial
do sédio, que pode se tornar proble-
mético com relacdo & irrigagéb de

grandes éreas contiguas, dada a hetes

rogeneidade na distribuicloc espacial
do elemento.
A energia da agua da enxurrada

QUADRO 6 - Distribuig8o aproximada dag
areas agricolas represen-
tativas dos pedpbiomas nag
proximidades dos municipios
de Ipanguagu e Agu,

Estimativa da Area

Ambiente
hectare %
MC-1 4.436 35
MC-2 952 7
MC-3 1.815° 15
Mc-4' 1.650 13
MC-5 3.838 30

Yinclui cerca de 610ha de solos naturalmente
afetados por sais (halobiomas), popularmente

chamados salinpas.

. afetard diretamente o-teor de: parti-.'
culas mais finas no solo. O teor de

" argila dispersa em &gua, reflete, de’
certo modo, a acBo da energiadas alu-
vides. Verifica-se que nos ambientes
MC-1 e MC-5 ocorre a menor variabili-. .
dade espacial nesses teores de argi-
la. A textura ligeiramente mais are- ..
nosa desses ambientes em relagdo 208’
demais refletem a maior energia da%f
dgua durante os periodos de cheiasif:
que influenciou o material de origem .

dos solos.

Quimica e Mineralogia dos Solos

A relaclo de 6xidos, obtidos pelo

ataque sulfirico (Ki emtornoc de 3,00,

sugere a possibilidade de ocorréncis
em minerais do tipo 2:1 (esmectita,
jlita, vermiculita e interestratifi‘:
cados) e ainda minerais. 2:1:1.como &

clorita, na fraglo argila do solo. N

: Quadro 8 s@o apresentados os dados d0.

" perfil representativo do amblenteMC‘l

e de camadas selecionadas dos per ﬁs

dos demais ambientes. Em todos os @~
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QUADRC 8 - Resultados analiticos, obtidos pelo ataque com H,50, d = 1,47, de
. amostras de TFSA provenientes do perfil representativo dos
pedobiomas da planicie aluvial da regifio do Baixo Agu, RN.

diversos

Hxidos (g.kg ')

Ambiente Prof., : Ki Kr RM
(cm) sio, Al,0, Fe,0, TiO, P,0,

MC-1 0-18 94 46 37 5 1 3,47 2,29 1,95

15-33 92 46 41 5 1 3,39 2,16 1,76

33-58 71 48 30 4 1 2,62 1,85 2,41

58-90 97 a3 65 5 1 3,83 1,95 1,04

90-109 125 66 101 5 1 3,21 1,63 1,03

109-121 137 79 58 6 2 2,94 1,99 2,14

121-191 163 79 46 5 1 3,50 2,55 2,70

191-200 72 a1 84 4 1 2,98 1,29 0,77

MC-2 0-5 205 110 89 6 1 3,16 2,26 2,50

100-200 111 61 150 5 1 3,09 1,20 0,64

MC-3 0-25 57 31 20 4 3,12 2,21 2,43

180-200 66 33 46 4 3,39 1,80 1,13

MC-4 0-10 78 36 24 4 1 3,68 2,58 2,36

MC-5 0-10 102 51 100 5 1 3,39 1,51 0,80

170-200 226 64 49 5 1 5,99 4,03 2,05

RM = Razdo Molecular entre AlZO3 e Fe,

bientes pode-se inferir sobre a im-
portagio e conservagic de
e acumulaclo de silica (3i0,) no per-
fil.

Os teores de K,0 total da fragao
argila do solo decrescem da  superfi-
cie para maiores profundidades do so-
1o do ambiente MC-1 (Quadro 9). Como
esse foi o unico perfil amostrado em
que nac havia muita influéncia antré-
pica, o mesmo foi tomado como

nutrientes

padrio
para representar as andlises quimicas
totais, pelo ataque com o
fluoridrico (HF) e &gua régia. A co-
bertura vegetal natural composta de
carnagba (Copernicia cerifera Mart.)
e de substrato herbiceo responde pela
reciclagem de potéssic no solo, corn-
tribuindo indiretamerite para uma di-

acido

0,.

minui¢io do potencial pK* na solugHo
do solo. Os teores de K,0 s&io menores
na fracBo silte do que na argila, O
que sugere maiores teores de micanes-
sa fracdo mais fina. O aumento de K0
da fraglo silte com aprofundidade su~
gere um incremento nas micas {no cas6i
fontes K, Fe e Mg) no perfil do solo.
estabe

leceu—se a seguinte correlag@o pard

Nessa frag@o granulométrica,

esse elemento com a profundidade:
K,0 = 12,06p""%° r=0,87%

Para a fracho argila o decrésci~
mo nos teores de potassio total & d&°
do pela expressio:

“K,0 = 148,72p 043 p=0,92%*
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que reflete a diminuigao na quantida-
de de ilita coma profundidade., FANNING
& KAREMIDAS (1977) enfatizaram a g8~
nese desse mineral em ambientes de
clima semi~&rido. Nesses ecoasistemas
a reclclagem pela vegetacBio favorsce
a formacBo desse argilomineral, Az
condi¢des de alto pH e baixe poten-
cial pK na superficie do solo, coad-
Juvadas ao secamento excessivo da su-
perficie do solo e drenagem deficien-
te, impedindo a dessiliecatizacgio do
pedoambiente, favorecem a formagao
dessa mica na fragao argila do solo.

Para o perfil representative do
ambiente MC-1l, a capacidade de troca
de cations a pH 7,0 difere da soma dos
cations (valor T) em até 400%. A ex-
pressio obtida foi:

CTC = 5,45 +2,91.7 r=0,83%%

Os difratogramas obtides para a
frag@o silte (amostra em pd}, subme-
tida ao raio-X (Figura 7), permitemvi-
sualizar duas populagdes de picos a
meia altura. Um conjunto de picos es-

treitos, como os correspondentes a

hornblenda (Hb), quartzo (Qz) e pla-
gloclésios (Pg), e os correspondentes
a caulinita (Ka) & mica (Mi) com base
mais larga. A disposiglo em placas
tanto de Ka como de Mi, com menor di-
mens@o ao longo de 001, e mesmo uma
possivel interestratificaglo de mate-
rial expansivo {ilita degradada), co-
mo & o caso da mica, explicam esses
padrdes exibidos nos difratogramas. A
semi-quantificag8o de minerais pela
andlise de difratogramas proposta por
HUANG (1977) permitiu a estimativa das
proporg¢des entre anortita (An) e al~
bita (Ab) por:

An/(An + Ab) = ~0,55 +1,194%28 Eq. 5

onde 4%0 = °29J1!_ 029,11, gsendo ag
reflexoes obtidas com fonte Cu.k de
raio-X,

A relagao An/(An + Ab) & sempre
menor na fragdo silte gue na treia,
sugerindo que nessa fraglo  interme-
didria o plagioclésio é menos ebddicoe,
A pregenca desses minerajs-fonte pi.
cos em Na, associada  Aas condicBey
edafo~climdticas do Baixo Agu, épreo-
cupante, posto que esse elemento pode
ser liberado, a curto ou médio prazo,
para a solugfo do solo incrementando
© processo de salinizag8o/sodificagio,

Na fragao argila predominam os
minerais ilita (It}, caulinita {Ka) e
esmectita (Em), como se pode eviden-
ciar pelos difratogramas das Figuras
7 & 8. A saturagao com magnesio, mes-

mo sem asolvatag&o com o etileno gli-

col, esta relacionada com o apareci-
mento de um pico com espagamento ba-
sal em torno de 1.700 pm®™*) (Figura 8)
na camada superficial do perfil MG-1,
A solvatagBo com etileno glicol, apéds
saturac8o com maghésio, resultou no
aparecimento de pice superior a 1.700pm
(Figura 8). Essa expansfo, que ndofoi
completa, deixa ombreiras pronuncia-
intenszidade,
mineral

das, ou picos de menor
sugerindo que esmectita & o
predominante, H&, no entanto, uma li-
geira assimetria positiva, o que pode
indicar a existéncia de algum mineral
interestratificado de esmectita, pro-
vavelmente com mica (ilita/esmectite)
ou vermiculita,

Mesmo sem o aquecimento, a satu-
ragéo da argila com potassio promoveu
uma salidncia dos picos 001 e 003 d2
mica, indicando que hé colapso da ar-
gila, e, conseqiientemente, infere-se

*lom=10"1%n (1.700 pm=17,0})
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FIGURA 7 - Difratogramas de materiais da fracfo silte (A) e argila (B) de pedo-

ambiente MC-1
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{Hb, hornblenda; Mi, mica; Ka, caulinita;

quartzo; Em, esmectita)}.
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a alta atividade da mesma. £, portan-
to, provével que haja mica degradada
ou vermiculita nesses pedobiomas. No
.ambiente MC-4 (Figura 8) n¥o ocorrem
mudan¢gas substanciais nos picos da
mica com o aquecimento, nem de inten-—
sidade ou largura do pico & meia al-
tura. Isso sugere que nfio ha muitoma-
terial interestratificado com mica
nesses pedoambientes,

As evidéncias dos minerais It,
Em e Ka, com abundéncia de Em, na
maioria dos ambientes estudados, de-
vem ser vistas com cuidado, principal-
mente quando se deseja utilizar o mo-
delo de agricultura industrial, tanto
pelos aspectos de impedimentos fisi-
cog ao uso de maquinas e implementos
agricolas, quanto pelos aspectos da
qualidade de vida na regifio. Uso in-
discriminado de biocidas e drenagem
das dguas para terras a jusante pode-
rdo prejudicar a qualidade da &guapa-
rFa o consume animal e humano nesses
ambientes. Nas vazantes dos rios éco-

" de onde as comunidades freglientemente
retiram 4gua para seu consumo, fato
que deve ter aten¢Bo especial, prin-
cipalmente com monitoracfo da quali-
dade da Agua para consumo humano.

0s Halobiomas

0 processo natural de saliniza-~
¢8o dos solos na Area de estudo esta
tondicionado por vérios fatores, sen-
do, nas &reas de aluviais menos afe-
tadas pela sedimentacBo marinha, o que
mais preocupa em termos agrondmicos.
Na regiZo fluviomarinha mais 1itora-
nea ha exploraglio de salinas a céu
dberto (NaCl) e projeto Piloto para
Extrag3io de Sais de potdssio € boro
8proveitando as Aguas-mies residué-

mum a existéncia de pequenas cacimbas
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rias das salinas. Existem iniciativas
de carcinicultura nesses ambientes eg-
tuarinos.,

Na area mapeada (Figura 3, ja
mencionada) existem Aluviais Eutrofi-
cos com elevado grau de salinidade no
perfil, Ha desenvolvimento de espé-
cies herbaceas eu~halofitas. Nesses
halobiomas os sais mais provaveis sao
geralmente NalCl e ocasionalmente
Na,S80, ou sais orgénicos de sédio.

A representatividade de &reas com
solos afetados por sais e vegetagdo
halomérfica aumenta na &rea estudada
a4 medida que se aproxima a planicie
fluviomarinha. Nos ambientes estuda-
dos com maior grau de detalhamento no
presente trabalho, os halobiomas cons-—
tituem manchas considerdveis em lo-
cais depressionados com problemas de
drenagem no perfil., Tais manchas des-
continuas sdc denominadas “"salinas"
pelos agricultores residentes. Nesses
ambientes é comum a ocorréncia de
carnalbas e, quando a salinidade &
maior, ocorre a vegetagiio tipe  par-
que, com predominioc de algarobeira
[Prosopis juliflora (Sw.) DC.]. No
substrato herbéceo ocorrem principal-
mente pirrixiu (Iresine portulacoides
Mog.}, beldroega (Portulaca grandi-
flora Hook.), pescogo-de-ganso ou ma-
ria cai-cai (Stachytarpheta sp.),
capim rabo-de-raposa {Setaria genicu-
lata (Lam,) Beauv.], feij8o-de-rola
{Phaseolus lathyroides L.) e o capim
mimoso-do-cacho-roxo {(Chloris virgata
Sw.). Essas espécies foram encontra-
das em uma 4drea de Solonchack solo-
nétzico (Natrargids), com ligeiras
manchas com menor salinidade. Quando
0 teor de sais aumenta excessivamen-
te, o pirrixiu é a espécie que predo-

mina. A presenca -de carnaubal emareas:

i
a
|
i
i
3
s
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com problemas de sais, na sua grande
maioria, esta associada com o proces-
so historico de ocupacao das terras
de melhor fertilidade natural pelos
agricultores tradicionais da regiao.
Expressoes ouvidas pelos entrevista-
dores convergem com essa assertiva:

Moo, a carmauba da  melhor

palha e cera nos terrenos de
arisco la de Touros do que nesse
barro aqui do vale."

... a earnauba hoje so tem

nas salinas porque o -povo vai
tirando ela dos terrenos melho-
res p'ra poder plantar milho,

feijao, algodao ..."

Os dados do Quadro 10 provem da
amostragem de um perfil de solo onde,
visualmente a campo, e perceptivel a
redugao da incidencia de rafzes de
carnatba em um carnaubal aparente-
mente em area de "tens3o ecolégica”
de solo Aluvial Eutréfico para So-
lonchack. A reduglo da freqiiéncia de
raizes ocorre a aproximadamente 30 a
40 em na trincheira aberta na proxi-
midade dc carnaubal. £ nessa profun-
didade onde ha maiores valores abso-
lutos de sé6dio trocével e a partir de-
la a saturagdo do complexo de troca
pelo Na é superior a 45%, atingindo o
extremo de 76% (apdés 75 cm), onde ndo
hd qualquer raiz de carnatba, e no
perfil n3c sio perceptiveis impedi-~
mentos fisicos & penetraglio das rai-
zes. Nesse ambiente os incrementos de
Na e TNa s3o dados por:

Na O,45p0169 rf =0,74%%

1]

It

TNa = 6,36p 052 r* =0,81%%
Para: avaliar a variabilidade eg-

pacial da fertilidade natural neésses

halobiomas, a coleta foi efetuada pe-
lo emprego de amostras compostas, di-
recionadas para areas aparentemente

com problemas diferenciados quanto 4

textura, salinidade, vegetaglo, ete,

Oz dados do Quadro 11 evidenciam ',og

valores médios e coeficiente de va-

riag8o obtidos para algumas caracte-
risticas fisicas e quimicas das man~

chas. E provavel que a larga relacgo
K/{Ca +Mg) obtida em SKc seja respon-
sével pelo niio estabelecimento de
qualquer tipo de vegetagdo no solo,
associada com a saturacio com sédio
que chega a 60% no referido estrato,

Nas manchas SKb a incid&ncia de
plantas suculentas como pirrixiu e

beldroega permite inferir sobre . a

presenga de ions cloretos em excesso

na solugdco do solo., As haldfitas fa~
cultativas n8o conseguem se desenvol-

ver satisfatoriamente, enquanto as .

verdadeiras haléfitas (como as au~

-haldfitas supra mencionadas) desen- .
volvem-se estimuladas pelapresenga do

ion. O efeito estimulante, além do -
sal, devido aos ions cloreto, causa ..

embebigio das proteinas e, conseqglien-

temente, originam uma particular hi-:
dratag@o idnica no protoplasma. 1sso. .
promove uma hipertrofia celular devi- -
da & absorgdo de &gua, ou, em outras:

palavras, uma suculéncia dos 6rg505-

Quanto maior for o teor de cloreto no
suco celular, tanto melhor desenvol-
ver-se-4 essa sucul®ncia (WALTER, -,
1986). Do ponto de vista agrondmico, .
essa incidéncia de vegetagéoJcom  ha-
lofilismo preocupa, posto que parteda:
drea foi desmatada e uma mancha tran-

sicional para o solo Aluvial Eutréfi-

co vem sendo cultivada, sistematica~ .
mente, com algod3o irrigado por = 857

pers8o. Na &rea foram aplicadas doses
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sido efetuadas obras de drenagemagrl-
‘cola. Teme-se, desse modo, a expansao
da mancha salinizada, estimulada pela
irrigagao.

Agricultura de Altos Insumos e
os Pequenos Agricultores

A agricultura com um nivel baixo
de insumos vem sendo praticada héd sé-
culos pelos pequenos agricultores da
regifio em estudo. A histéria de ocu-
pagdio dos vales Umidos nordestinos,
mesmo em clima semi-arido, se repete
em todo o territdrio inserido no cha-
mado "Poligono das Secas". MEDEIROS
F¢ {(1984) faz diversos relatos dahis-
toria da ocupagao das terras ferteis
do vale do Agu e regiao Serido Norte-
-rio-grandense desde o seculo XVII a
partir de relatos de cronistas e via-
jantes setecentistas. O0s Tapuias, se-
gundo o autor, ocupavam vastas éreas
das terras do vale do Piranhas-Acgu,
nos sertoes do Rio Grande do - Norte,
cultivando a terra, cacgando e pescan-
do. Sao registradas inumeras batalhas
entre os aborigenes e o branco colo-
nizador portugués, e aliangas com ho-—
landeses e os indics, que naturalmen-
te ocupavam as terras férteis dos va-

les, com objetivo de defender o - seu

territério. S&o comuns os registros

histdricos de pirataria, roubo eusur—

pagBo do territério indigena pelos in-
vasgres, visando o comércio, a expor-
tag8o de matérias-primas e a implan-
tagdo dos monocultivos nessas areas
de elevada fertilidade natural. Essa
tem sido a base de toda a acumulacio
capitalista que, dessa forma, ¢como se
refere SILVA (1981), sempre  procura
inicialmente a ocupacfic da Naturezaem
extens#io, para depois fazé-lo em pro-

elevadas de gesso, embora nao tenham_
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fundidade. Ou seja, o capital procura
o caminho mais facil para o seu: . de+

senvolvimento no campo, apoderando-se

primeiro das terras que geram . renda

diferencial pela sua melhor localiza-
clo efou fertilidade. Nags vales.. Umis
dos. nordestinos esse processe se; deu
desde o periodo da colonizagdo porti-
guesa com a implantacfo da monooultu-
ra da cana-de-aglicar para exportagéo.
Os vales eram preferidos pela suyaele:
vada fertilidade natural e n&a. havep
limitagdes excessivas de falta de fguas
Como essas vantagens s@io . limitadas;
o capital continua a se expandir: pars
além das terras melhores. Atualmenteﬁ
no vale do Agu, jé se percebem;rmediﬁ
ficagdes na ldogica de ocﬂPaGEO-;ﬁwﬂas

terras. A agricultura de altos: jnsu=.

mos, que comegou a se instalar . ripor
volta de 1985, encontra sérias. . res-
trigoes para o seu desenvolvimentqnmSg
solos Aluviais Eutréfices pelas.:.'ra=
z0es jé explicadas das caracteristi-—
cas dos sclos e do regime hiﬁrglégigq
dos rios. Algumas empresag capitalis—;
tas concentram o campo de produgﬁouem
&reas nado inundaveis, quase ssempre:
acima da cota 50 m. Nessas - terras.
existem limitagbes de fertiljdads:

(baixos teores de fésforo disponivel:

e reaclo ligeiramente acida) ede .dguas
0 problema da eros@io edlicg & percep=

tivel emalguns campos de prpdugio;’ de<
vido Avelocidade dos wventos, que ‘che:

ga a ser superior a até 6 m/s no¥ me-

ses de outubro e novembro. Esses Veﬁn

tos podem constituir-ge llmitagﬁq aof

emprego da irrigacfiio por asper 580,

quando quebra-ventos nio sio cons‘pplé'
dos. A expansdo da agricultura empref“

sarial deu-se com maior 1ntens; ade

com a criagdo de obras delnfraaestru-'

tura de irrigagfio, como a banragén
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Armando Ribeiro Gongalves (acumulando
2,4x10° m’ }, associada com linhas es-
peciais de ¢réditos subsidiados pelo
Estado. Desse modo, o Estado facilita
a perietragfio do capital no campo, tan-
o nas terras mais férteis ~do vale
quanto naquelas dos tabuleirss, como
sfio popularmente conhecidas as &reas
ndo inundiveis. Nos tabilileiros hd o
predominio de Podzdlicos Eutréficos
(Alfigsol); Latossolos (Oxisol), Areias
Quartzosas (Entisol), Cambisol Eutré-
ficos (Inceptisol), Vertisol e  man-
chas esparsas de Rendzinas (Millisel).
Sendo esses dois (ltimos derivados de
caléarios’ & margenm direita do rio Agu,
em -aArea territorial dos municipios de
Ipanguagu, Afonso Bezerra e  Pendén-
cias. A unidade de mapeaménte Ce2
(17500.000) de BRASIL (1968) registra
associacHo-de CAMBISOL EUTROFICO
A fraeco e/ou moderads textura argilo-
sa fasé caatinga hiperxerdfila relevo

COm

plano substrato calcdric e  VERTISOL
fase ‘¢aatinga hiperxerdfila relevo

planc e suave ondulado. A presén¢a de
solos Vertisol, além do Cambisel, que
apresentam argila de atividade alta e

o substrate calcaric proximo a super=

ficle do solo, constituem=gé impedi-
mentos fisicos &motoecaniza¢lo. Nes-

——

§68 €0los geralments a reagds é nsu=
tra a alcalina e of teorss de fésforo
s8o baikos. Os ventos  predofiinantes
na regi@io podein congtituir-gé limita-
géz}j ao . enprége da agricultura irriga=
da por .aspersfe, Outra limibacde. &
agriculﬁura eon 8lte rifvel de irsumos
(pelo vies da irrigagan) é a elevacds
da Aréa ém Felagle & tomada ds agua
76 rie Agu; Haverd riesessidade de re=
calquéﬁ de até 40 m com sistemas  de
adugﬁo éupé?iéﬁéé 8 15k de¢ eanais;

a6 elavatérias de pféﬁsuriﬁééﬁﬁs

¢c8o da barragem supra mencionada, éfi=:

FELIPE (1986}, circunstanciando,
a questﬁo da concepglio de um projeto'
de colonizagBo pretendido para a re
gi#o do Baixo Agu, advoga a 18gica ema
pregada pelo Estado para implantagad;
de uma infra-estrutura de irriga¢ds,
para instalacHo de empreendimenﬁbéf
agricolas calcados no modelo de agri.
cultura de altos niveis de aplicaglio:
de insumos.e moeda por area cultivas
da. A suspeérisdo do crédito agricola &
todas as propriedades localizadas na
dres do Baixo Agu, durarite a construs.

fraqueceu cada vez mais a débil orga
nizagdo da prodigao agricola da - péa
gido. A grande empresa agricola, " que
oFa serve de modelo de exploragdoc das
terras, constitui-se exemplode viabis
iizag8o da penetraglio do capital "o
cafipo pelo viés da irrigacHo. A -utis
lizac#o de insumos basicos modernos,
coio sementes selecionadas, pestisie
dag; adubos quimicos, corretivos, fé=
quinas e implementos,; eto., re-orief=
tam as relacdes de trabalho  eriands
fiovas formas dé associlaglo do capltal
goil ¢ trabalhio. :
As novas relagdes égﬁabeieciaaé
acirram 4 competiclo pela mio-de-obra
éhitre & pequena agricultura e as @me
pregas aproesportadoras, visto gque 8
atividade empresarial modifica o o8+
iendaris agrisola da regide, cujo e
riodo de mAxime absorcle de  mio=des
=obha coincide eoi a8 necessidades da
péquena producio. A utilizacBo dehér=
bicidas para a limpa do fiate, atémes=
M6 pelos pequencs agrisultores, é Jus®
bificada por alguns entpevistados, 48 -
vido & falta de pessoal para efetudr
a sapina com enxadas. A grande empreé*
a beneficis=ge dessa debilidade nés
félﬁ@ééa de trabalhs entre os psque




nos produtores (quase sempre  produ-
zindo em parcerla e arrendamentos)

expulsando. antigos. moradores,.
zindo—-os a ‘condigdo de
ou trabalhadores volantes durante as

fases de colheita daqueles_.,produtosm”mu“
cuja safra ainda ndo pode ser colhi-
da mecanicamente, Grandes ‘empresas

instaladas na area aluvional ja uti-
lizam tecnologla poupadora de mio-de-
-obra, tanto na fase dos tratos cul-
turails quanto na colheita. Essas evi-
déncias materializam-se no emprego da
aéperséoncom sistemas de pivé cen-
tral, que permite irrigagio, fertili-
zagio, controle de pragas, doengas e
ervas daninhas com um Gnico
mento. Outre exemplo é o emprego de
lavou-

colhedelras mecinicas para as
ras de milho.

Ha registros de disfungdes quan~
to ao desenvolvimento de progetos de
colonizagdo calcados ‘em irrigacdc no
Semi-Arido nordestinc. Nesses ‘'peri-

metros irrigados”, muitas vezes, per- .

cebe-se resisténcia dos colonos as

novas préaticas agricolas adotadas nos

lavou-
ras. Esse tem sido o principal impas-

pacotes tecnoldgicos para as

agricultura
moderna nos perimetros irrigados (BRA-
SIL, 1980a). Nesses projetos a desa-
propriagiio” & feita pelo Estado e ore-
passe das terras com benfeitorias &

se ao desenveolvimento da

feito em Yotes para irrigagio com di-

mensdes varidveis. Na regifio do Baixo

AGu o repasse de terras _para os gran-

des grupos empresarlals deu-se atra-

vés de incentives fiscais,; onde a su— -

Pervalorizac®c das terras atrai os
Proprietéirios para a venda e a apli-
tag8o do dinheiro arrecadado no mer-
tade de capitais.

.k distribuicie da éstrutura fun— -

diériauapreSEntada'ﬁa'Figwﬁé!}demdnsa

__tra_a certa faqilidade Ccom que se con-

redu~.
assalariados

lmple—'

-—5ha,pr1n01palmente nosmunlclplo
de'mais de 50% da Area territorial es-

waaracteristica peculiar de subdiviéﬁo

'estabelec1mentos pesqu1sados)
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Segue repassar as terras em municf-
pios deo Baixe Agu. A incorporac8o-—ne-:
cessaria de_DGQuenas‘propriedadgé?pé—
ra estabhelecimento de empresés v COM.
.&reas contiguas & o passo inicial- pa—!
Tapmwn@ﬁodocwrMInocmmo em
. &reas do Baixo Agu. Ouviu-se de } ;dm’
.agricultor entrevistado: .

"Eles estdo comprande as terras -
e o8 moradores estdo desertando.,
Eles jd compraram mais dé légua’
e meta de terra que vai daqui
até a serra da Capivara. Por aqui
86 sobrou esses entre-rios., ™ D
resto eles compravam tudo,” "

hisse agricultor define como en-
tre-rios "as terras que n3o t&m saida,
a n#éo ser pela propriedade dovizinho,
para se chegar 3 estrada principal®,

A estrutura fundiéria apresenfadé"“ﬁa

t4 inserida em solos Aluviais Eutgé—
ficos (Agu, Ipanguacgu-e Carnaubaia}”
JAtpercentagem de &rea ocupada por- es—
pequena
o que imprime -—--—umsa

ses estabelec1mentos & muito ..
(inferior.a 2%),

de proprledades. A sucessio famlllar,
através de heranga,_contr1bu1 para: a
subdivisio (VALVERDE, 1961). Por:-ou— °

tro lade, as propriedades com &reasu-—

_ perlor a 1,000 ha concentram-se em

poucos estabelec1mentos. Ou seja, ha
‘casos’ registrados no ano de 1980 {Gua-
dro 12) no municipio de Ipanguagu em
que s6 existe | estabelecimento nesse
grupo de area com mais de 9.000ha
(cerca de 1/4 da &rea territorial dos

A transformagao de pequenosagri—..
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grupo r MACAU r PENDENCIAS ALTO DO RODRIGUES
de anrea
(ha) NE 141 AT 32.289 NE 272 AT 38,026 NE 320 AT 15.862
<5 F::l ET
5 . 20 Eﬁ EE::::::
w50 | R = —
50 - 100 E E
160 - 500 E L
500 - 1000 L i L
= 1000 R = b nko existe
0 50 0o 0 50 o6 0 50 100
frequén.csa retativa 11}
0 50 00 O 50 W0 0 50 100
s —— %_ = ?
o | - =
20 - 50 ? E E
o100 | 3 =
100 - 8500 R L ;
500- 1000 t.. L L
> 1000 h L L
;i"i;f;a NE 1276 AT 80,142 NE 1307 AT 37.846 NE 1864 AT amasg
(ha) CARNAUBAIS J IPANGUACU AGU AJ
C=—————1 NE= ntimero de estabelecimenfos Emumeremm AT- area total tha)

FIGURA 9 - Di’stribuigéo da propriedade da terra em municipios da r'e.giao da pla-
nicie aluvional do Baixo Agu, RN {dados coligidos em BRASIL, 1980b) .
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QUADRO 13 - Dados censitérios de dois municipios representativos da

planicie -

aluvional do Baixo Agu, onde h& maior incidéncia de solos Aluviajg
Butréficos usados com agricultura.

Ipanguacu

Populacéo Ano ——
Residente Migrante Residente Migrante
Urbana 1970 13.2580 1.647 1.079 288
rban 1980 20,503 6.409 2,311 183
1970 11.788 860 11.131 690

Rural '
1880 13.890 3.045 9.868 1.200

FONTE: Censos Demograficos da Fundag@o IBGE (BRASIL, 1973; 1982).

cultores em assalariados rurais pos-—
sibilita o aparecimento de trabalha—
dores volantes (ou bdias-frias, como
sdo pejorativamente chamados na re-
gi&o centro-sul do Brasil), e induz a
migragdo da populagio residente e/ou
a geragdo de contingente de populacdo
sobrante na periferia das chamadas
"cidades de porte médio". Os contin-
gentes populacionais apresentados no
Quadro 13 permitem inferir sobre tais
afirmativas. Percebe-se significati-
vos aumentos nas populagdes rurais
migrantes nos dois municipios amos—
trados, o gue reflete a dinfmica  po-
pulacional Ho inicio da década, guan-
do houve maiores transformagdes eco-
ndmicas na regifio do vale do Acu,
Atualmente esse fluxo se intensifica,
tanto pels incremento das atividades
agricolas quanto pelo aumento dasati-
vidades ceramistas na regiso,

CONCLUSOES

A caracterizagso fisica, gquimica

€ mineralégica de solos Aluviais Eu-

tréoficos representativos da regiso do
Baixo AGu-RN foi efetuada e modelos
sobre o desenvolvimento da agricultu-
ra nas terras foram estabelecidos. Dos

resultados pode-se concluir:

a) Os solos Aluviais Eutréficos
(Fluvents) apresentam alta fertilida-
de natural, sendo sédio o elemento-
-problema, pelo excesso, em alguns lo-
cais;'

b) A mineralogia da frac3o argi-
la dos selos (ilita, caulinita e eg-
mectita) contribui para gue os solos
Aluviais apresentem limitagSes quanto
a mecanizagfo, dependendo das condi-
¢Oes de umidade. Com essa mineralo-
gia, associada 2s condigBes de drena-
gem deficiente, o emprego demasiado de
agrotdéxicos e adubos quimicos em ge—
ral pode poluir o solo e a &gua, ao
longo da planicie aluvional;

c) Verifica-se atualmente que
hé profundas transformagdes nas rela-
¢oes de trabalho e modalidade de ex-
plorag@o das terras devidas 3 substi-
tuigdo do modo campon&s (agricultura
de baixo nivel de insumos) pelo modo
capitalista (agricultura industrial),

‘acarretando alteragbes sobre a produ-

8o e a comercializacio de matérias-

—primas para a agroindistria de fru-

tas e hortaligas para exportagho; e

d) O estabelecimento do modo de




‘produgdo capitalista no campo da<se,
~inicialmente, pela compra de terras em
. &dreas estratégicas do vale, em peque~
nas propriedades que sfo convertidas
em futuras &reas contiguas de produ-
¢Bo. Nas &reas mais elevadas, de me-
nor fertilidade natural, a agricultu-
ra de altos insumos éstabelece—se
cultivando, prioritariamente, meliio e
fruteiras. Nas terras das varzeas es-
tabelece~se ocultivo de algoddo, fru-
teiras e gréos, sendo algodiio a prin-
cipal cultura, posto que 'a maioriadas
empresas que al se instalaram possuem
cotonificios.
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THE EUTROPHIC ALLUVIAL SOILS (FLUVENTS) 1IN BAIXO ACU REGION AND
ADOPTION OF HIGH TECNOLOGY AGRICULTURE: PROBLEMS AND PERSPECTIVES

- ABSTRACT - the soils of lowlands of the Piranhas-Agu river basin in Rio Grande do Norte were
used in the past with shift cultivation agriculture system and in recent times for little Farms
using family work and sometimes with animal tractian. Actually, these traditional farmers depended
upon small-scale, main subsistence. In the begginning of 1980 decade this picture was modified, A
big dam was constructed and the situation of the small farmers due to the new industrial agriculture
nodel carried transformation in land use. Large areas now are cultivated with large-scale, irrigated
export crops like cotton, rice, corn, and fruit trees. This "green revolution™ in Baixo Agu region
takes inner strongest criticism because the packages were offered to richer, nore "progressive®
farmers or industrial holdings from other Brazilian regions.  Seldem  aid was given te smaller
farmers to offset their disadvantages when they.caﬁe to obtain inputs in credit agencies. This
paper attempts to provide a discussien about Ehe technical, economic and social aspects of  the

envirenmental impacts associated with transformations of agriculture in the Baixo Agu region, Rio
Grande do Norte, Northeastern Brazil.

Index Terms: eutrophic alluvial soils, ethnopedology, mineralogy.






