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SINOPSE - Avaliou-se o sistema de amostragem utilizado para determinar as caracteristicas bio-
légicas dos estoques de lagostas do Nordeste do Brasil, considerando-se que a captura pode ser to-
mada come um universo da populagiio amostrada. O sistema empregado até 1975 consistia em retirar
amostras de tamanho constante {50 individuos) independente do volume de captura e da relacio in-
terespecifica entre as lagostas Panulirus argus e Panulirus laevicauda. €Como o comprimento indivi-
dual apresentou diferenga estatisticamente significante em fungio do sexo, para as duas espécies,
o universo amostral foi considerado em quatro unidades: machos e Fmeas de P. argus e machos e f&-
meas de P, laevicauda. 0 tamanho dtimo da amostra, em ndmero de individuos, foi determinado paraas
quatro unidades do universo, com eos seguintes resultados: machos de P, argus = 159; fémeas de P.
argus = 135; machos de P. laeviecauda = 30; fepmeas de P. laeviecauda = 85. 0 tamanho dtimo da amos-
tra para tode o universo amostral (469 1agostas} foi confirmado através do métode gréfico, ao se
pletar o erro da média contrao tamanho da amostra. A seguinte estratégia deve ser adotada pelas ins-
tituigbes de pesquisa: (1) se o nimero de lagostas das duas espécies for mais ou menos semelhante,
0s individuos deven ser medidos aleatoriamente até se atingir o tamanho Gtimo para as quatroe  uni-
dades do wniverse; (2) se houver acentuada superioridade numérica de uma das espécies, o tamanho
ftimo deve ser primeiro estabelecido para a espécie predominante e, em seguida, o amostrador se con-

tentrara sobre a outra espécie até que seu tamanho timo amostral seja atingida.

Termos de Indexaglo: lagostas, pesca comercial, sistema de amostragem, tamanhe dtimo da  amostra,

Nordeste do Brasil.

INTRODUGAO sérias restri¢des como amostra esta-
tisticamente representativa destaspo-
pulagtes, por se verificar uma inter-
veniéncia de duas etapas que contri-

] . ~ i buem para a formagdo de vicios amos-
informagdes sobre as populagdes aqua-— trais: (1) o primeirc tipo de vicio

ticas, mas, aoc mesmo tempo, apresenta decorre do fato de que a captura & um

A captura de recursos pesqueiros
de importancia economica tem sidocon-
siderada como um importante veiculode

iTr‘abalho realizade em decorréncia de convénic firmado com a Superintend®ncia do Desenvelvimento
do Nordeste {SUDENE). Recebido para publicagio em 10,10.1990,
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universo da populagic cujas caracte-~
risticas se pretende determinar e, por
definicgfo, sujeita a fatores comer-
ciais incontroléveis, tais como usode
aparelhos-de-pesca seletivos e concen-
tragdo estacional sobre determinadas
partes do universe, geralmente cons-—
tituido dos individuos menores, ge-
rando uma distribuicfo com assimetria
positiva; {(2) o segundo tipo de vicio
refere-se a amostra da captura (uni-
verso), cujas estimativas sfo extra-
poladas para a bopulagéo, e decorre
principalmente da inadequagdo daequi-
pe de amostradores e/ou dos equipa-
mentos de medigdo e pesagem dos indi-
viduos e impropriedades metodoldgi-
cas no sistema de amostragem, sejapor
incompeténcia do pesquisador respon-
sé&vel pelo projeto, seja por dificul-
dades na correta representacio dof{s)

universo(s) que compde(m) a  unidade
amostral.
A amostragem da capturs desem-

barcada de lagostas em Fortaleza foi
iniciada em agosto de 1961 pelo Labo-
ratério de Ciéncias do Mar {entdo Es-—
tag8o de Biologia Marinha) da Uni-
versidade Federal do Ceara, tendo os
seguintes objetivos: determinar a es-
trutura de comprimento do estoque cap-
turédvel das espécies Panulirus argus
e Panulirus laevicauda; avaliara par-
ticipag8io de fémeas em processo de
reproducdo; determinar a
sexual; e determinar a participacgio
relativa de individuos em estagio de
muda recente.

Proporgac

A amostragem da populacio, no pe-
riode 1961/75, consistia na tomada de
amostras com nimero constante {50 in-
dividuos), apenas de lagostas intei—
ras, em que o comprimento eré medido
diretamente sobre o individuc. A par-

tir de 1976, a amostragem paésou aser
realizada também para lagostas dag
quais apenas a cauda era desembarca-
da. Nesse periodo, o nimero de obser-
vagbes em cada amostra tornou-se va.
riavel, dependendo de vérios fatores,
taig como: irregularidade no volume e
procedéncia dos desembarques, varia-
¢80 na participagBo relativa das duag
principais espécles na captura e per-
missdo para manusear o produto logo
apds sua entrada na empresa.

Uma caracteristica dos desembar-
ques de lagostas & sua extrema frag-
mentagdoc em termos espaclals e tempo-
rais, o que torna inviével a amostra-
gem da captura no prépric barco. Isto
acarreta a necessidade de se amostrar
nos pontos de desembarque em terra,
seja em entrepostos de recepgio na
praia, seja nas empresas de pesca, e
neste caso a unidade amostral recebe
individuos de inameras fontes, d4ifi-
cultando sua definigdo.

No sistems de amostragem sob ané-
lise, a tomada de amostras de tamanho
constante, provavelmente, tendia 8
magcarar a ocorréncia de pelo menocs
quatro diferentes universos consti-
tuidos por machos e fémeas das duas
espécies. Pela prépria variabilidade
da pesca e extensfo da area explora-
da, tais universos ocorreriam em pro-
porgdes extremamente variaveis, de-
terminando uma estratificagfBo da po-
pulagfo amostrada e consegilente  in-
identificé-

veis, portanto de dificil eliminagoc. - -

trodugdo de vicios nao

A regulamentaglo da pesca, noqué
diz respeito a sua conotagdo bioldgi-
ca, depende essencialmente do conhe~:
cimento da estrutura de comprimentoda
populacdio, pois esta fornece tanto 0%
componentes de diagndsticos do sev




status sob diferentes niveis de  ex-
ploragdo, como os elementos para se
estimar o recrutamento absoluto, o es-
‘toque reprodutor, taxas de mortalida-
de, etc., indispenséveis a obtengio
"de subsiduos basicos para a implemen-
tagdo de medidas de controle de pes—
ca. Portanto, a importincia fundamen-
tal deste trabalho concentra-se na
anédlise do sistema de amostragem, pa-
ra corregida de algumas falhas que pos-
sam existir, principalmente quando se
sconsidera a ocorréncia de duas espé-
‘cies, com participacgtes diferentesnnos
" desembarques, e a provavel diferen-
“ciagio sexual quanto ao  comprimento
-médio e & propeorgio dos estogues jo-
. vem e adulto.

MATERIAL E METODO

Os universos amostrais das la-
-gostas desembarcadas em Fortaleza sao
representados por quatro elementos:
. machos e femeas de Panulirus argus e
‘machos e fémeas de Panulirus laevi-
‘eauda. No entanto, com as  variagdes
que se tem observado na proporgdo se-
xual e na relagBo interespecifica,

- tornou-se necessario determinar sema-
fchos e fémeas de cada espécie pode-
‘riam ser agrupados num sb universo, o
Que facilitaria bastante & amostragem.

A hipdtese de que as populagdes
‘de machos e fémeas sdo iguais em ter-
‘Mos de comprimento total mé&dio, foi

testada através do teste t pela fér-
mulg

ct
Il

(%, - if)/s(im._ﬁf) '

‘Onde t & a varidvel padrdo para a di-
ferenga entre os comprimentos . médios
de cada sexo (Rpg - Xf) e

e

S{%n - %¢)
O erro da diferenga entre essas mé-
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dias. Foi utilizado o nivel de signi-

ficinecia o = 0,05, _
Tendo em vista a dificuidade_de

se definir o barco como unidade amos-

tral, tem-se considerado como tal o

conjuntc de lagostas existentes nos
locais de amostragem (beira-mar e em-
presas de pesca) por ocasifio da visi-
ta dos amostradores. Neste caso, sen-
do a produgo relativa de cada espé-
cle extremamente variédvel em fungdo
do local de captura, tamanho dqrbarco
utilizado e volume do desembarque, ve-
rifica-se a necessidade de se adotar
uma estratégia de amostragem para o
célculo do nimero dtimo de individuos

em cada universo amostral. Deste 'mo—_
do, a analise dos dados referentes &
distribuigZo de comprimento foi' feita"
da seguinte maneira: as amostras’ fo-
ram agrupadas em lotes de 1 amostra

(50 individuos), 2 amostras (100 in-
dividuos), etc., até 16 amostras (800

individuos) no sentido de se identiz -
ficar a influéncia do nimero dé' indiz

viduos sobre o comprimento médioc in-
dividual, amplitude de comprimento e
erro da média.

0 método analitico para estima-
gd@o do tamanho 6timo da amostra ba-
seia-se no principio da determinacso
de intervalos de confiangapara a média
populacional, a.partir da estimagioda
média amostral de um conjunto de ob-
servagdes da variavel interessada, num
processo de amostragem aleatéria.

0 intervalec de confianga para a
média populacional é dado por B

P(i - tﬂ/zs//ﬁ <u gi + ta/:?s//—ﬁ) -= 1 —C‘, I

sendo p a média populacicnal, X a me- .

dia amostral, s o desvio padr@o .. da

0y

distribuigéio ¢ Lyf © valor -da varia
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vel padronizada t para um nivel de
significBncia a, qQue pode ser tomado
como 0,056 ou 0,0L.

Portanto, a partir da equagdo I,
determina-se o intervalo de confianga
para u com os seguintes limites:

L =%ttt

aksf/ﬁ ou I1

ho- X = bys/Yi =t d. 111

A equagdo III significa gue a
distribuicio da diferenga enire a mé-
dia populacional e a wédia  amostral
(u - %) tem forma normal, e a chance
de se encontrar uma diferenga d maior
do que taks//ﬁ nic deve exceder 95%.

Beste modo, a determinacido do tamanho
dtimo da amostra consiste numproces-
so inverso ao estabelecimento do in-
tervalo de confianga da média popula-
cional, admitindo-se uma margem de
erro @ para a média n3o superior a 1%
ou 2,5% da prdépria média, com.umapro-
babilidade de 1 -a.
A partir da equacgdo III tem-se

tu'lzs/ Yii=d e

t.,s = d.

afz
Elevando-se ambos os termos ao
quadrado, tem—se

tzsz=d2n e

afy

ng = € /¢ . v

Esta metodeologia foi aplicada a
todas as amostras obtidas em1975 nos
meses centrais dos trimestres (feve-
reiro, maio, agosto e novembro)}, para
se minimizar a influéncia da variabi-
lidade da distribuigBic espacial das
lagostas sobre sua composicfio de com-
primento em diversas épocas do  ano.

Os valores do comprimento médio indi-
vidual (¥) foram utilizados para aes-
timagdo de d, considerado como uma’
margem de erro de'2,5% da média do
comppimento e, juntamente com a média
das varid@ncias da distribuic8o paraas
diversas amostras (A; a Ayg), foran
introduzidos na equagio IV para esti-
mag3o do tamanho Otimo da  amostra
(nt)?

" Através do método grafico, con-
sideraram—se os valores do erro damé-
dia, em fung3o do ndmero de espécimes
de lagostas medidos em cada  unidade
amostral._Coldcando—se no eixo das
ordenadas o erro da média ¢ no  eixo
das abscissas o tamanho da amostra em
nimero de individuos, obtém-se umdia-
grama de dispersfio que deve assumir a
forma de L. Projetando-se na abscissa
o ponto em que o diagrama tende a ho-
rizontalidade, determina-se o nimero
6timo de individuos a ser amostrado.

RESULTADOS

A definig3o da unidade ‘amostral
é muito importante no sentido de se
obter uma representagiio adequada do
universo da populacio sobre a gqual se
deseja obter estimativas. Se a unida-
de amostral, por exemplo, fora captu-
ra de um barco, a amostra obtida des-
ta unidade deve ser representativa da
populacdo capturada {(universo).

. As variagdes que se podem obser-
var dentro de uma unidade amostral,
para as lagostas, decorrem de dois
fatores principais (extensfic da éarea
coberta e durac3o da pescaria}, os
quais aumentam, em proporgio direta,
a chance de se abranger segmentos de
diferentes populagbes, enquanto 3
amostra ndo for suficiente pararepre-
sentar proporcionalmente esses segmen-




tos. No caso das lagostas, este fato
¢ complicado por se desembarcar con-
juntamente individuos pertencentes a
duas espécies, cujas areas de distri-
puicio ndo sdo totalmente
tas. Isto acarreta sérios problemasem
dois aspectos:

1) Obtencgdo de estimativas
¢cisas a partir de amostras com
nho_minimo necessirio, dependendo da
area cuja captura seja controlada, ja
que os pontos de amostragem apresen-
tam tendéncias para predominfincia de
uma das espécies, em fungdo do tama-
pho do barco e duragl@o da pescaria;
nesse caso, a distribuigio de compri-
mento Tende a ser seriamente viciada
se um ou outro local de amostragem for
considerado, o que passa a exigir uma
metodologia adequada para juntar as
amostras obtidas nos dois locais.

2) Definigio da unidade amostral,
que nédo pode ser considerada como a
captura de um barceo, mas as de varios
barcos e provenientes de diversos lo-
cais de desembarque, emproporg¢des ex-
tremamente variaveis,

Os resultados da aplicagdo do
teste t confirmam a ocorréncia de di-
ferencas estatisticamente significan-

superpos-

pre-—
tama-

tes entre machos e fEmeas das duas
espécies, quanto ac comprimento. Numa
andlise por espécie, P, argus fémea
apresentou maior comprimento médio

(X = 248,5 mm) no ano de 1984, no 22
trimestre, enquanto que para aespécie
P. laevicauda, o maior comprimento mé-
dio (¥ = 213,2mm) foi observadonol?®
trimestre de 1985, também referente as
fémeas. Quanto ao teste £, as dife-
rencas entre o comprimento médio de
machos e f{8meas da espécie P. argus
foram mais significantes no 292 {ri-
mestre de 1986 (t = 4,50), no 12 tri-
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mestre de 1986 (t = 3,69) eno 32 tri-
mestre de 1985 (t = 3,26). J& para a
espécie P. laevicauda, estas diferen-
¢as foram mais significantes no 29
trimestre de 1986 (%t = 7,92}, no 2¢
trimestre de 1984 (£ = 7,23) e no 12

H]

1

trimestre de 1984 (t = 6,73). As di-
ferengas foram mais acentuadas, an
termos anuais, nos anos de 1986 (t =

= 5,05) e 1985 {t = 4,06) para P. ar

gus, e 1984 (t = 10,56} e 1986 (t =
= 8,03) para P, laevicauda {Quadro
17,

Feita a andlise desses dados,

cbservou-se que & necessdario conside-
rar os seguintes universos: P. argus
macho, P. argus fémea, P. Llaevicauda
mache e P, lagvicauda fémea, ja quena
espécie P. argus, em termos anuais, em
3 anos, as diferengas entre as médias
de machos e f8meas foram significan-
tes, e ndo significantes em apenas um
ano, dentre os 4 anos considerados,
apesar de, em termos trimestrais, 8
valores de t terem sido nBo-signifi-
cantes, dentre os 15 trimestres con-
siderados. No caso da espécie P. lae-
vicauda, os valores de t foram signi-
ficantes nos 4 anos analisados, e
dentre os 15 valores trimestrais, ape-
nas 4 nioc foram  significantes. Esta
disparidade na significéncia de t en-
tre trimestres, no caso da espécie P,
argus, pode ser explicada pela varia-
bilidade espacial da procedéncia dos
desembarques, com possibilidade de se
amostrarem os machos maiores de uma
drea juntamente com as fémeas menores
de outra &rea, o que determinaria a
nio significlncia estatistica da di-

ferenca entre os respectivos compri-

mentos médios.
A variac@o registrada no namerc
medidos

&timo de. individuos a serem

S Ty

é
é
|
%
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QUADRO 1 - Dados referentes ao comprimento médio (mm)} de machos (X,) e f&meag
(Xf) das espécies Panulirus argus e Panulirus laeviecauda, e valor de

t para comparagdo dessas médias, por trimestre, dos anos de 1984 g

1987. .
Ano Trimestre Panulirus argus Panulirus laevicauda
% X¢ t Xy % t
1e 243,6 242,4 0,647 200,8 212,3 6,73%
L84 20 246,5 248,5 1,127 196,2 208,6 7,23
3¢ 223,8 227,5 2,31 175,2 184,0 3,79*%
4¢ 227,7 229,6 1,07"8 182,0 189,1 4,70%
Total 235,8 237,6 1,94"m 186,4 197,5 10,56%
2 224,1 220,6 1,180 212,4 213,2 0,20
Lo8s Do 219,4 225,6 3,63% 183,3 193,9 3,16%
3¢ 210,4 218,8 3,26% 156,65 155,8 1,18™ -
4¢ 207,4 206,0 0,66"8 162,1 177,2 4,29%
Total 216,5 221,4 4,064 163,7 168,2 3,95*%
e . 234,4 241,6 3,69% 187,7 196,0 3,76*
1086 29 232,0 239,9 4,50% 168,4 184,0 7,92%
3¢ 234,8 234,3 0,25"® 168,8 173,6 3,01%
4¢ 213,3 218,1 1,36"° 179,8 178,8 0,66"
Total . 231,6 236,9 5, 05% 174 .5 182,0 8,03*%
g e - - - - - .
Log7 20 215,9 214,9 0,64"° 182,0 184,3 1,85"°
3¢ 226,7 224,4 2,05% 174,0 178,3 5,17%
4¢ 226,3 223,4 2,05% 170,8 174,5 4,02%
Total 223,9 221,8 2,71* 174,2 178,2 7,09%

* - significante; ns=n3o significante; a=0,05.

nos universos amostrais considerados

(machos e fémeas de P. argus e machos
e fémeas de P. laevieauda) deve-se a
dois fatores: variabilidade da rela-
gdo interespecifica, uma caracteris-
tica da biocenose que se evidencia em
termos temporais (por exemplo, um pe-
riodo mensal), e concentrages varid-
veis da frota nas zonas depesca, den-
tro da érea total de distribuic#io das
duas espécies, que abrange toda apla-
taforma continental da regifo Nordes-
te do Brasil. 0 calculo de ng , como
média dos valores obtidos para quatro

meses centrais dos trimestres, tempor
objetivo levar esses fatores em con-

sideragio, j& que o ajuntamento dos

dados para célculo de uma média anual
tenderia a mascard-los. Pode-se obser-
var gue o tamanho 6timo da  amostra
apresenta ordem de valores decrescen-
tes nos meses de fevereiro, maio, no-
vembro e agosto, verificando-se a su-
premacia numérica da espécie P. qrgud
e, dentro de cada espécie, dos machos,
o que certamente reflete as verdadei-
ras proporgdes entre as respectivas
populacgbes, representadas por  essas

8

B




unidades do universo.

No Quadre 2 verifica-se uma dis-
grepéncia no valor da varifincia amos-
?tral dos universos, machos de P, argus
(1.375,85mm’ ) e fémeas de P. argus
< (1.380,89 mm’ ), em relacHoaos valores
" dos outros universos, em outros me—
. ses, mas provavelmente isto se  deve
g uma acentuada assimetria positiva
. pas respectivas distribuigdes de com-
_primento e & auséncia de dados sobre
- o tamanho das lapostas em suas extre-
. midades superiores.

0 numero 6timo total para o con-
junto das unidades ficou em 469 indi-
viduos, verificando-se que hd coinci-

deste do Brasil.
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déncia entre os valores obtidos pelos
métodos analitico {Quadro 2} e gré&fi-
co (Quadro 3, Figura 1). A vantagem
da utilizagHo dos dois métodos & que
se pode verificar, visualmente, que a
partir do nOmero &timo da amostra ndo
ocarre redugfo do erro da média, oque
é corroborado numericamente pelos
valores da amplitude das distribui-
cdes de comprimento que geraram essas
estimativas variincia da
distribuigdo e erro da média), obser-
vando-se que a partir de wvalores

(média,

préximos ao tamanho &time a am-
plitude tende para uma estabiliza-
cao.

QUADRO 2 - Dados referentes & média do comprimento total, X {mm), variBncia da
distribuiciio, & (mn’), e tamanho &timo da amostra (ny), para os uni-
versos componentes da unidade amostral da captura de lagostas noNor-

P. argus

Tamanho &6timo

. ) P, laeviecauda
Més Estimativa da amostra
macho fémea macho f8mea {ng)
, _ % 201,0 200,0 173,6 177,3 -
Fevereiro s 1.375,85 1.380,89 176,34 284,35 -
ng 209 213 6o* 96* 580
% 196,1 196,6 175,7 180,4 -
Maio 5 672,13 555,00 207,25 290,57 -
ng 186* 153* 7% g5* 506
% 203,2 199,4 181,8 175,5 -
Agosto & 725,24 276,50 363,27 239,13 -
ng 108 43 117* 83* 351
% 212,6 213,8 183,2 189,1 -
Novembro & 563,11 586,14 343,08 222,14 -
ng 133 132% 109* g6* . . 440
Média de ny 159 135 90 85 469

- 1 r t
valores de Ng calculados para 0,01+
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QUADRO 3 - Dades relativos & média ¥ (mm) e erro da média gy (mm) do

compri-

mento total de machos e fémeas das lagostas Panulirus argus e Pany-
lirus laevicauda, nos meses centrais dos trimestres de 1975, em fup-
¢8o do nimero total (N) e por universo (n)} da amostra.

Panulirus argus

—,

Parulirus laevieauda

—

Amostra N macho fémea macho fémea

n 8% n By n 8x n - By
Ay 5O 17 5,73 20 5,64 10 3,74 3 3,11
A, 100 25 4,71 30 4,72 31 2,44 14 3,54
Aj 150 34 = 4,33 42 4,24 49 2,21 25 2,92
Ay 200 43 3,82 50 3,74 72 1,82 3B 2,72
Ag 280 52 3,40 59 3,46 94 1,65 45 2,52
Ag - 300 . 57 3,17 67 3,25 119 1,48 57 2,20
Ay 350 63 3,00 80 3,08 137 1,39 70 2,02
Ag 400 70 2,79 91 2,88 158 1,34 81 1,84
Ag 450 74 2,70 97 2,84 183 1,23 96 1,67
Ayg 500 81 2,67 108 2,66 206 1,16 105 1,57
Ay 550 94 2,54 118 2,42 224 1,10 -~ 114 1,46
Ay 600 1056 - 2,42 127 2,27 243 1,05 125 1,41
Aq, 650 112 2,35 133 2,16 268 - 0,99 137 1,35
Ay 700 118 2,33 144 2,14 290 0,96 148 1,31
Aix 750 127 2,36 1256 2,04 312 0,93 161 1,25
Ayp 800 137 2,15 160 1,93 333 0,89 170 1,21

DISCUSSAO E CONCLUSOES

O principio estatistico que de-
termina a necessidade do célculo de
um tamanho étimo da amostra é aobten-
¢8o de estimativas precisas e exatas

da média populacional a partir dos
universos estudados. A exatid3o pode
Ser conseguida pela minimizacBo de

vicios amostrais, mas a precisdo de-
pende essencialmente da correta ca-
racterizagiio das populacdes,  princi-
palmente quando a unidade amostral é
maltipla, exigindo a utilizacBo de um
sistema de amostragem que permita re-
presentd-las na proporgsio e estrutura

COM que &S MEeSMas ocorrem em seu am-
biente natural,

A metodologia desenvolvida por
POPE (1956) mostra que, para um certo
nivel de probabilidade, a tendéncia &
obter-se intervalos de confianga cada
vez mais estreitos & medida que seau-
menta o tamanho da amostra, sendo es-
te, talvez, o motivo pelo qual se tem
observado certa discrepfincia entre 08
valores de ng obtidos pelos métodos
analitico e gréfico, Isto parece de-
correr de duas situagdes:

1) se o tamanho das amostras (ni-
mero de observacgdes) for pequeno, ©
valor do erro da média (sg) serd ele-
vado, exigindo o emprego de um nivel
de significBncia, no caso a = 0,0L
para minimizar a tenddncia de subes-
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FIGURA 1 - Determinagl@o grafica do tamanho &timo da amostra (510 individuos) dos
desembarques de lagostas, no Nordeste do Brasil.
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timagdo de nt; e

2) se o tamanho das amostras for
grande, o valor de Sy Seré
sendo suficiente a utilizagBoc do ni-
vel de significéncia o = 0,086 para
compensar a tendé&ncia de sobrestima-
¢80 de ng, '

pegqueno,

A correglio destes vicios foi fei-
ta para vArios universos amostrais, em
meses diversos (Quadro 2), podendo-se
esperar com esse procedimento ter cor-
rigido a tendéncia de subestimacido de
ny que, sem as corre¢des, teria atin-
gido apenas 331 individuos e, prova-
velmente, n8o propiciaria as estima-
tivas desejéveis da média do compri-
mento nos quatro universos amostrais.

0 =sistema de amostragem de espé-
ries comercialmente importantes sofre
de inlUmeras restri¢des e dificuldades,
que certamente trazem impactos de in-
tensidade varidvel sobre a confiabi-
lidade das estimativas. No caso das
lagostas, isto & particularmente pro-—
blemadtico em vista da enorme descen-
tralizag8io no sistema de desembarqgue
da produci@c, atualmente realizado por
barcos de tamanhos e autonomias de
mar bastants diversificados, e que
utilizam varios métodos de pesca (ar-
madilhas, redes, mergulho). Para com-
plicar, essas capturas em volumes di-
versos (desde algumas lagostas de um
mergulhador, até centenas de quilosde
um barco de grande porte) sfio dire-
cionadas para as empresas de pesca lo-
calizadas em Fortaleza, onde chegam
em "doses" variadas a qualquer horado
dia e da noite, Portanto, os amostra-

‘dores, ao chegarem no local de amos-~

tragem (empresas de pesca ou beira-
-mar), j& encontram o produto mistu-

rado num conjunto que, para efeito de
simplificagBo, poderia ser considera-

do como a unidade amostral, com avap.
tagem de se ter um nimero de indivi.
duogs capaz de permitir a obtencgdo geff
um tamanho &timo da amostra, mas qop
todos defeitos de uma unidade diver.:
sificada, em que os universos sSerdy
representados em proporgdes que deVem
variar bastante entre unidades amos.
trais.

Este problema dificilmente sers .
resolvido, ja gue o sistema de explo-
ragd8o comercial ndo seré modificado
para atender &s convenigncias do sis-
tema de amostragem montado pela ins-
tituigdo que cuida do estudo das po- -
pulacdes bioldgicas na busca de subsi-
dios técnicos para viabilizar suapre-
servagio como entidade biolégicaecos
beneficios econdmicos para quem asex- .
plora comercialmente. Deste modo, a
fungdo dos pesquisadores. deve ser ade
se adaptar a essas condigles e buscar -
no trabalho de investipagZo os meios -
de contornar essas dificuldades epro-
duzir um sistema que as minimizee,ao_-
mesmo tempo, permita obter estimati-
vas de qualidade estatisiica desejé~
vel dentro dos par@imetros técnicos da
metodologia aplicada. _

Os valores de n para os univer-
sos amostrals mostram claramente gque
sempre se tera vantagem numerica deum
ou mais deles, principalmente porcau- -
sa da enorme variagao da relagac 1in-
terespecifica, a qual, segundo SOUSA -
(1987), se deve 3 estratificaglo das.
duas espécies em termos  espacials.

sendo P, laeviecauda de menor tamanh? -
médio e de habitat mais costeiro @
que P, argus. Esta peculiaridade T¢”
fletir-se-& sobre a unidade amostrels
dependendo do local de amostraggmin?
beira-mar, a maior proporgio tende. &
ser para P, Llaevieauds, pois osdéﬁ@rf

s
i




parques predominantes s8o de barcos
pequenos gue operam na Area mais cos—
_teira, © contrério acontecendo nasem-
‘presas de pesca, onde predomina a es-
pécie P. argus) e de fatores imprevi-
giveis relacionados com a variabili-
dade espacial da procedéncia dos in-
dividuos capturados, em fung@o da &n-
fase que se atribui 3 captura em de-
terminadas areas de pesca em diferen-
tes épocas do ano,

Sugere-se a adoglo da  seguinte
estratégia de amostragem das popula-
¢des de lagostas do Nordeste do Bra-
sil: (1) havendo um certo equilibrio
na proporgdo numérica relativa entre
as duas espécies, mesmo com ligeira
predominincia de uma das duas (prova-
velmente de P. argus na amostragemdas
empresas de pesca, e de P. laevicauda
na amostragem da beira-mar}, toma-se
o nimero 6timo de individuos na uni-
" dade amostral, sob a premissa de gue
08 quatro universos serio adequada-

torresponding optimum number is reached.

specific relationship in favor of one of the species, the pred

funm number completed, and the sampler will then concentrate himself on the other species until its.

Index Terms: Lobster, commercial fishery, sampling systenm, optinum sanPI
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mente representados; (2) havendo um
acentuado desequilibrio na proporgéo
numérica em favor de uma das espécies,
toma—-se o nimero Stime para a espécie

- predominante (sem selecionar machos e

fémeas) e, em seguida, o amostrador
passa a se concentrar sobre a espécie
em desvantagem numérica, com retirada

aleatéria de machos e fémeas atéatin-

gir o nimero 4timo de individuos que
compde seus dois universos.
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ANALYSIS OF THE SAMPLING OF LOBSTER LANDINGS IN NORTHEAST BRAZIL

ABSTRACT - Evaluation was made on the sampling system for determining biological characteris-
tics of lobster stocks off Northeastern Brazil, considering that the catch can be taken as a uni-
verse of the sampled population. The system used until 1975 consisted of taking constant-size sam-
ples {50 individuals) irrespective of the catch volume and the interspecific relationship between
species Panulirus argus and Panulirus laevicauda. There Was found to be statistically-significant
difference between males and Females of both species as to mean individual size, so that four uni-
verse units had to be taken im to account: males and females of FP. argus, and males an
Pf laevicauda. Optimum sample sizes, in number of individuals, were deterained for ea
the following results: males of P. argus = 159; females of P. argus - 135; nmales of P. laevicauda =
= 90; females of P. laevicauda = 85. The overall optimum sample size of 469 lobsters was confirmed
through the graphical method by plotting the standard error of the mean against number of individuals
in the sample. Therefore, the following strategy should be adopted by the research
{1} iF the number of lobsters of both species is about even, individual

optimum number is attained, for the four universe units; {2} if there occurs an

d females of

ch unit  with

institutions:
s shall be measured until the
unbalanced inter-

ominant one will first have its opti-

e size, Northeast Brazili ®-






