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SOBRE 0S GRAOS DE AMIDO OUTRAS INCLUSOES DO LATEX DE ESPECIES
DOS GENEROS EupHORBIA E PEDILANTHUS'

ODACI FERNANDES DE OLIVEIRA
Professor Assistente, Escola Superior de Agricultura de Mossord

SINOPSE - A morfologia dos graos de amido de oitec espécies de Buphorbia e
duas formas de Pedilanthus tithymallotides Poit. foi examinads em diversas a-

mostras de 13tex.

Diversas formas de grdos de amido foram

identificadas:

arredondados - oblongos, varetas lisas, varetas lobadas. mais ou menos ostedi-

des, osteoides, ostedides lobados e semi-ostedides.

Graos pequenos arredon-

dados - oblongos e em formas de varaetas foram observados nas amostras proveni -

entes de todas as espeécies estudadas.

Os graos maduros de FEuphorbia hete-

rophylla L., E. hyssopifolia L., E. thymifolia L. e E. hirta L. séo caracto-
risticamente do tipo vareta; os de E. splendens Boj., E. tirucalli L. e de u-

ma espécie de Buphorbia ndo identificada sao ostedides; E. lactea Haw.

Ambas as formas de Pedilanthus tithymalloi-
des estudadas apresentaram graos mais ou menos ostedides.

sentou graos ostedides lobados.

apre-

Entre algumas es-

pecies, as médias de comprimento dos graos mestraram-se estatisticamente di-

ferentes.

A complexidade das formas dos graos de amido parece aumentar das

espécies ndo suculentas para as suculentas.

Cristals foram observados nas amostras de latex provenientes de E.
splendens, E. lactea e Pedilanthus trthymalloides.

0 presente trabalho corrobora com a hipdtese de Mahlberg, na qual
€ suposto gue os pequenos graos arredondados oy oblongos derivam os de forias

mais complexas.

INTRODUCAD

Entre os representantes da fa-—
milia Euphorbiaceae, témse destaca-
do as especies do genero Fuphonrbia,
POT conterem em seus laticiferosplas-
tidios que produzem amido que se de-
posita formando graos das mais va-
riadas formas, as quais tém chamado
a atengao de muitos pesquisadores.
De conformidade com os estudos rea-
lizados por MAHLBERG {1975}, a forma
e o tamanho desses graos possuem va—
lor filogenético e que as mudangas
observadas na morfologia de tais graos
podem ser interpretadas nao so como
modificagoes filogenGticas dos plas-
tidios, mas tamhem como mudangas fi-
logeneticas subitas que ocorreram no

laticifero das espécies de um dado
género.

Contudo, parece nao existir tra—
balhos acerca dos graos de amido exis-
tentes no latex de espécies perten-
centes a outros generos de Euphorbia-
ceae, pois os tratados de BRotdnica,
até mesmo os mais recentes (ESAU,
1972; FANH, 1974), limitamse a citar
apenas as formas de graos de amido do
latex das espécies de Euphorbia des-
tacantemente. O mesmo pode ser dito
Ccom respeito aos cristais e outras
inclusoes encontradas no latex de
membros da referida familia.

0 presente trabalho e uma con-
tribuigao ao conhecimento dos graos
de amido e algumas inclusoOes existen-
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tes no latex de especies dos generos

Euphorbia e Pedilanthus.
MATERIAL E METODO

Na realizagao deste trabalho
foram utilizadas partes maduras de
individuos representantes de especies
nativas e cultivadas. O material es-
colhido para representar as especies
nativas e subespontinea Euphorbia he
ferophylla L., E. hyssopigolia L., E.
thymifolia L., E. hinta L. e Euphor-
bia sp. foli proveniente de plantas
que medram em algumas areas do muni-
cipio de Mossoro (RN); omaterial das
especies cultivadas Euphorbia tiw-
calli L., E. splendens Boj., Euphon-
bia Lactea Haw., e Pedifanthus  Ti~
thymallodides Poit. (duas formas) foi
coletado de 1nd1v1duosencontradosem
cercas vivas, jardins e pragas p-
blicas da cidade de Mossoro. 0 ma-
terial fol herborizade e depositado
no Herbario da Escola Superior de A-
gricultura de Mossoro.

0 latex foi coletado  aprovel-
tando-se seu fluxo natural apos a in—
cisao dos caules e ramos. As gotas
de latex eram transferidas imediata
e diretamente das partes incisadas
para as laminas de vidro, em seguida
protegendo—se cada preparado com uma
laminula, da qual os bordos eram es-
maltados para evitar a perda de ma-
terial. Para garantir a identifica-
¢ao dos graos de amido, antes de se
colocar a laminula, algumas gotas de
1ug01 eram adicionadas ao latex. Va-
rias l3minas coradas e nao coradas
foram observadas ao mlcroscoplo op-
tico comum e as medicoes dos graos e
cristais realizados com o auxilio de
uma escala acoplada a uma acular 6,3X
num microscopio dotado de uma obje-—
tiva 40%.

RESULTADOS, DISCUSSOES E CONCLUSOES

No quadro I, acham—se as formas
e os comprimentos dos graos de for-
mas representativas. A escolha das
formas representativas para as espe-
cies fol baseada na teoria de MALH~

1%

BERG (1975). No caso das especies
representadas por graos em forma de
yareta, foram consideradas imaturos
aqueles com menos de 10 ym de com -
primento.

As especies de Euphorbia e Pe-
dilanthus estudadas apresentaram
graos de amido cujas formas podem ser
agrupadas em seis das sete grandes
classes encontradas por  MAHLBERG
(1975) quando estudou os graos de a-—
mido do l3tex de onze especies do ge-
nero Euphorbia, alem de duas outras
nao mencionadas pelo referido autor.
As formas encontradas foram: vredon-—
das-oblongas, varetas, waretas—loba-
das, mais ou menos ostecides, osteoi-
des, osteoide-lobadas e semi-osteoi-
des.

0 exame de um grande numero de
graos de amido em amostras de latex
provenientes de partes maduras de Eu-
phorbia heterophylls, E. thymijolia,
E. thop&ﬁaMe E. hirta, mostrou
possuirem esses graos a forma de va—
retas (figs. 1-6). 0 comprimento me~
dio desses graos parece ser caracte-
ristico em cada especie, embora nao

" se tenha mostrado significativamente

diferente entre algumas delas Em Eu-
phorbia hints a maioria dos graos a-
presentou-se com a forma de varetas
de extremidades quase truncadas alem
dessas varetas, foram tambem obser—
vadas formas irregulares que podem
ser interpretadas como varetas loba-
das; outras formas pouco frequentes
de aspecto quase osteoide tambem pu-
deram ser constatadas. Euphonrbia
hyssopifolia tambem apresentou graos
de amido em forma de varetas que al-
gumas vezes tinham o aspecto lobado
irregular; raramente foram encontra-
dos graos quase osteoides. De acordo
com a teoria de MAHLBERG (1975), as
varetas lobadas podem ser comsidera-
das maduras, sendo a forma de vareta
(simples) o precursor imediato.

As especies Euphonbia splen-
dens, E. tinucalli e Euphorbia  sp.
mostraram—se possuidoras de graos de
amido de forma osteoide (figs. 7-10)
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Figs.

1-6,

Graos de amido do latex de Euphorbia:
reta do latex de Euphorbia heterophyllfa L.

1

- Graos em forma de va-

E. heterophylla L.;
E. thymifolia L.

2 - Grao arredondado e vareta de
3 - Varetas de E. heterophylfa L.; 4 - Graos tipicos de

linha de magnificagao representa 15 im em todas as figuras.
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Figs. 7-11.

phorbia sp.

Graes de amido do latex de Euphorbia: 7 -
dplendens Boj.; 8 - Graocs ostedides e outras formas de Euphorhia sp.;
Graos ostedides de Euphorbia sp. com pequeno lobo na regiao mediana:
Grao ostedide de E, towealld L.; 11 - Grao mais ou menos osteoide de

A linha de magnificagio representa

10 1m em todas as figuras.

Graocs osteoides de FE.
9..

10 -
Eu-
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com comprimentos medios significa-
tivamente diferentes. Em Euphorbia
sp. foram constatados tambem graos
osteoides cuja regiao mediana apre-
sentava-se lobada (flgs. 83 e 9) e
graos qua dep051gao de amido se dava
de maneira unilateral nas extremida-
des resultando no tipo semi-ostedi-
de (fig. 8); alem de wvaretas(figs. 8
e 9), formas mais ou menos ostecides
(fig. 11) e formas irregulares, tam—
bem foram encontrados graos ostecides
cujas extremidades sugeriam estar em
planos quase perpendiculares, uma em
relacao a outra (fig. 8).

No latex de CEuphonbia ALactea,
foram encontrados graos de formato
ostecide-lobado (figs. 12 e 13), os
quais se apresentaram com O_ ®enor
comprimento medio em comparagao com
os graos das outras especies estuda-
das; tais graos sao semelhantes aos
encontrados por MAHLBERG (1975) no
latex de Euphoibia abyssinica, sendo
os desta de comprimento medio bem
maior.

Graos de amido mais oumenos os-
teoide (fig. 14), ostedide (fig. 9),
osteoide-lobado (figs. 15-18) e pe-—
quenas varetas (figs. 14, 15, 16, 18
e 19) foram constatados no latex de
Pedilanthus tithymalloides e de uma
forma destaespeciey,a "variegatum".

Como se pode notar pela compa-
ragao das figuras inseridas neste
trabalho, as varias formas dos graos
de amido do latex de Pedifanthus £i-
thymalloides sao semelhantes aquelas
encontradas no latex de especies de
Euphorbia. As amostras de latex de
P. tithymallodides, mas nao as de sua
forma " vardiegatum ",  apresentaram
tambem cristais de variadas formas
(figs. 20-22). Formas desses cris-—
tais foram tambem constatadas em
amostras de latex de Euphonbia splen-
dens. Cristais como os da fig.23 fo-
ram observados em amostras de latex
da Euphorbia factea. Tais cristais,
tanto os encontrados em Pedifanthus
como em Euphonbia, parecem nao per—
manecer como tais durante todo o ano

23

no interior da planta, pois em amos-
tras de latex tiradas dos mesmos 1n*
dividuos apos um periodo chuvoso nao

mais se constatou a presenga de tais

eristais, Em trabalhos posteriores
procurar-se-a saber se os referidos
cristais fazem ou nao parte dos la-
t1c1feros, como ainda se encontram
presentes na planta em determinada
epeca do ano.

0 grau de complexidade das for-
mas dos graos de amldo no 1atex pa—
rece aumentar das especies nio sucu-
lentas. Todavia, em todas as espe~
cies estudadas constatou-se no latex
a presenca de graos de amido de for-
mas arredondadas, arredondado-oblon-—
g4s e pequenas varetas, alem dos
graos de formato caracteristico da
especie. Pela teoria de MAHLBERG
(1975), os graos arredondados e arre-
dondado~oblongos sao os precursores
de todas as outras formas, as quais
resultam da deposigao de amido 3 medi-
da que envelhecem os plastidios. De
acordo com BADENHUIZEN (1969), os va-
rios fatores que podem influenciar a
formagao de graos de amido sio en-
contrados no estroma; a morfologiado
estroma tem demonstrado ser tipica
para varias especies, sugerindo des-
tarte, ser controladapor fatores ge~
néticos. No qgue concerne acs graos
de amido do latex das especies de Eu-
phorbia e Pedilanthus talvez, como
supoes MAHLBERG (1975), suas modifi-
cagoes morfologicas dependem de al-
teracoes nas deposicoes de amido con-
troladas enzimaticamente, incliuindo
mudangas em posicao e duracao da de-
posigac do amido.

A presenca de amiloplastos nos
laticiferos de Euphonbia e Pedifan-
fhus deve ser considerada uma carac-
teristica evolulda, pois parece que
ate entao nao se tem demonstrado a
presenca de amiloplastos no latex de
especies de géneros menos evoluidos
entre as Euphorbiaceae. 0 estudo do
latex de espécies de outros géneros
de Euphorbiaceae podera fornecer da-
dos valiosos para um melhor entendi-
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steoide-lobada encontrados no

A linha de magnificag@o representa 10 im

Graos de amido de forma o

tex de Euphorbia Lactea Haw

ambas as figuras.

12 e 13.

Figs.
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Figs. 14-19. Graos de amido de
dilanthus tithymalloides Poit.

todas as figuras,

variadas formas, encontradas no latex de
A linba de magnificagao representa 10 ym
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Figs. 20-23., Cristais encontrados em amostras de latex de especies de Euphor- :
bla e Pedilanthus: 20, 21 e 22 - Cristais encontrados em Pedllanthus  £i-
thymatloldes Poit.; 23 - Cristais encontrados em Euphonbia Lactea Haw. A li-
nha de magnificagao representa 50 ym em todas as figuras,
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mento no que tange as relacoes filo-
genéticas entre osmembros dessa gram
de e heterogenea familia cnja quali-
dade de grupo natural & muitas vezes
posta em davida (GOOD, 1974).

Ate entao nao se tem aventado a
ideia de que o tamanho efou a forma
dos graos de amido do latex possam
variar sob a influéncia de fatores
ambientais; sabe-se que altas tempe-
raturas podem influenciar o tamanho
e a forma dos graos de amido do milho
(BADENHUTIZEN, 1969). MAHLBERG (1975)
encontrou para os graos de amido do
latex de Euphorbia heterophylla e E.
tlwealll comprimentos medios res-
pectivamente iguais a 111,1 * 14, &pm
e 44,6 * 2,4 ym. No presente tra-
balho o comprimento medio encontrado
para os graos de amido do litex de E
tirealli (Quadro I) nao diferiu de
modo significativo do encomtrado por
aquele pesquisador, ao passo que o
comprimento maximo observado entre os
graos de amido no latex de E. hefe-
nophylla foi de 73,6 um (Quadro 1I),
contrastando assim significativamente
com o comprimento medio por ele en—

ESAU, K.; 1972,

e e T T ——
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contrado para a mesma espécie Assim,
e possivel que, ou os fatores ambi-
entais possam exercer influéneia so~
bre pelo menos o tamanho dos graes de
amido dos laticiferos, ou o referido
pesquisador estudou uma forma dife-
Tente da utilizada neste trabalho.
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ABSTRACT

The morphology of starch grains of eight Euphorbia species and two forms

of Pedilanthus tithymalloides Poit. was examined in several

latex samples.

Several shapes of starch grains were identified, viz. small oblong-round, rod,
lobed rod, somewhat osteoid, osteoid, lobed-osteoid, and half-osteoid. Small
oblong-round and rod-shaped grains were observed to occur in all studied spe-
cies. The mature grains of Euphorbia heterophylla L., E. hyssopifolia L., E.

thymifolia L., and E. hirta L. are characteristically rod-shaped;

those of

Euphorbia splendens Bojer., E. tirucalli L., and Enphorbia sp. were osteoid;
the cactus-1like succulent Euphorbia lactea Haw. had lobed-osteocid graina Both
forms of Pedilanthus tithymalloides Poit. had somewhat osteoid grains. The
grain average length appeared to be significantly different among some species.
The complexity of starch grailn shapes seemed to increase from monsucculent to
succulent species.

Crystals were observed in latex samples from Euphorbia splendens Bojer.,
Euphorbia lactea; and Pedilanthus tithymalloides Poit.

The present paper offers further support to Mahlberg's hypothesis, in
which it is supposed that small round or cblong starch grains derived the more
complex shapes.





