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CRUZAMENTO  INDUSTRIAL EM SUINOS

SINOPSE

Atraves de um levantamento bi-
bliografico, tentou~se mostrar al-
guns aspectos importantes dos cruza-
mentos industriais em suinos, compa-—
rando cruzamentos entre animais pu-
ros de mesma raga, com os F; e tri-
cross oriundos de racgas puras dis-
tintas.

Sabe~se que € atraveés do feno-
meno da heterose ou do chamado vigor
hibrido que os animais exaltam  as
suas qualidades produtivas, sendo a
heterose manifestada sob a forma de
ganho de peso, melhor producao de
leite, maior resistencia a determi-
nadas enfermidades, etc.

0s parametros observados neste
trabalho foram:

a) importancia do

industrial;
b) vantagens do cruzamento de
1a geragao em relagao ao de
raga pura; e

c¢) vantagens do tri-cross como
uma modalidade de cruzamen-
to industrial,

Inferiu-se que, as vantagens
dos cruzamentos industriais, tanto
os de 12 geracao como os "tri-cross"
sao inumeras em relacdo aos  cruza-
mentos de animais puros de mesma ra-
¢a. Observou-se tambem que os cru-
zamentos simples sao mais indicados,
apesar da ligeira superioridade dos
dados parciais do tri-cross, levan-
do-se em conta a disponihbilidade de

cruzamento

Marcelo Jose Pednosa Pinhedinol

racas produtivés.
INTRODUCAO

Em Zootecnia denomina—-se cru-
zamento ao acasalamento entre indi-
viduos de racas diferentes. Entende-
se tambem como cruzamento, o acasa-
lamento entre reprodutor puro de uma
raga e femeas mesticas ou comuns.

Em geral, efetuam~se cruzamen—
tos com a finalidade de se reunirem
num 80 animal as caracterIsticas de-
gejaveis de duas ou mais racas. Os
cruzamentos tambem sao efetuados na
tentativa de se obterem novas combi-
nacoes genicas e, portanto,

novas
caracteristicas.

Os cruzamentos de ragas mnati-
vas ou adaptadas com racas exoticas

ou nao adaptadas tem sido um meétodo
muito Util para se melhorar a produ-
tividade de rebanhos em regioces sub-
desenvolvidas ou em regioes onde di-
ficilmente se poderiam manter ragas
melhoradas ou especializadas em altas
produgoes.

Entretanto, os cruzamentos po-
dem apresentar outros efeitos tambem
importantes como o aumento na ferti-
lidade, na viabilidade dos produtos,
na resistencia contra enfermidades e
outros.

(1Y Professor Assistente, M.S5., do
Oepartamento de  Zootecnia da
ESAM.
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Os cruzamentos entre  indivi-
duos relacionados de ragas puras
exaltam as qualidades produtivas a-
traves de um fentmeno de heterose,
comumente chamado de vigor hibrido.

A heterose &8 um dos motivos
que determinam a pratica dos eruza-
mentos, principalmente nos chamados

cruzamentos industriais que buscam o
aproveitamento dos produtos da pri-
meira geragao, para o mercado. Ela &
tanto mais intensa quanto mais dife-
rentes forem, geneticamente, os in-
dividuos que se cruzem ou seja,quan-
to mais diferentes em suas origens
forem as racas, tanto mais acentuado
sera o nivel de heterose.

Sabe-se que a heterose pode
ser manifestada sob a forma de ganho
de peso, melhor producac de leite,
maior resistencia a determinadas en—
fermidades, etc.

0 fendmeno da heterose tem si-
do explicado de varias formas, mas o
importante e entender que o fenbmeno
existe e representa certc grau de
superioridade dos produtos de cruza-
mentos sobre as rac¢as que os produ-
ziram, quando se consideram determi-
nadas caracteristicas. Tambem & im—
portante saber que, de um modo ge-
ral, o grau de hetercse & mais ele-
vado no primeiro cruzamento (¥;),ca-
indo nas mestigagens seguintes.

Toda a vantagem do cruzamento
seria entao em se procurar manter os
mais altos niveis de heterose, pois,
em certos casos, como afirma VEIGA
(1974), eles podem representar ga—
nhos médios de 2 a 8 % em determina-
das caracteristicas (Ha casos de ate
257).

0 cruzamento tem, portanto, a
finalidade de melhorar uma ou varias
condigoes de uma determinada raga
pela substituicao por outra que pos-
sua melhores qualidades desejdveis.

0 cruzamento industrial ou de
12 geracao consiste no EmpT ego de
duas ragas puras, buscando maior a-
proveitamento da heterose ou do vi-
gor hibrido. Os produtos desses cru-
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zamentos, que sao de 1/2 sangue, sao
vendidos para o abate.

Este trabalho tem como objeti-
vo verificar, através de uma revisao
bibliogrdfica, os seguintes aspec-
tos:

a) importancia do

industrial;

b) vantagens do cruzamento de

12 geragao em relacdo ao de
raga pura;

¢) vantagens do  "tri-crosg"

come cruzamento industrial,

cruzamento

REVISAO DE LITERATURA

WINTERS ef af (1955), conduzi-
ram estudos em Minnesota, onde mos-
tram no quadro 1, a superioridade de
atuagao dos produtos cruzados ou
mesticos, em relagao aos de raca pu-
ra.

A analise desse éuadro, segun-
do PINHEIRO MACHADO (1267), revela a

conveniencia das criagoes industri-
ais e de agricultores mais adianta-
dos utilizarem o cruzamento indus-

trial como metodo de reproducdo,pois
a melhoria dos Indices de producao
& muito significativa. O incremento
do nimero de leitdes desmamados por
leitegada e do peso da leitegada na
desmama tem uma expressiva repercus-
sao na redugao do custo-de-produgdo
porque representam maior velocidade
de ganho de peso e melhor conversao
alimentar. Em outras palavras, pro-
dugao do terminado em menor tempo
com economia de rag3o,

Concluindo, o autor afirma que
embora os dados parciais do tri-cross
sao mais significativos, o resultado
economico final -~ economia de alimen-
tos e economia de tempo - equivale-
se, motivo porque os  suinocultores
devem optar por um cruzamento  sim-
ples usando matrizes das racas mais
leiteiras, ou seja, Wessex ou Lan-
drace e macho de uma dessas ragas ou
Duroc.

Segundo COEY et af (1964), o
principal incoveniente do cruzamento
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Quadro 1 - Superioridade dos cruzamentos sobre os acasalamentos de raga pura expressos em

ﬁmwnm:ﬁmmma (os dados das ragas puras Sao expressos pelo Iindice 100].

Ttens nﬁcwmam:wo Tri-cross Retro-cruzamento
simples
Peso aop nascer por leitao vivo 1,96 0,39 14,57
Peso ao nascer por leitegada® viva 13,38 20,65 11,87
N? de leitoes vivos por leitegada 11,22 20,19 2,34
N°® total de leitdes por leitegada 4,04 8,62 11,85
N? de .leitdoes desmamados por leitegada 5,87 36,22 12,21
Peso da leitegada na desmama 24,84 60,76 38,29
Economia de alimentos 2,99%*% 3,85%% 2,91
Economia de tempo para slcangar 91 kg B,B7%% 8,B63%% 11,28

Fonte: WINTERS (1955), citado per
PINHEIRD MACHADO (19671.



industrial ou de 1% geracdo, comsis~
te em cruzar porcos de raca pura com
machos de outra diferente e que o
granjeiro tem que adquirir por com-
pra tantos os machos como as femeas
para renovagao do efetivo de repro-
dutores.

MENDES (1965), mostra que a

 produgao de mestigos quando compara-

da a de racas puras, traz as seguin-
tes vantagens:

1) Porcas mesticas produzem

‘ninhadas maiores, dao mais
leite e sao melhores maes;

2) As ninhadas resultantes de
‘cruzamento sao mais vigoro-
sas ao nascimento e apre-
sentam baixa mortalidade
ate a desmama;

3) Leitoes resultantes de cru-
zamentos crescem mais rapi-
damente podendo ser sbati-
do mais novos.,

HAMMOND (1965), afirma que o
efeito do cruzamento de um varrao de
uma raga e uma porca de outra e bai-
X0 mo crescimento e no vigor da lei-
tegada resultante, mas quando se u-
tiliza uma porca de primeira cruza,
os resultados sao bastante distintos
dos obtidos com a porca de raca pu-
ra.

Salienta o autor que, experi-
encias realizadas nos Estados Unidos
tem demonstrado que as melhoras ob-
tidas em leitegada, filhas de porcas
cobertas por varroes de raca dife-
rente, proporcionam um incremento
sobre as ragas puras de 6 % no nime-
ro de leitoes desmamados e de 25% no
peso total da leitegada no momento
da desmama, frente a aumentos de 36%
e 617, respectivamente, quando se
empregam porcas de primeira cruza.

A fim de mostrar algumas das
vantagens dos mestigos simples e de
3 ragas em relagao aos puros, foram
conduzidos trabalhos  experimentais
em Minnesota, cujos dados se encon-
tram no Quadro 2,

Segundo BRIQUET (1965), parece
que as vantagens maiores dogs mesti-
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gos de 3 racas sobre os de duas ra-
cas se referem ao nimero de leitoes
nascidos e dados futuros que  estao
ligados a essa vantagem inicial (n¢
a desmama, peso, etc.). Em outros
aspectos eles sao tao bons quanto os
mesticos simples (2 racas), porem
todos superiores aos puros.

Conclui, o autor, que & evi-
dente que tais vantagens:

a) mais leitoes ac nascimento;

b) menor mortalidade;

- ¢) mais ganho em peso;

d) ganho mais rapido;

e} mais eficiencia alimentar,
g0 podem trazer lucros mai-
ores e rapidez de producao
aos criadores.

Segundo HAMMOND (1965), & pre-
ferivel orientar o cruzamento par-
tindo de condicoes pobres para che-
gar as mais vantajosas e empregar com
racas mais rusticas, mas de classe
inferior e seguir com as melhores
pela qualidade de sua carne. Por
exemplo, para a produgac de porcos
para carne e de tipo bacon pode cru-
zar-se uma feémea de raga ristica que
se crie bem ao ar livre, como a Wes-
sex, com um varrao Large White.

MARCHI e PUGCI (1966), relata-
ram que estudos foram realizados em
Hampshire, no Imstituto de Lord
Wandowork, para comparar suimos de
raca pura Large Black com nove mes-
tigos de primeira geracao Berkshire~
Large Black. Todos os animais tinham
0oito meses ao empregar a prova e re-
ceberam o mesmo tipo de racao. Os
pesos de ambos os lotes se encontram
no Quadro 3.

Os suinos puros ganharam du-
rante o emsaio 474 kg e 291 gramas,
enquanto que os mestigos aumentaram
557 kg e 643 gramas. Os suinos de
raga Large Black necessitaram de
3,345 kg de ragao para aumentar 1 kg
de peso vivo e os mestigos somente
3,131 kg.

Os mesmos autores afirmam que,
com o cruzamento industrial se pre-
tende reunir nos mestigos as quali-
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Quadrg 2 - Vantagens dos mestigos simples e de 3 ragas

raga pura

om relacac aos de

N? de lei N® de per  Tamanho da Pegso in- Peso to-
Itens t0es des- das por barrigada dividual tal da
mamados barrigada a desmama & desmama barrigada
% Lb Lb
Puros 531 2,87 5,62 28 157
12 cruza 317 3,27 5,85 33 196
Mestigos de
3 racgas 188 2,17 7,71 33 254

Fonte: BRIQUET (1865].

Quadre 3 ~ Comparagéo de ganho de peso de suinos puros

com mestigos Fl Berkshire - Large Black.

da raga Large Black

Pesos nos diferentes Lote de Lote de
periocdos de ensaios raga pura mesticos
kg kg

Pegso inicial 105.098 122.783
Depois de 4 semanas 184,824 204.303
Depois de 8 semanas 296.715 325.254
Depois de 12 semanas 438.892 480,598
Depois de 16 semanaé 579.387 680,408
Aumento total de pe-

so durante o ensaio 474.291 557.643
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dades favoriveis de duas ragas de-
terminadas e aproveitar o maior vigor
que a heterose proporciona.

Entretanto, observaram que es-—
te metodo exige comservar duas ragas
no estado de pureza, ademais da pro-
dugao de mestlgos, o que, nas explo-
ragoes de tipo medlo, compromete a
boa marcha do negbcio ao ter que
manter um numero excessivo de ma-=
chos.

Concluiram que o aconselhavel
e dedicar-se exclusivamente a produ-
gao de mesticos e adquirir os repro-
dutores em granjas de multiplicacao
e selecao, donde, por outra parte, a
melhora e conservagao das ragas se
pode realizar com maior fidelidade.

BUNDY e DIGGINS (1967) citam
que, em provas efetuadas em Ohio, os
suinos produzidos por cruza de Du-—
rocs de raga pura e Poland China,
pesaram 10 kg mais, aos 180 dias, que
08 que pesaram os Durocs de raga pu-
ra. Os leitoes resultantes de tri-
plice cruza de Duroc, Hampshire e
Poland China, pesaram 48 kg mais, aos
180 dias de idade, que os que pesa-
ram os leitoes de raga Duroc.

Tambem relataram que, em pro-—
vas levadas a cabo, em Colégio do
Estado de Iowa, duramte um periodo
de 10 anos, se encontrou que foram
menos os leitoes que pasciam mortos
entre os cruzas, e foi ligeiramente
maior a percentagem de leitoes vivos
ao desmame, em relagao aos leitoes
de raga pura. Os leitdes cruzados,
pesaram em media cerca de 2 kg mais,
ao chegar ao desmame, que 0s que pe—
saram os de raga pura. 0s suinos
cruzados ganharam peso mais mais ra-
pidamente desde a desmama ate o aba-
te e lograram o peso de mercado de
102 kg ao redor de 10 dias na frente
dos de ragas puras.

PARAVICINI (1968) concorda
com COEY ¢f af (1964) quando afirma
que, o cruzamento industrial, con-
quanto produz animais superiores pa-
ra criar e para o comercio, apresen—
ta o inconveniente de ter o criador
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de manter dois rebanhos de raca pura
ou no minimo um para produzir as
maes, adquirindo fora os machos para
0 cruzamento,

ZERT (1969) relata que a produgao em
forma de cruzamento @ wma tecnica
complexa e que alguns parimetros de-
vem ser cbservados:

a) requer um plano bem defini-
do e aplicado sistematica-
mente e com o maior cuida-
do:

b) o cruzamento nao & uma pa-
naceia; nao dara bons re-
sultados se nao se acoplam
sujeitos de boa qualidade
ou eleitos em linhas esta-
belecidas nao para sua ex-
ploracao direta, se nao pa-
ra ser cruzadas entre sij;

c) o cruzamento devera efetu-
ar-se entre sujeitos de o-
rigem conhecida, pertencen-
tes a lineas que manifestam
bons rendimentos.

Ressalta o autor que, pai e
mae exercem uma influencia igual so-
bre as aptidoes e rendimentos dos
filbos cruzados, pelo que o sentido
do cruzamento nao tem importidncia
alguma quanto aos patrimonios here-
ditarios a que se refere, porém, &
fundamental empregar femeas com boas
qualidades como reprodutoras. 0 ecru-
zamento industrial e uma solugao que
pode adaptar-~se nas exploracoes ou
Brupos de exploragoes que cevam seus
proprios leitoes.

Segundo VIANNA (1970), o cru-
zamento industrial consiste introdu-
zir o macho da raca melhorante so-
mente uma vez. 0s mesticos nao se
utilizam para a reproducao, sendo
usados para agougue (carne, toucinhg
banha, nos sulnos). 0s produtos ob-

tidos com 0 cruzamento de 1% geracgao
em geral saoc muito precoces, de bom
desenvolvimento e rendimento. O mes-
mo autor afirma que, para o  nosso
meio, €& uma modalidade de cruzamento
muito indicada para os suinos, quan-
do o criador possui um certo nimero
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Quadro 4 - Herdabilidade de alguns caracteres em sulnos

Herdabilidade %
Caracteres

Limites Aprgig;:da

Itens de congormacao:

Comprimento do corpo 40-81 81

Comprimento de pernas 51-75 85

Namero de vértebras . - 74

Escore de conformacao ’ 10-35 29
Caractenes de performance:

Nomero de leitdes nascidos 0-24 . 15

Nimero de leitfes desmamados ' 0-32 12

Peso da leitegada na desmama 0-37 17

Peso do suino 5-6 meses 3-B6 30

Velocidade de crescimento (da desmama a

82/91 kg) 14-58 29

Economia de ganho 8-72 31
Itens de canrcaga:

Comprimento S ' .40—81 59

Superficie do alto do lombo ' _ 16-79 48

Espessura do toicinho dorso lombar 12-B0 49

Espessura do Bacon _ 38-72 52

Percentagem do pernil (sobre o beso'da

carcaca)l : 51-B5 _ 58

Percentagem da paleta (scbre o peso da

carcaga) 38-56 47

Percentagem de cortes gordos {sobre o | .

pesa da carcagal _ 14-76 31

Escore de carcaga _ ' : 35-67 46

Fonte: CRAFT (1958, citado
por HACKENHAAR (19761.




de porcas nacionais (comuns), o em-—
prego de reprodutores de ragas me~
lhoradas, pois consegue logo na 12
geracao excelentes animais para o
mercado.

HACKENHAAR (1976) relata que,
segundo o0s estudiosos do cruzamento,
a heterose nao teria acgao sobre a
conformacao e a teria medianamente
sobre a conversao, prolificidade,ca~
pacidade leiteira e precocidade. Sua
acao forte seria sobre a rusticida-
de, a resistencia as doengas, peso
da leitegada na desmama e no retorno
do cio das feémeas.

0 mesmo autor afirma dque a
herdabilidade dos caracteres da con-
formacao e alto, situando-se entre
48 e 81%, enquanto os caracteres da
performance tém baixa herdabilidade,
de 12 a 30%Z. (Ver quadro 4). Isto
nos mostra que nos cruzamentos as
femeas devem apresentar no minimo
boa performance e os machos, quando
o produto se destina ao abate, devem
apresentar no minimo boa conforma-
cao.

Nos cruzamentos, onde entram
duas racas e cuja Fl e enviada ao
frigorifico, indica HACKENHAAR, para
a linha de femeas, reprodutores per-
tencentes as ragas Large White, Lan-
drace e Wessex e machos bons das ra-
gas Duroc e Hampshire, 0 produto
deste cruzamento vai para o abate.
Quando entram trés ragas e indicado
o aproveitamento do vigor hibrido
das femeas. As femeas F1 podem pro-
vir do cruzamento Landrace X Large
White, Large White X Wessex e Wessex
X Landrace. Sobre as femeas cruzadas
recomendamos usar machos puros e de
boa gqualidade, pertencentes a raca
Hampshire ou Duroc. 0 produto deste
cruzamento vai para o abate.

CONCLUSDES

Pela revisao bibliografica a-
presentada no conteiido deste traba-
lho, podemos tirar algumas conclu-
soes a respeito do cruzamento indus-—
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trial:

1) A superioridade dos produ-—
tos oriundos de cruzamentos, em re-
1agao aos de raca pura, e marcante e
palpdvel, no que se refere a: ganho
de peso; n? de leitoes desmamados;
eficiencia alimentar e mortalidade.

2) 0 cruzamento industrial
traz como consequencia uma expressi-
va redugao no custo de producac, a-
traves da maior velocidade de ganho
de peso e melhor conversao alimen-
tar.

3) 0 cruzamento simples e o
"tri-cross', apresentam visiveis su-
perioridades em relacao aos animais
de raga pura.

4) 0 cruzamento de 3 racas
distintas (tri-cross), como uma mo-—
dalidade de cruzamento  industrial,
apresenta uma certa superioridade de
alguns caracteres, en relagao aos
animais de 1% geracao.

5) Apesar da superioridade dos
dados parciais do "tri-cross”,o cru-
zamento simples (2 racas) & mais
vantajoso se levarmos em conta adis-
ponibilidade de racas produtivas,

6) A escolha dos reprodutores
(macho e femea) para o cruzamento
deve ser criteriosa, pois, pai e
mae exercem influéncia igual  sobre
as aptidoes e rendimentos dos filhos
cruzados,

7) Para renovacao do plantel
de animais puros para o cruzamento
industrial, parece ser mais comveni-
ente cbter os animais em granjas es-
pecializadas em reprodutores, do _que
manter um plantel para a renovagao.

Finalizando, achamos que o©
emprego do cruzamento com finalida-
des industriais, isto e, para fins
de abate, pode e deve ser usado sem
objegoes nas criagOes destinadas a
produzir terminado de frigorifico.
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