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SINOPSE — HNo tube digestive de ?hy?,locaulis soleiformic pode-se distingiir osseguintes orgdos:
bulbo bucal, esdfago, papo, estdmago, intestino tiflossolar, intestino e reto. Neste trabalho -des-
crevem-se os caracteres histolégicos gerais do tubo digestivo, bem como as caracteristicas anat®mi-
cas e histolfgicas do est®mago, intestino tiflossolar, intestino e reto. Constatou-se que a parede
do tubo digestivo apresenta-se constituida por um epitélio cilindrico simpiés. na sua maior pa;fé
ciliado e perpassado por células mucosas subepiteliais, uma membrana basal, uma camada de tecido
conjuntivo e fibras musculares que em geral formam duas camadas, sendo uha'loﬁgitudinél interna e
uma circular externa. Sio fornecidas medidas da altura do epitélio e dos cilios, da espessura da mem-

branabasal e das camadas subjacentes, e do difmetro das células mucosas e das células do conjuntivo,

Termos de IndexagZo: histologia, tubo digestivo, Veronicellidae, Mollusca.

INTRODUGAO Numerosos trabalhos referem-se 3

< histelogia do tubo digestive d as-
Este & o terceiro trabalho deuma 18008 & ve dos g

série sobre a microanatomia e histo—
logia do sistema digestivo de Phyllo-

trépodes, mas o mesmo ndo ocorre  em
relagdo aos Veronicellidae. Esta in-

caulis soleiformic (Orbigny, 1835). suficiéncia de dados histolégicos tem
Nos dois primeiros trabalhos descre— dificultado a denominag¢8o dos varios
vem-se o esdfage e o pape (LEAL-ZANCHET orgios de tubo digestivo ea compreen-
et alii, 1989) e o bulbo bucal (LEAL— sdo da fisiologia da digest3io nos Ve-
~ZANCHET ¢t alii, no prelg). ronicellidae.

'Parte da dissertagdo para obtengio do titulo de Mestre em Zoologia. Recebido para publicagio em
27.09.1990,

2professor orientador da dissertagio.

*Professor co-orientador da dissertagio.



Conforme mencionamos no primeiro
trabalho {LEAL-ZANCHET et al<t, 1989),
propomo—-nos a fornecer uma descrigdo
histoldgica pormenorizada, contri-
buinde para a correta interpretacio
dos limites e constituicBo dos oérgios
do tubo digestivo, como base para fu-
turos estudos histoquimicos, fisiold-

gicos e patoldgicos.

MATERIAL E METODO

As tecnicas utilizadas foramdes-
eritas em uma publicacBo prévia (LEAL-
~ZANCHET et aliti, no prelo).

Dentre os fixadores testados,
bons resultados para os Orgdos agui
estudados foram conseguidos com uti-
lizacBo do fixador Susa.

As coloragdes utilizadas foram
hemal(imen de Mayer e eritrosina (HE},
tricrémico de Masson modificado por
Goldner {MG), tricrdmico de Mallory,
método de GOomori de impregnagio pela
prata para fibras reticulares, método
de resorcina-~fucsina para fibraselas-
ticas e a reagfo histoguimica azul de
alcian-acido periddico/Schiff {AB/PAS).

RESULTADOS

Caracteres Histoldgicos Gerais
do Tubo Digestivo

apresenta-se
constituido, a partir do limen, pelas
Seguintes camadas:; epitélio, membrana

0 tubo digestivo

basal, tecido conjuntivo subepitelial,
camadas musculares e tecido conjunti-
VO externo. Na realidade, o tecido
tonjuntivo forma uma camada continua
onde ocorrem as fibras musculares, que
Podem estar formando feixes ou camadas.

Epitélio de revestimento

O epitélio gue reveste a maior
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parte do tubc digestivo & do tipo ci-
lindrico simples ciliado {do esdfago
ao reto).

As células epiteliais apresentam
significativas variagles de altura ao
longo do tubo digestivoe  {Quadro 1),
sendo gque em alguns locais constituem
um’ epitélio cilindrico altoc, enquanto
em outros s&o tio baixas que se tor-
nam cibicas ou até mesmo planas. Nas
dobras da mucosa que ocorrem na maior
parte do tubo digestivo, as células
epiteliais sd3o geralmente cilindricas
altas no apice e nas laterais das do-
bras, e cilindricas baixas (ou cibi-
cas) na base das mesmas.

As células epiteliais possuem um
citoplasma homogéneo e acidéfilo  ou
com acidofilia acentuada na parteapi-
cal. Em geral o citoplasma destas cé-
lulas é finamente granular, podendc
conter grinulos mais grosseiros e ama-
relados, além de gldbulos claros que
provavelmente estio relacionados com
uma atividade secretora. De fato, en-
tre os cilios, observam-se glébulos de
secrecio, de forma arredondadaa oval,
claros, com uma guantidade variavel de
material finamente granular fracamen-
te acidéfile {corados em rosa com HE
ou Mallory e avermelhado com MG). Es-
ta. secregdc é mais abundante no intes-
tino tiflessclar eno intestino, ocor-
rendo também nos demais o6rgaos, mas
ndo de forma tdoc abundante (Figs. 7 e
87},

Os nicleos destas células variam,
de acordo com a altura das mesmas, de
arredondados a elipticos {ou fusifor-
mes). A cromatina nuclear érepresenta-
da por grénulos finos dispersos pelo
nucleoplasma. Um oudois nucléolos s&o
geralmente visiveis. Os nicleos loca-

iizam-se na metade basal das célulasf
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Hi ainda na parte apical das cé-
lulas epiteliais uma estrutura de apa-
réncia homogénea e densa, acidéfila,
que talvez corresponda a microfila-
mentos da trama terminal. Esta forma-
¢éo foi denominada microvilos em uma
publicac@o prévia (LEAL-ZANCHET et
alii, 1989).

Os cilios tém altura variivel nos
varios érgdos do sistema digestivo
(Quadro 2), atingindo sua maior al-
tura nas tiflosscles maior (9,26um
em média) e menor (8,66 pm em média),
no sulce tiflossolar (8,83 um em mé-
dia) e na transic¢&o do intestino ti-
floassolar para o intestine propria-
mente dite (10,80 um em média)l.

As células epiteliais ciliadas
acima descritas sfo intercaladas com
células mucosas que se aprofundam no
conjuntivo subjacente, e por isso fo-
ram denominadas células mucosas sub-
epiteliais, as gquais ocorrem na maior
parte do tubo digestivo. Estas célu-
las mucosas possuem um corpo celular
cujo formato varia de oval aeliptico,
de onde parte um prolongamento es-~
treito que se direciona para o epité-
lio, e neste local sofre um alarga-
mento, estreitando-se novamente para
desembocar no lumen, Estas células sio
baséfilas com HE, esverdeadas com MG,

azuladas com Mallory e reagem diver--

samente ao AB/PAS, sendo que algumas
s8o positivas ao AB, outras ao PAS,
e ainda outras ao AB/PAS. Em geral o
citoplasma destas células tem aparén-
cia esponjosa, além de possuir uma
granulagio acidéfila que pode estar
dispersa ou condensada préxima ao ni-
cleo. Este 0ltimo, em geral perifériu
co, Situa-se basalmente, 0 formato dos
nucleos varia de oval a eliptico {ou
fusiforme), contendo quantidade mode-

rada de cromatina granular dispersa
pelo nucleoplasma & nucléclo eviden-
te, - .

‘As células mucosas subepiteliais
s80 muito numerosas na regifio ante-
rior do eséfago, no intestino tiflos~
solar, nas regides anterior ¢ poste-
rior do intestino e no reto. No en-
tanto, estas células estao ausentes
na regifio musculosa do estdmago.

O tamanho destas células também
varia nos diversos 6rgfos. S8c meno-
res na regifio posterior do eséfago e
no pape (LEAL-ZANCHET et alii, 1989)
e maiores na regifio anterior dointes-
tino (19,64 pm em média) (Quadro 3),

Hembrana basal

Uma membrana basal & visualizada
sob o epitélic de tode o sistema di-
gestivo, mas sua espessura varia nos
diversos Orgdos (Quadro 4}, Atinge
maior espessura a nivel do bulbo bu-
cal (LEAL-ZANCHET et alii, no prelo).
No restante do tubo digestivo variade
1,50 um de espessura média no esdfa-
go a 0,55 um no reto.

Em geral cora-se em rosa-claro
com HE, verde-brilhante com MG, azul-
~brilhante com Mallory e & PAS posi-
tiva.

Tecido conjuntivo

0 tecido conjuntive do sistema
digestivo & principalmente do tipo
frouxo, Tecido conjﬁntivo denso & ob-
servado apenas na membrana do odonté-
foro (LEAL-ZANCHET et alii, noprelo),
enduantd um tecide conjuntivo seme-
lhante ao reticular ocorre na nervura
céfdica, no tabique e nas tiflossoles

maior e menor.-
Este tecido cora-se em rosa-cla-




ro com HE, verde-claro com MG e azul-
. —claro com Mallory.

Os elementos fibrosos s3oc repre-
- gentados por fibras coligenas e reti-
culares. Fibras elasticas ni3o foram
observadas. As fibras colégenas sdo
visualizadas principalmente comMG (em
verde-brilhante) e Mallory (em azul-
-brilhante}.

0Os tipos celulares s&@o represen-
- tados pelos fibrécitos, globuléeitos,
“e¢élulas basdfilas do tecido conjunti-
vo e células vesiculares. Estas dlti-
:mas, porém, n3o sfio muite freqgiientes
-.no tecido conjuntivo do tubo digesti-
~ vo, a ndc ser em algumas regides do
‘bulbo bucal, na nervura cérdiea, no

tabique, nas tiflossoles maior ¢ me—

nor € nas dobras dorsais maior e me-
nor do reto.

Os globuldcitos s&o células ova-
ladas (16,00 x8,66 um em média), com
‘ecitoplasma finamente granular e acidé-
_filo. A maior parte destas células &
_bcupada por um grande glébulo amare-
‘lado (menos freglientemente podem ocor-
rer dois ou trés glébulos menores na
mesma célula)., O seu nicleo é perifé-
rico, oval a eliptico (4,83x 3,25 pm
em média), contendo cromatina Zranu-
lar dispersa pelo nucleoplasma e um
fucléclo nem sempre & visivel.

Os fibrécitos s3do células fusi-
formes (10,40 x 5,00 pm em média), con-
tendo uma pequena guantidade de cito-
;Dlasma, levemente acidéfilo, e um na-
cleo eliptico a fusiforme (6,80 x
X 3,40 um em média). O nlcleo situa-
“fse no centro da célula e apresenta
cromatina granular irregularmente dis-
bPersa pelo nucleoplasma, a gqual mui-
ﬁkas VeZes mascara o nucléolo.

: As células basdéfilas do tecido
co“jpntivo tém formato arredondadc a
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oval (12,50 x9,14 um em média), com
escasso citoplasma finamente granular
e fracamente basdéfile. O niicleo, cen-
tral e arredondado (8,50 x7,21 um em
média), ocupa a maior parte dacélula,
e contém grénulos grosseiros de cro-
matina dispersos no nucleoplasma e um
grande nucléoclo,

As células vesiculares sio as
maiores (36,83 x14,30 pm em média) do
tecido conjuntivo, apresentando uma
forma arredondada, oval ou poligonal,
Seu nicleo, arredondado a oval ou
irregular (5,50 x3,16 pm em média), &
geralmente periférico e contém deli-
cados granulos de cromatina e um nu-
cléolo evidente. Seu citoplasma & di-
ficilmente preservado, sendo repre-
sentado por um material granular e
acidéfilo,

Corpos celulares de neurdnios e
nervos sio comuns no conjuntive do tu-~
bo digestivo.

0 tecido conjuntivo periférico é
semelhante ao subepitelial, sendo que,
com excegfo daguele do bulbo bucal e
do esdfago, ele é especialmente rico
em globuldcitos,

Camadas musculares

No tubo digestivo ha em geral
duas camadas, uma longitudinal inter-
na e uma circular externa. Além disso,
fibras musculares ocorrem dispersas
no conjuntivo das dobras.

Ag camadas musculares variammui-
to de espessura nos diversos o6rgdos,
sendo que em alguns a longitudinal &
mals desenvolvida gue a circular, en-
guanto em outros ocorre o contrario,
Mas em geral a camada longitudinal &
irregular e pode ocorrer como feixes

no interior da camada circular ou ex-
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ternamente a mesma,

As [ibras musculares coram-se .em
rosa-escuro com HE, vermelho com MG e
vermelho-alaranjado com Mallory.

Estémago

O estdmago é um érgdo saculifor-
me, em cuja extremidade anterior di-
reita desemboca o papo, e da sua ex-
tremidade anterior esquerda parte e}
intestino tiflossolar. Assim o esté-—
mago forma juntamente com o papo e o
intestino tiflossolar uma eatrutura
em forma de U, sendo o papo oramo di-
reito e o intestino tiflossolar o ra—
mo, esquerdo do U. O vesiibule ante-
rior da gléndula digestiva desemboca
anteriormente entre o papo e o intes-
tino tiflossolar. O vestibulo poste-
rior da glandula digestiva, por sua
vez, abre-se na extremidade posterior
do estdmago, algo ventralmente.

Neste orgéo distingue-se duas
regides: uma mais anterior ou proxi-
mal, de paredes relativamente finas,
denominada regifio glandular, e outra
posterior ou distal, que representa a
maior parte do estémago e possui pa-
redes espessas, sendo chamada regido
musculosa (LEAL-ZANCHET, 19890).

Regido musculosa
(Figura 1)

Esta regifio possui varios carac-
teres gque a diferenciam nio somente da
regifio glandular, mas também dos de-
mais orgios do sistema digestivo.

0 seu relevo interno constitui-
-se de dobras longitudinais, dentre as
quais destaca-se uma mais desenvol-
vida, em forma de V, denominada tabi-
que (BROCHIER, 1988, 0 tabique situa-

-se ventralmente, gquase na transicio

para a regifo glandular, e & acompa-
nhado por um sulco na sua lateral di-
reita.

A altura do epitélio que reveste
o limen desta regifio varia de 7,79 a
26,48 um em média assemelhando-se mais
a altura das células epiteliais do
esdfago do que das do papo {LEAL-
—~ZANCHET et qlii, 1989). A altura mé-
dia dos cilios (5,46 pm) assemelha-ze
a4 daqueles do esdéfago e papo (LEAL-
—-ZANCHET et alii, 1989).

A membrana basal é mais espessa
(0,94 um em média) do que a do  papo
(LEAL-ZANCHET, 1990).

N3o ha células subepiteliais, ex-
ceto em locais isolados, como no ta-
bique e na sua comunicagdoc com o ves-—
tibulo posterior da gléndula digesti-
va, onde algumas células mucosas des-
te Gltimo projetam-se para dentro do
estdmago.

Suas paredes s8o muito espessas.
A espessura da camada de tecido con-
Juntivo varia de 109,32 a 1.004,40um
em média, sendo incomparavel a de ou-
tros orglos dosistema digestivo (Qua-
dro S}.

No conjuntivo subepitelial ocor-
rem, além das fibras musculares lon-
gitudinais, fibras musculares radiais.
Globuléeitos ndo sfo comuns neste con-
Juntive nem entre a musculatura, mas
s@o freqgiientes no conjuntive perifé-
rico. Uma outra particularidade é que
nervos ndo s8c fregilientes nesta re-—
giao,

As camadas musculares s3o ex-
traordinariamente desenvolvidas, mas
apesar disto permanecem em numero de
duas. Como em outros érglocs, a camada
longitudinal é irregular, ocorrendo
antes e no interior da camada muscu-
lar circular, de modo que se tem aim-




press@o de que ha mais de duas cama-
das, © que ni&o ocorre realmente.

0 tabique possuil caracteres his-
tolépicos que o diferenciam do  res-
tante desta regifio do estdmago: seu
epitélic é mais alto; seu conjuntivo
assemelha-se a um tecido conjuntivodo
tipo reticular, apresentando globuléd-
citos, células vesiculares e neurdnios
em abundancia. Possui fibras muscula-
res dispersas, mas n3o had camada mus-
Células
mucosas subepiteliais cocorrem na par-

cular circular na sua base.
te do tabique voltada para o sulco.

Regifio glamdular

Dobras longitudinais tambémocor-
rem, mas s3oc menores do que na regido
musculosa, Além destas dobras, desta-
ca-se um espessamento com formato de
meia-lua, que tem inicio proéximo a
abertura do vestibule anterior da
glindula digestiva, formando um leve
arco, ao direcionar-se para ¢ intes-
tino tiflossolar, terminando logo de-—
pois do inicioc deste 6rgic. Esta es-
trutura & designada nervura  cérdica
(BROCHIER, 1986), Apresenta um sulco
acompanhando a sua curvatura interna
(lado cBnecavo), enquanto a sua regido
convexa comunica-se medianamente com
¢ tabique.

A altura das células epiteliais
nesta regifio assemelha-se & daquelas
da regifio musculosa, variando de 9,74
a 27,69 um em média (Quadro 1). Os
cilios t&m altura de 5,71 um em mé-
dia, sendo um pouco mais altos do gue
os do papo e da regiZo musculosa (Qua-
dro 2).

Células mucosas subepiteliaises-
t80 presentes. Células mucosas do in-
testing tiflossolar, do papo e doves-
tibulo anterior da gléndula digestiva

81

projetam-se nos locais adjacentes des-
ta regido.

As paredes sBo menos espessas do
que na regifio musculosa, mas mostram-
-se bem mais espessas do que as de
outros orgdos do tubo digestivo, Aca-
mada de tecido conjuntivo varia de
25,40 a 597,60 ym em média (Quadro5).
Fibras musculares radiais tambémocor-
rem nesta camada,

As camadas musculares, se compa-
radas com outros drgios do tubo di-
gestivo, sBo bem desenvolvidas. A ca-
mada muscular longitudinal tambémpos-
sui distribuic8o irregular.

0 epitélio da nervura cardica é
semelhante ao do restante da  regifo
glandular., Subjacente ao epitélio
ocorrem células secretoras que se es-
palham pelo conjuntiveo formando um
aglomerado, Estas células s@o ovais a
ovais alongadas e apresentam um cito-
plasma granular, sendo que alguns gré-
nulos s8oc basdéfiles, enguanto outros
s#o purpura (HE). Em algumas células,
os primeiros s8c mais abundantes, em
outras predominam os Gltimos. Com AB/
/PAS e MG, ndoc se distinguem os dois
tipos de grénules, pois sdo todos for-
temente PAS positivos e coram-se em
verde-escuro com MG. Os prolongamen-
tos celulares sio extremamente delga-
dos, mas possuem uma leve dilatacgdo
apical, sendo baséfilos com HE, ver-
des com MG e fortemente PAS positi-
yos. O nicleo destas células é arre-
dondado a oval, possui cromatina gra-
nular grosseira, dispersa pelonucleo-
plasma, e nucléolo evidente. 0 con-
juntivo entre as células secretoras &

reduzidissime, sendo um pouco mais
abundante apenas em torno do aglome-

rado de células secretoras. Este te-
cido conjuntivo assemelha-se aodo ta-—
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bique. A musculatura & também escas-
sa, sendo representada por fibras mus-
culares presentes no conjuntivo entre
as células secretoras (Figura 5),

Intestino Tiflossolar
{(Figuras 2 e 6)

Este & um 6rgfo tubular que tem
origem na borda anterior esquerda do
estbmago, sendo seguido pelo intesti-
no propriamente dito.

Este 6rgido difere 4o intestino
pelo fato de apresentar um lamen mais
largo e paredes delgadas, além depos-
suir dobras longitudinais internas,
enguanto no intestino s&o principal-
mente circulares e obliquas (LEAL-
~ZANCHET, 1990).

Por outro lado, o intestino ti-
flossolar difere também do estdmago,
pois suas paredes s8o muito finas e
seu epitélio mais alto do que no es-
tomago {Quadros 1 e 5}, 0 fato de
apresentar células mucosas subepite-
liais muito abundantes também dife-
rencia este 6rgdo do estdmago, cuja
maior parte (regiﬁo' musculosa) ndo
apresenta células mucosas.

Inicialmente, sua parede ventral
contém a porg¢io terminal da nervura
cardica. Apds o término desta iltima,
inicia-se uma destacada prega longi-
tudinal, a tiflosscle maior, que so-
fre uma curvatura para a esquerda e
apds direciona-gse de forma mais oume-
nos retilinea até o final do intesti-
no tiflossolar. No lado cdnecavo desta
tiflossole, em toda sua extensfo, en-
contra-se o sulco tiflossolar. Apro-
ximadamente a nivel do terco terminal
desta tifleosscle, surge 3 sua direita
uma outra marcante prega longitudi-~
nal, a tiflossole menor, que também
se direciona posteriormente, Desta

forma, o sulco tiflossolar passa, a
partir dai, a ser ladeado pelas duas
tiflossoles. No final do intestino ti-
flossolar as extremidades livres das
duas tiflossoles projetam-se para o]
interior do lumen deste 6rgio, masal-
go deslocadas para tras, formando a
valvula tiflossolar. Este érgido ter-
mina abruptamente a nivel desta vé&l-
vula,

As células epiteliais sio mais
altas (17,57 a 40,45 pum em média) do
que as do esdfago, papo (LEAL-ZANCHET
et alii, 1989) e estdmago (Quadro 1l}.
Os cilios tém altura média de 5,70um,
semelhante 3 daquelas do estdmago
{Quadro 2). A visualizagBo dos cilios
é prejudicada pela grande abundincia
de gldbulos de secregfio na superficie
epitelial.

As células mucosas subepiteliais
s8o muito abundantes, ocorrende prin-
cipalmente no interior das dobras.
Apresentam um difmetro méximo (14,68 um
em média) semelhante ao daquelas das
cristas bucais, do peristémic (LEAL-
~ZANCHET et alii, no prelo)}, do esd-
fago e do papo (LEAL-ZANCHET et alit,
1989), Fibras musculares  longitudi-
nais sao freqlientes neste conjuntivo,
entre as células mucosas.

A espessura das camadas subja-
centes ao epitélio varia de 16,86 a
171,31 um em média, sendo, portanto,
suas dobras mais baixas do que as dos
demais o6rgfos do tubo digestive {Qua-
dro 5).

Com relagdo aos tipos celulares
do conjuntive (inclusive do conjunti-
vo periférico) e & presenca de nervos
e neurdnios, este orgdo assemelha-seé
ao papo (LEAL-ZANCHET, 1990},

Ambas as camadas musculares s&0
bem desenvolvidas aqui, similarmente




4s do papo (LEAL-ZANCHET, 1990). A
camada longitudinal geralmente ocorre
antes da circular {dificilmente noin-
terior ou apbs a mesma).

Anatomicamente as tiflossoles
destacam-se das demais pregas deste
éregdo pelo fato de serem distintamente
mais altas e largas (Quadro 5). His-
tologicamente sua constituigdo & tam-
pém diferenciada. O sulco tiflessolar
¢ a parte interna das tiflossoles
maior e menor apresentam caracteres
histolégicos distintos do restante
deste 6rgdo: o epitélio e os cilios
s80 mais altos {Quadros 1 e 2), ascé-
lulas epiteliais apresentam citoplas-
ma mais acidéfilo e nicleo em  geral
eliptico, localizado logo abaixo da
linha média das células; o conjuntivo
subepitelial & semelhante ao da ner-
vura cardica e do tabique, ndo apre-
senta células mucosas, mas sim célu-
las secretoras diferenciadas; além
disso, a camada muscular circular es-
té4 situada basalmente, mas é reduzida
e irregular, enquanto fibras muscula-
res longitudinais e obliquas ocorrem
no conjuntivo, Em cortes transversais,
esta regifo diferenciada tem o forma-
to de U,

Entretanto, a parte externa (ou
lado convexo) das tiflossoles maior e
menor apresenta caracteres semelhan-
tes ao do restante do intestino ti-
flossolar, inclusive possui as célu-
las mucosas subepiteliais comuns des-
te orgao.

As células secretoras das tiflos-
soles e sulco (Figura 6) possuem for-
mato arredondado a oval, citoplasma
repleto de granulos corades em plrpu-
ra com HE, verde-escurc com MG e mui-
to fracamente positivos ac PAS, Seu
nicleo é circular a oval, com croma-
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tina granular grosseira edispersa pe-
lo nucleoplasma e um nucléolo conspi-
cuo e em geral excéntrico, Estas cé-
lulas apresentam delgados prolonga-
mentos que partem do corpo celular e
atravessam o epitélio. Estes prolon-
gamentos sfo baséfilos com HE e ver-
de-escuros com MG. Uma outra caracte-
ristica desitas células secretoras, que
as distinguem de todas as demais do
tubo digestivo, é o fato delas migra-
rem através do epitélio em diregdo ao

lamen.

Intestino
(Figuras 3, 7 e 8)

Na transig¢fio do intestino tiflos-
solar para este 6rgéo, que ocorre lo-
go apbds a valvula tiflossolar, as do-
bras da mucosa s#@o muito raras e ir-
regulares, dispondo-se longitudinal e
transversalmente, 0 epitélio é alto
(variando de 21,40 a 53,06 um em mé-
dia) {(Quadro 1), os cilios idem
(10,80 um em média) (Quadro 2). O te-
cido conjuntivo é muito reduzido,
principalmente na parte ventral (9,52
a 52,00 ym em média), enquanto  dor-
salmente varia de 15,24 a 117,69pm
em média (Quadro 5) e as células mu-
cosas 880 escassas, muitas vezes au-
sentes na parte ventral.

0 intestino & um longo o6rgéo tu-
bular que tem inicio apds a valvula
tiflossolar, dirige-se dentro da ca-
vidade do corpo para diante até a al-
tura onde ccorre a transigé&o do esd-
fago para o papo, al volteia-se para
a direita e para tras, continuando-se
para baixo e em seguida para aesquer-
da, voltando em Bngulo reto para adi-
reita, quando penetra no tegumento,
continuando-se peleo reto.
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O relevo interno do intestino
constitui-se proximalmente de dobras
circulares, que gradativamente sdo
substituidas por dobras obkliquas, as
quais predominam distalmente. Um pou-
co antes da peneiracfo no tegumento,
as dobras tornam-se longitudinais
{LEAL-ZANCHET, 1990).

De acordo com seus caracteres
histolégicos, o intestinc pode serdi-
vidido em trés regides: anterior, mé-
dia e posterior.

A altura do epitélio e dos ci-
lios, a espessura da camada de tecido
conjuntivo, os tipos celulares epite-
liais, a presenga ou ndo de glandulas
tubulosas no conjuntivo e a quantida-
de de células mucosas subepiteliais
sdo caracteres que variam nestas re-
gides intestinais, sendo que a transi-

¢8o & sempre pradual.

Regifio anterior

Esta regifio contém dobras circu-
lares e apresenta abundantes células
mucosas subepiteliais, Representa
aproximadamente 24% da extensfo total
do intestino.

As células epiteliais t&m altura
semelhante (14,34 a 42,50 pm emmédia)
as do intestino tiflossolar (Quadro
1). Os cilios sfo mais altos (6,96 um
em média) do que no intestino tiflos—
solar {Quadro 2).

A camada de tecido conjuntivo va-
ria de 13,33 a 240,50 um de espessura,
em média. Suas dobras sdo, assim, mais
altas do que as do intestino tiflos-
solar (Quadro 5}, porém menores que
as do esSfago e papo (LEAL-ZANCHET et
alit, 1989),

Com exceglio de um peguenc segmen—
to inicial, ocorrem no tecido conjun—
tive desta regifo glandulas tubulosas

simples, localizadas externa ou in-
ternamente As camadas musculares, Es-
tas gléndulas =80 formadas por célu-
las ciibicas que apresentam microvi-
los, citoplasma finamente granular e
acidéfilo, nicleo central com croma-
tina grosseiramente granular dispersa
pelo nucleoplasma e nucléole eviden-
te. A nfo ser pela presenga dessas
gléndulas, o tecide conjuntive se
apresenta semelhante ao do papc e do
intestine tiflossolar.

Nesta regifio as camadas . muscu-
lares, longitudinal e circular, sido
igualmente desenvolvidas entre si.

RegiZo média

Esta regifio caracteriza-se  pela
presenga no epitélio das células se-
cretoras intestinais e pela distri-
buig&o irregular das células mucosas
subepiteliais. Corresponde & maior
parte do intestino {aproximadamente
64% da extensfio total do érglo).

As células epiteliais ecilindri-
cas ciliadas s8o lateralmente compri-
midas pelo grande desenvolvimento das
células secretoras intestinais, apre-
sentando-se estreitadas (4,41 ym de
largura média) e com um nicleo oval a
eliptico (8,51 x3,49 um em média). Ja
as células secretoras intestinais s8o
claviformes, sendo mais alargadas me-
dianamente e estreitando-se a nivel
da base e do apice, e apresentam um
nicleo circular a oval posicionado ba-
salmente,

As células secretoras intesti-
nais exibem dois principais estagios
funcionais (Figuras 7 e 8). Inicial-
mente, estas células possuem uma lar-
gura maxima de 11,85pm em média e
apresentam-se repletas de um contegdo
granular grosseiro (2,37 um de difime-




tro em média) moderadamente positivo
ao PAS e brilhantemente acidéfile. Sey
nicleo (7,98 x6,77 um em média) apre-
senta cromatina granular grosseira e
dispersa no nucleoplasma e um conaspi-
cuo nucléolo (primeiro estégio). Aos
poucos, surge nestas células uma re-
gido citoplasmética diferenciada, mais
compacta e corada em roxo (HE), si-
tuada em torno e/ou acima do nicleo,
Em direg¢do ao final desta regifo, os
granulos destas células gradativamen-
te perdem sua acidofilia e ocitoplas-
ma assume um aspecto esponjoso, ca-
racterizando o segundo estagio fun-
cional. Neste estégio, as células se-
cretoras intestinais possuem largura
méxima de 10,02 pm. Em algumas destas
permanece a porg¢do diferenciada (ro-
xa) préxima ao nicleo, enquanto  ou-
tras apresentam-se totalmente espon-
Josas. Nestas ultimas o nicleoc mos-
tra-se menor (5,92 x4,83 um em média)
do que o das células secretoras in-
testinais no primeiro estagio, alémde
Possuir um contorno irregular e um
contetdo denso, sob forma de grénulos
grosseiros de cromatina que encobrem
© nucléolo. Estas modificagBes fisio-
1égicas processam—se no sentido ante-
To-posterior desta regifo.

A distribuig3o destas células se-
Cretoras nas dobras da mucosa é va-
ridvel. As células no primeire esta-
gio distribuem-se por toda a super-
ficie das dobras. Ja as células no
Segundo estégio s#o menos abundantes
Na base das dobras, ocorrendo prefe-
Tencialmente no 4pice e nas laterais
das mesmag,

A altura das células epiteliais
Nesta regifio varia de 14,78 a 39,60um
&m média, sendo a altura maior deste
®Pitélic semelhante ao do intestino

tiflossolar e algo mais baixa do que
da regido anterior do intestino (Qua-
dro 1), Os cilios s80 semelhantes em
altura (6,55 um em média) aos da re-
gido anterior deste érgdo (Quadro 2).

As células mucosas subepiteliais
tém distribuigfo irregular nesta re-
gido. Inicialmente, & medida que as
células secretoras intestinais na fa-
se 1 tornam-se abundantes, as células
mucosas cada vez mais tornam-se es—
cassas. Em seguida, enguanto as célu-
las glandulares intestinais na fase 1
sfo substituidas pelas da fase 2, as
células mucosas tornam-se gradativa—
mente mais abundantes. Estas células
tém um difmetro maximo (17,48 um em
média) menor do que as da regilic an—
terior deste érgdo (Quadro 3).

As dobras circulares s3o substi-
tuidas gradativamente nesta regiao por
dobras obliquas. A espessura das ca-
madas subjacentes ao epitélio & menor
(11,24 a 200,41 pm em média) do gque na
regifio anterior deste orgho {Quadro
5}.

Na camada de tecido conjuntivo,
as glandulas tubulosas continuam pre-
sentes, exceto na parte final desta
regido.

Com relacg#@o s camadas muscula-
res, ocorre um maior desenvolvimento
da camada muscular longitudinal, gue
passa a formar uma sub-camada externa
e uma sub-camada interna, enquanto a
camada circular, reduzida, situa-se
entre as duas.

Regifio posterior

Caracteriza-se por apresentar
apenas células ciliadas no epitélio &
abundantes células mucosas subepite-

liais. E a menor regifio do intestineo
(aproximadamente 12% da extens@o to—
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tal do 6rgdo).

As células epiteliais mais altas
(28,97 um em mé&dia) tém ndcleos fusi-
formes muito densos, com cromatina
grosseira mascarando o nucléolo. As
células epiteliais mais baixas atin-
gem 10,12 pm em média, Oepitélio des-
ta regizo &, portanto, mais baixe do
que o das regides anterior e média
deste érgioc (Quadro 1). Og cilios s3o
também mais baixos (4,63 um em média)
do que os das regiSes anterior e mé-
dia.

Células mucosas subepiteliais sfo
muito abundantes, Seu difimetro maximo
(17,14 um em média) assemelha-se ao
daquelas da regiZio média deste

orgdo

{Quadro 3).
A membrana basal tem uma espes-—
sura média, em todo o intestino, de

0,60 um, sendo desta maneira menos es-
pessa do que nos orgios anteriormente
descritos (Quadro 4).

Gla&ndulas tubulosas estdo ausen—
tes.

A camada de tecido conjuntivo en-
tre as dobras & mais espessa (20,79 um
em média) do que nas regides anterior
e média deste érgio (Quadro 5). A es-
pessura desta camada a nivel das do-

bras (162,06 um em média) assemelha-
—5€ mais 3 do intestino tiflossolar
(Quadro 5),

As camadas musculares apresen-

tam-se como na regido média.

Reto
(Figura 4)

0 reto tem inicio com a penetra-
¢80 do intestine no tegumento. A par-
tir dai, o rete forma dentro do tegu-
mento um arco sobre o ureter e
2 localizar-ge ventralmente aes

timo, tomando a

passa
tell-

diregso posterior,

Préximo a sua terminaclio, ocorre a
desembocadura do ureter no reto, for-
mando um curto segmento uro-retal que
desemboca no &nus. 7

0 relevo interno do reto consti-
tui-se de dobras longitudinais, sendo
porém que dentre estas dobras desta-
cam-se duas dobras riais altas, situa-

das na parede dorsal deste érgio, de-

nominadas dobras dorsais maior e me-

nor, Estas dobras surgem logo apés o
inicio do reto e continuam-se até . a
desembocadura do ureter, gquando entfio
elas diminuem gradativamente de altu-
ra e desaparecem. Entre estas dobras
situa-se um canal através do gqual o
ureter desemboca (LEAL-ZANCHET, 1990),
Seu epitélio varia de cilindrico
(20,24 um em média) a cibico baixo
(6,61 um em média) sendo, portanto,
bem mais baixe do gue o do 1intestino
(Quadro 1). As células mais altas as-
semelham-se 4z descritas para aregifo
posterior do intestino. Os cilios s&o
muito curtos (3,06 um em média) {Qua-
dro 2). L
As células mucosas, muito meno-
res, apresentam um corpo celular bul-
boso, com difmetro maximo de 15,32 um
em média, sendo semelhantes neste as—
pecto as do intestino tiflossolar . . e
menores que as do intestino {Quadro
3). Do corpo celular parte um prolon-
gamento estreito, o qual sofre um for-
te abaulamento ac atravessar o epité-
lio (algo antes da metade distal) e -
apdés estreita-se novamente para desem-
bocar no limen. Além de serem

abun-:
dantes nas dobras, estas células po-
dem ocorrer também entre uma dobra e
outra, e algumas podem ocorrer entre
as camadas musculares.

A espessura da membrana basal’

(0,55 um em média) assemelha-ge & do



intestino {(Quadro 4).
A camada de tecido conjuntivo
possui uma 60,48 a

323,81 um em média. O conjuntivo sub-

espessura de

epitelial possui fibras musculares
longitudinais e radiais {que partem
da camada muscular circular) e si-
tuam-se entre as células mucosas sub-

epiteliais.

3 Com relag3o As camadas muscula-

" pes, fibras musculares longitudinais,

camada, estio

epitélio.
camada

- como que formando uma
presentes logo abaixo do

Sob as dobras. hé apenas uma
muscular c¢ircular, que inicialmente
& bem delimitada, mas em diregdo pos-
_g_terior esta camada torna-se cada vez

" mais irregular.

: Como em outros 6rgdos do tubo di-
- gestivo, um tecido conjuntivo perifé-

rico, contendo abundantes globuléci-

QUADRO 1 - Altura do epitélio do tubo
micrémetros}.
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tos, ocorre em torno do reto. Contu-
do, fibras musculares do tegumento
fregiientemente invadem este tecido

conjuntivo e, desta forma, ndo hd um

limite nitido entre o reto e o tegu-
mento.
Além de serem mails altas {Qua-

dro 5), as dobras dorsais maior e me-
nor diferenciam-se ainda pelo fato de
serem preenchidas por células vesicu-
lares provenientes do tegumento. Te-
cido conjuntivo semelhante ao das
demais dobras da muccesa ocorre apenas
como uma estreita faixa subepitelial
contendo célulasmucosassubepiteliais

e poucas fibras musculares. O epité-
lio que reveste as dobras é¢ aimilar
ac do restante do reto, mas aguele

que reveste o canal é mais baixoe n#o
ciliado; sendo a transigho relativa-

mente brusca.

digestivo de Phyllocaulis soleiformic (em

- Orgdos, regiBes e estruturas

Médias da
altura maxima

Médias da
altura minima

i Regidio glandular do estdmago
Regidio musculosa do estdmago
" Intestino tiflossolar

. Tiflossole maior

Tiflossole menor

© Bulco tiflossolar

;}{Regiao anterior do intestino
 :Regi§0 média do intestino
+ RegiBio posterior do intestino

- Reto

" Transicg3o intestino tiflossolar/intestino

9,74 27,69
7,79 26,48
17,57 40,45
31,95 46,93
35,08 46,71
23,38 43,99
21,40 53,06
14,34 42,50
14,78 39,59
10,12 28,97 -
6,61 20,24
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QUADRO 2 - Altura dos cilios do tubo dlgestlvo de P. soleiformis  (em micréme-~

tros}.
Orgdos e estruturas o Médias da altura
Esdfago : : 5,10
Papo . T 5,10
Regifdo glandular do estdmago , S _ 5,71
Regido musculosa do estdmago o 5,46
Intestino fiflossolar ) 5,70
Tiflossole maior ' ‘ , 9,26
Tiflossole menor _ _ . 8,66
‘Sulco tiflossolar . , ' : 8,83
Transigdo intestino tiflossolar/intestino . S 110,80
Regifio anterior do intestino o o 6,96
Regific média do intestino . - 6,55 .
"Regifio posterior do intestineo : , : 4,63

Reto . . 3,06

QUADRO 3 - Difmetro maximo das células. mucosas subepiteliais do tubo digestivo
de P. soleiformis (em micrémetros).

Orgos e regides Médias do di&metro maximo
Intestino tiflossolar 14,68
Regidio anterior do intestino 19,64
Regifio média do intestino 17,48
RegiZo posterior do intestino 17,14
Reto 15,32

QUADRO 4 - Espessura da membrana basal do tubo dlgestlvo de P, soleiformis (em

micrémetros),
Orgdos ‘Médias da espessura -
Estdmago o | 0,84
Intestino C C 0'60

Reto 0,55
. ?
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QUADRO 5 - Espessura das camadas subjacentes ao epitélio do tubo digestivo de
P. soleiformis (em micrbmetros).

Médias da Médias da
frgaos e estruturas L. L.
espessura minima  espessura maxima

|
|
Regido glandular do estdmago 25,40 597,60
Regifio musculosa do estdmago 109,32 1.004,40
Intestino tiflossolar 16,86 171,31
‘Tiflossole maior ' - 286,56
Tiflosscle menor - 211,24
Sulco tiflossolar 24,48 40,76
Transigfio intestino tiflossolar/intestino
{ventralmente) 9,52 52,00
Transig8o intestino tiflossolar/intestino
{dorsalmente) 15,24 117,69
Regifio anterior do intestino 13,33 240,50
Regifio média do intestino 11,24 . 200,41
Regifio posterior do intestino 20,79 162,06
Reto 60,48 323,81
Dobra dorsal maior do reto - 406,80

Dobra dorsal menor do reto - 370,10

\ Ly ;\\l
& \\“QQ\ 4

N W »
V\\§QCS§f§§§: ?:

.f///” M.///

F1 ' ~ o -
L GURA 1 - Secglio transversal da regifio musculosa do estdmago. cmc: camada mus-
cular circular; eml: camada muscular longitidinal; e: epitélio; fmr:
fibras musculares radiais; %e: tecido conjuntivo; ws: vasosanguineo.
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FIGURA 2 - Secclio transversal do intestinc tiflossolar.

eme: camada muscular
circular; cml:

¢camada muscular longitudinal; e: epitélio; fml: fibras
musculares 10ngitudinais;

fer: fibras musculares radiais; st: sulco
tiflossolar:

tma: tiflossole_maior; tme: tiflossole menor; tc: teci-
do conjuntivo; ws: vase sanguineo,
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il

.FIGURA 3 ~ Detalhe de uma sec¢Bo transversal da regifo média do intestino. ch:

¢élulas baséfilas do tecido conjuntivo; cec: célulacilindricacilia-
da; csi: célula secretors intestinal (primeiro estégio}; ei: cilios;
emc: camada muscular circular; clme: sub-camada muscular longitudinal
externa; clmi: sub-camada muscular longitudinal interna; cms: célula
mucosa subepitelial; f: fibrécitos; g globuldcitos; gac: granulos
acidofilos; gt gléﬁduia tubulosa; m: microvilos; mnee: ndcleo de uma
célulsa cilindrica ciliada; mcs: nicleo de uma célula secretora in-

“testinal; te: tecido conjuntivo.
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FIGURA 4 -

Secgdo transversal da parede do corpo, onde visualizam-se retoe ure-
ter. e: canal; dma: dobra dorsal maior; dme: dobra dorsal menor; di:
dobras longitudinais da mucosa; e: epitélio; r: reto; w: ureter; to:
tecido conjuntive; ws: vage sanguineo.
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DISCUSSEO E CONCLUSOES

]'caracteres Histolbégicos Gerais
do Tubo Digestivo
Epitélio de revestimento

Sobre o epitélio de revestimento
do tubo digestivo, a maioria dos au-
tores concorda que este & repre-
sentado por um epitélio cilindricoci-
jiado. No entanto, AGERSBORG (1923},
VRIES (1963}, SPIRO (1911), RIGBY
(1963), BONARDI (1883), GHOSE (1963),
GABE (1952) e BAECKER (1932} identi-
ficaram cilios apenas em algumas re-
gides do tubo .digestivo. J& CORTI
(1909), CARRIKER & BILSTAD (1948) e
e LUTFY & DEMIAN (1967) comentam que,
em adicBo aos cilios, ocorrem também
microvilos no epitélio de revestimen-
to do tubo digestivo de Helix pomatia,
Lymnaea stagnalis appressa e Marisa
cornuarietis. Em P, soleiformis; iden-
tificamos um epitélio c¢ilindrico sim-
ples ciliado revestindo o tubo diges-
tivo.

E possivel, porém, que em certas
regides as estruturas que identifica-
mos como cilios correspondam na rea-
lidade a microvilos {comunicagic oral
do Prof. Dr. Cousin). . Mas como ndo
realizamos estudos aomicroscopio ele-
trénico e nem encontramos refer&ncias
8 este aspecto na literatura consul-
tada sobre os Mollusca, CONServamos
provisoriamente a denominag8o cilios,
até que a sua verdadeira natureza ul-
traestrutural possa ser comprovada.

Com relagfio & presencga de c¢élu-
las mucosas no epitélio de revesti-
mento, constatamos que estas células
em P, soleiformis s8o subepiteliais,
ocorrendo na maior parte do sistema
digestivo. Células mucosasepiteliais,
semelhantes &s células caliciformes,
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nao foram observadas nosistema diges-—
tivo da espécie em estudo, Similar-
mente, HOFFMANN (1925),  AGERSBORG
(1923), MILLOTT {1937}, CREEK (1953),
PAN (1958), LUTFY & DEMIAN (1957},
CARRIKER & BILSTAD (1946) e PEREIRA &
BRECKENRIDGE (1981} observaram célu-
las mucosas aprofundadas ‘no tecido
conjuntivo do sistema digestivo. Ou-
tros autores, tais 'como GARTENAUER

(1875}, HAFFNER (1923), MONTI (1899b),

SPIRO (1911}, URBAN (1932), BAECKER
(1932), HOWELLS (1936), WERNER (1951),
GABE (1952), CLELAND {19%4), GHOSE
(1963), VRIES (1963), BONFATTI (1980),
BOLOGNANI FANTIN. et ali4(1982), MORTON
{1955a) e BEDINNY & HAMADA (1982) as-
sinalam a presenca de células mucosas
apiteliais (semelhantes &s calicifor-
mes) no sistema digestivo.

Hemhrana basal

A presenga de uma membranabasal,
subjacente ao epitélio do sistema di-
gestivo, & assinalada pela maioriados
autores, sendo também observada sob o
epitélio de revestimento do sistema
digestivo de P. soleiformis.

Tecido conjuntivo
Com relagio aos tipos'de tecido
conjuntivo ‘do - ‘sistema digestivo,
GARTENAUER (1875) e HAFFNER (1923) di-
ferenciam dois tipos: celulare fibri-

lar. J& PAN (1958), LUTFY & DEMIAN
(1957) e LUTFY et alii (1974) classi-
ficam-no em frouxo e denso, Simi-
larmente a estes dois Ultimes au-
tores, identificamos, no sistema di-
gestivo de P. goleiformis, tecido con—
juntivo dos tipos frouxo e denso, alem
de um tecido conjuntivo semelhante ao
reticular presente nanervura cardica,

|
|
|
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tabique e tiflossoles maior e menor.

Com relagdo aos tipos de fibras
do tecido conjuntivo, as informagBes
s80 escassas. A maioria dos autores
(PAN, 1958; BAECKER, 1932 e LUTFY &
DEMIAN, 1965) tem identificado apenas
fibras coligenas e reticulares, ne-
gando a presenca de fibras elésticas,
fato que foi comprovado ultraestrutu-
ralmente por SMINIA (1972).
mente, em P, soleiformis comprovamos
a presenga de Tibras semelhantes as

coldgenas e reticulares.

Similar-—

Com relagdo aocs tipos celulares
do tecido conjuntivo, hé muita diver—
génecia quanto ao emprego da nomencla-
tura pelos varios autores, o que tam-
Dém é mencionado por SMINIA (1972).

As células vesiculares de P,
‘soleiformis correspondem as células
vesiculares descritas por PAN (1958),
SMINIA (1972) e CARRIKER & BILSTAD
(1946),

Fibrécitos s#@o também descritos
por PAN (1958), SMINIA (1972), LUTFY
& DEMIAN (1985, 1967), LUTFY et alii
(1974) e BAECKER (1932).

Globuléeitos foram primeiramente
descritos por LUTFY & DEMIAN (1965,
1967). Muito provavelmente estas cé-
lulas tenham sido descritas por ou-—
tros autores e designadas diferente—
mente. Talvez correspondam &s células
granulares de BAECKER (1932) e de
SMINIA (1972).

As células baséfilas do tecido
conjuntivo de P, soleiformis corres-
pondem &s células com grande nicleo

de MONTI (1899a) e as células bas6fi—
las de LUTFY & DEMIAN (1967) e LUTFY

et alit (1974),
Camadas msculares

GARTENAUER (1875}, PEREIRA &

BRECKENRIDGE (1981), GABE (1952),
CLELAND (1954), BAECKER (1932), SPIRQ
(1911), MONTI (1899b), HAFFNER (1923),
HOFFMANN (1925) e LUTFY & DEMIAN (1967)
comentam que o sistema digestivo em
geral apresenta duas camadas muscula-
res: uma interna longitudinal e uma
Contudo, GHOSE
(1963), somente para o estdmago, in-
testino e reto, e BONARDI (1883),
HOWELLS (1936) e BOLOGNANI FANTIN et
alii (1982), para todo o tubo
tivo, constataram um arranjo

externa circular.

diges-
inverso
URBAN (1932) e
BROWN (1969) observaram que em alguns
6rgéos do sistema digestivo estas ca-
madas reduziam-se a uma Onica camada
circular. Ja WERNER (1851) e BEDDINY
& HAMADA (1982) mencionam para todo o
tubo digestivo uma Gnica camada mus-

a0 acima mencionado.

cular circular. Uma distribuicBo mais
irregular das fibras musculares no tu-
bo digestivo, formando ou ni3o camadas
é assinalada por AGERSBORG {1923},
VRIES (1963), MARCUZZI {1950), MILLOTT
(1937) e CARRIKER & BILSTAD {1946).
Em P, soleiformis observamos, na maior
parte do tubo digestiveo, uma
muscular longitudinal interna e uma

1

camada

circular externa, sendo que, nas re-
gides média e posterior do intestino
e no reto, h& um arranjo

do.

diferencia-

Revestimento extermo do sistema
digestivo

A maioria dos autores consulta-
| este revestimento
compreende um tecido conjuntivo, o que
também foi constatado em P. soleiformis.
No entanto, GHOSE (1963) e PEREIRA &
BRECKENRIDGE (1981) identificaram um
epitélio revestindo
tubo digestivo de

dos concorda que

externamente 0
Achatina fulica
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segundo GHOSE, op. ctit., presente
.apenas no estomago e no intestino).
. Segundo BONFATTI (1980) e LUTFY & DEMIAN
{1967), ha um epitélio revestindo o
.intestino anterior de Megalobulimus e
"o estdmago de  Marisa cornuarietis,

respectivamente.

Estémago

: 0 estdmago dos Veronicellidae tem
gido motivo de muita controvérsia,
Férussac (in FERUSSAC&:DESHAYES,lBlg—
-51) refere-se a este drgdo como uma
estrutura saculiforme. SIMROTH {(1891)
menciona que este 6rgdo assemelha-se
4 moela dos Ellobiidae, Lymnaeidae e
opistobranquios. PLATE (1897) comenta
apenas que o estdmago estd dividido
em trés secgbes: anterior, média e
posterior. KELLER (1902) assinala que
0 estOmago é fortemente musculoso e
que a porgdo inicial do intestino ou
piloro difere do restante do intesti-
no em varios aspectos. HOFFMANN (1925)
informa que se deve considerar como
parte do estdmago a pdrgéo inicial do
intestino {denominada piloro  por
KELLER, op. etit.). BROCHIER (1986)
distingue em Phyllocaulis soleiformis,
P. variegatus e Sarastnula sp. uma
moela e um estdmago. Para P, soleifor—
mis, concordamos com KELLER (1902},
considerando estBmago apenas o Argdo
Saculiforme onde desembocam os ductos
da gléndula digestiva. Com relacg3o ao
orglo designado piloro por  KELLER
(op. eit.)}, aqui chamado intestino ti-
flossolar, trataremos em seguida,
Constatamos que no estdmage da
espécie em estudo distinguem-se duas
regides: uma ‘anterior, denaminada
regifio glandular, e uma posterior ou
regific musculosa. Similarmente é
descrito por MORTON (1955a) para o

25

estomago de Leucophytia bidentata e
por RIGHI (1964) pars o estdmage de
Thats haemastoma.

A auséncia de células mucosas
subepiteliais na regifio musculosa do
estdmago j& havia sido referenciada
por HOFFMANN (1925), mas ele descreve
a presenca de células mucosas crate-
riformes introduzidas no epitélio, o

' que n&o ocorre em P, soleiformis. Cé-

lulas mucosas estB3o0 também ausentes
no estémago de Valvata piseinalis
(CLELAND, 1954), na porcio cardica do
estdmago de Bellamya unicolor (BEDDINY
& HAMADA, 1982) e de Marisa cormuarie-
tis (LUTFY & DEMIAN, 1967), no estd-
mago de Melibe leonina (AGERSBORG,
1923), dos Ellobiidae (MORTON, 1955a)
e de Otina otis (MORTON, 1955b), na
moela de Cymbulia peroni

(CARRIKER & BILSTAD, 1946) e de Aug—
tralorbis glabratus (PAN, 1958).
Varias camadas musculares sdo
descritas para o estdmago de Achatinag
fhlioa(quétrocamadas)porGHOSE(lQGS)
e PEREIRA & BRECKENRIDGE (1981), de
Melibe rosea (tré&s camadas) por VRIES
(1963) e na moela deLymmaea stagnalis
appressa (oito camadas) por CARRIKER
& BILSTAD (1946) e de  Australorbis
glabratus (dez camadas) porPAN (1958).
Uma Gnica camada circular bem desen-
volvida, contude, € assinalada para o
estdmago de Bellamyaunicolor (BEDDINY
& HAMADA, 1982), Marisa cornuarietis
(LUTFY & DEMIAN, 1967), Cymbulia pe-
ront (HOWELLS, 1936), dos Ellobiidae

(MORTON, 1955a) e na moela de Melibe

leonina (AGERSBORG, 1923);

uma camada muscular pobremente desen-
volvida & descrita por WERNER (1951)
para Littorina irrorata e por URBAN
(1932) para Pomatias striclatus. Jé

enquanto

(HOWELLS,
1936), de Lymnaea stagnalis appressa
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HAFFNER (1923) menciona que a muscu-—
latura do ceco de Helix pomatia apre-
senta a mesma disposigHo dos outros
6rgdos do tubo digestivo, sendo porém
extraordinariamente desenvolvida, si~
milarmente ac que observamos na . re—
gido musculosa do estdmago de P. so-
leiformis.

Musculatura bem desenvolvida e
auséncia de células mucosas na regi3o
musculosa sdo caracteres que aproxi-
mam esta regifdo do estdmago de P. so-
leiformis & moela de certos géstropo—
des, como notado por SIMROTH {1891},
mas falta-lhe um revestimento interno
cuticularizado, descrito por VRIES
(1963), CARRIKER & BILSTAD (1946),
HOWELLS (1936), BEDDINY & HAMADA {1982),
HYMAN (1967} e MORTON (1955a). Assim,
discordamos da denominacio (moela)
adotada por BROCHIER (1986) para este
Orgdo em Phyllocaulis soleiformis, P.
variegatus e Sarasinula sp.

A nervura cardica, presente na
regifio glandular deste érgio, apre-—
senta uma estrutura predominantemente
glandular, sendo formado por células
Secretoras subepiteliais, que diferem
tanto das células mucosas subepite~
desta
regifio, assim como das células dosul-
co tiflossolar e da parte interna das
tiflossoles., Na literatura consulta-
da, apenas PEREIRA & BRECKENRIDGE (1981)
descrevem uma estrutura similar, em
certos aspectos histoldgicos, para o
estbmago de Achating fulica, que es-

tes autores denominaram de glandulas
estomacais.

liais que ocorrem no restante

. Intestino Tifloésolar

- Nos Veronicellidae KELLER (1902)
‘designou este drgfio piloro, Ja HOFFMANN
(1925) considerou-o parte do estdma-

go. Enquanto BROCHIER (1986)
nou-o estdmago. Em P. soleiformis,
concordamos com KELLER (1902) em de-
signar diferenciadamente este &rgio,

denomi -~

mas ndo adotamos aqui sua designacgio
por julgarmos a mesma imprépria. Ado-

- tambs a denominagBo intestino tiflos-

solar utilizada para Achatina fulica
por PEREIRA & BRECKENRIDGE (1981).
Constatamos que em P, sgoleiformis
o intestino tiflossolar difere do in-
testino propriamente dito por apre-
sentar lamen mais largo, dobras pouco
desenvolvidas (caracteres também no-
tados por KELLER, 1902) e longitudi-
nais, além da presenga das tiflqssof
les maior e menor, acompanhadas pelo
sulco tiflossolar. Este drgdo difere
também do estdmago, pois suas paredes
S30 menos espessas e seu epitéliomais
abundantes
células mucosas, ausentes na

alto, além de apresentar
maior
parte (regifio musculosa) do est8mago,
diferentemente doque supunha HOFFMANN
(1925), que considerou este Srgdo se-
melhante histologicamente ao estdmago.
Similarmente, MORTON {19055b) também
constatou que a regific proximal do in-
testino de Otina otis é histologica-
mente diferenciada do estdmago e do
restante do intestino, tendo designa-
do-a saco do estilete. Acreditamos na
possibilidade de que o intestino ti-
flossolar de P. soleiformis tenhaevo-
luido do saco do estilete, o qual, nos
prosobrénquios, estd intimamente rela-
cionado com a porgdo inicial do intes-
tino, localizando-se ao lado desta e
muitas vezes comunicando-se largamen—
te com esta por¢do intestinal, sendo

& separacgfo destas partes feita pelas
tiflossoles (HYMAN, 1967).

to, torna-se dificil afirmar com cer-

Entretan-

teza sobre esta quest8o. Acreditamos

m
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que somente estudos da embriologia
deste o6rgdo poderdo. fornecer uma res-
posta definitiva.

Sobre as tiflossoles, KELLER
(1902) havia descrito para Vaginula
gayi que a partir da prega {= nervura
cérdica) presente no estdmage conti-
nua-se para dentro do intestino ti-
flossclar uma outra prega um tanto
serpenteante, a qual corresponderia &

tiflossole maior. Similarmente, obser-
vamos que em P. soleiformis atiflos-
sole maior apresenta continuidade fi-
siolégica com a nervura cardica (atra-
vés da qual comunica-se com a abertu-
ra da gléndula digestiva). Apesar dis-
so, tiflossole maior e nervura cardi-
ca sBo duas estruturas distintas en-
tre si, histolégica e anatomicamente,

ac contriric de que supunha HOFFMANN
" (1925), que as considerava como uma
estrutura Gnica e continua.

Além disso, em P, scleiformis
ocorre também uma dobra mais curta, a
tiflossole maior, presente ao lado do
tergo distal da tiflossole maior,
ainda ndo descrita para outros Vero-
nicellidae, a n8o ser para Phyllocau—
lis soleiformis, P. variegatus e Sa-
rasinula sp. por BROCHIER (1986).

A distribuigBo destas tiflesso-
les na espécie em estudo assemelha-~se
mais As descritas por HAFFNER (1923)
Para Helix pomatia, e confirmadas por
BAECKER (1932), que seriam aassim de-
nominada sali@ncia condutora, repre-
sentada por uma forte prega longitu-
dinal, além de uma segunda prega due
Se curva em diregdo ao fim da primei-
ra,

Na terminag8o das tiflossoles
maior e menor, na extremidade poste-
rior do intestino tiflossolar de P,

soleiformis, elas salientam-se no li-
men, projetando-se um pouco para tras,

7

formando uma estrutura que SIMROTH
(1891) denominou vilvula do piloro,
aqui designada valvula  tiflossolar.
PEREIRA & BRECKENRIDGE (1981} descre-
veram uma estrutura similar na termi-
nacéio da tiflossole maior no final do
intestinoc tiflossolar de Achating
fuliea, estrutura que estes  autores
denominaram lémina transversal {"trans-
verse shelf").

Acompanhando a tiflossole maior,
HOFFMANN (1925) menciona um canal que,
como HAFFNER (1923), denominou canal
condutor. Este corresponde ao sulco
tiflossolar identificado em P. solei-
formis, primeiramente ao lado da ti-
flossole maior e depois interpondo-se
entre esta ¢ a tiflossole menor. Po-
rém, acreditamos que o canal condutor
referido por HOFFMANN {1925} corres-—
ponde na realidade a regifio diferen-
ciada formada pela porg@o interna das
tiflossoles mais o sulco tiflossolar.

As células secretoras subepite-
liais do sulcc tiflossolar e da parte
interna das tiflossoles dos Veroni-
cellidae foram mencionadas por HOFFMANN
(1925) apenas como "uma densa massa de
glaéndulas", sem fornecer uma descri-
¢&0 mais precisa. Além da presencga de
células secretoras tipicas do local,
esta regifio difere do restante do in-
testino tiflossolar por apresentar
epitélio e ciliosg mais altos e ausén-
cia de células mucosas. Caracteres se~
melhantes sfio descritos por RIGBY {1963)
para o sulco intestinal de Oxychilus
eellarius, porém as células secreto-
ras s3o, pela descrigBo doautor, epi-
teliais, Ele descreve também, no con-
juntivo das tiflossoles, apresenca de
grandes células, que se coramdiferen-
temente das primeiras, mas declaran&o

ter encontrado os seus ductos, PEREI-
RA & BRECKENRIDGE (1981) constataram
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no sulco tiflossolar e l3mina trans-
versal um tipo de célula secretora
epitelial que nd3io ocorre em outros lo-
cais; enquanto no restante do intes-
tino tiflossolar ocorreriam dois ti-
pos de células secretoras epiteliais,
além de células secretoras subepite-
liais. HAFFNER (1923) menciona que o
canal condutor de Helix pomatia  ndo
possui células mucosas, contrastando
com o revestimento do tubo digestivo
a este nivel, onde sfo numerosas as
células mucosas, similarmente ao que
ocorre em P, éoleifbrmis.

As tiflossoles maior e menor de
P. soleiformis distinguem-se ainda do
restante do intestino tiflossolarpelo
fato de possuirem um tecido conjunti-
vo diferenciado (semelhante ac reti-
cular) e por sua camada muscular ser
reduzida e irregular. HAFFNER (1923)
descreve e representa na sua figura 7
caracteristicas similares para a sa-
li&ncia condutora e sali8ncia menor
do intestino delgado de Helixpomatia,
além da auséncia de células mucosas.
Segundo este autor, estes caracteres
diferenciam estas saliéncias de outras
sali8ncias do tubo digestivo. Concor-
damos com esta observag#o, pois veri-
ficamos que em P. soleiformis, assim
como descrito para outros pulmonados,
as tiflossoles e o sulce tiflossolar
apresentam caracteristicas histolégi-
cas diferenciais que devem estar re-
lacionadas com uma funcBo diferencia-
da.

Sobre a explicagio fisiolbgica
das dobras e sulcos do estdmago, e
do intestino tiflossolar, conforme
GARTENAUER (1875), estes serviriampa-
ra direcionar a secregBo da glandula
digestiva para outros érgdos do  tubo
digestivo de Helix pomatia. Ja HAFFNER

(1923) afirma gue o canal condutor di-
recionaria os restos ndo digeriveisda
glindula digestiva para o intestino,
No entanto, BAECKER (1932) acredita
que o canal contido no ceco (= estd-
mago) direcionaria material nZio dige-
rivel da glandula digestiva para um
canal secundario no intestino, sendo
que este tiltimo canal (= presente en-
tre as tiflossoles)} atuaria na COM~—
pactag8o dos excrementos. Em P, so-
leiformis, acreditamos queuma das fun-
¢des da nervura cardica e das tiflos-
soles seria o direcionamento dos res-
tos ndo digeriveis da glandula diges-
tiva para o estdmago e intestino, mas
esta ndo parece ser a fungdo princi-
pal, primeirc porque as tiflossoles
terminam abruptamente no final do in-
testino tiflossolar, n#o se continuan-
do pelo intestine, e em segundo lu-
gar, a presenga de células secretoras
diferenciadas na nervura e nas tiflos-
soles indica que elas produzem umase-
cregdo que atua provavelmente na com-
pactagfo do bolo fecal formado a par-
tir do material n#io digerivel prove-
niente da glindula digestiva. O tabi-
que, situado anteriormente na regifo
musculosa do estdmago, e que se comu-
nica com a nervura cardica, devedire-
cionar os restos ndo digeriveis pro-

venientes da gléndula digestiva pos-

terior para aquela nervura. Nossaopi-
nido, portanto, aproxima-se mais da
hipétese de BAECKER (1932).

Intestino

Constatamos que em P. soleiformis
o intestino & um 4rgfio altamente es-
pecializado, principalmente as regides
anterior e média, devido apresentarem
caracteristicas que nfo sfoc encontra-




das em nenhum outro 6rgdc do tubo di-
gestivo, tais como a presenga de cé-
lulas secretoras tipicas e o aprofun-
damento do epitélio intestinal cons-
tituindo glandulas tubulosas no teci-
do conjuntivo. Estes caracteres n8o
tinham ainda sido descritos para os
Veronicellidae e contrariam totalmen-
te o comentario de HOFFMANN (1925} de
que o intestino dos Veronicellidae as-
semelha-se histologicamente ao esdfa-
go.

Células semelhantes As células
secretoras intestinais de P, solei-
formis foram descritas para o intes—
tino delgado de Helix pomatia {célu-
las claviformes) por HAFFNER (1923),
para o quarto segmento intestinal de
Pterotrachea caronata e P. mutica
(células glandulares) por GABE (1952},
para a regifio média do intestino final
de Pomatias striolatus por  URBAN
(1932), para o intestino de Helix po-
matia, Arion empiricorwn e Limax ci-
nereus por BAECKER {(1932) e para o
intestino de Lymnaea stagnalis appres-
sa (células basais) por CARRIKER &
BILSTAD {1946). No entanto, apesar da
semelhanga superficial, hd vérias di-
ferengas entre as células descritas
Por estes autores e as de P. scolei-
formis, o que pode ser causado pelo
Processamento histoldégico diferencia-
do, como também pode ser devido a
reais modificagdes fisiolégicas.

Sobre a provavel fungdio dessas
células, as opinides divergem. URBAN
(1932) considera-as como células de
armazenamento de substincias nutriti-
vas. HAFFNER (1923) acredita que elas
atuem na absorgio de gordura. GABE
(1952) considera-as células glandula-
T'es e menciona que a absorgdio (detec—
tada através da atividade fosfatésica
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alcalina) deve ocorrer somente na re-
gifo intestinal onde estas célulases-
t8o presentes. Ja CARRIKER & BILSTAD
(1946) atribuem a estas células apro~
dugdo de uma secregdo cimentante que
auxilia na consolidag&o das finaspar-
ticulas dobolo fecal. CLAPAREDE (1858)
descreve células semelhantes para
Cyclostoma elegans e atribui aelas um
papel secretor. Apesar de concordarmos
que sejam necessarias investigacgdes
histoquimicas e fisiolégicas a fim de
determinar com maior precisi3oc a fun—
¢80 das células secretoras intesti-
nais de P. soleiformis, supomos, de
acordo com os caracteres histoldgicos
observados, que estas células possuem
uma fungio secretora,

Gladndulas tubulosas similares as
das regides anterior emédia do intes-—
tino de P. soleiformis foram primei-
ramente descritas por GARTENAUER (1875)
para o intestino médio de varios pul-
monados. Apés, HAFFNER (1923) consta-
tou-as na regifio final do intestino
delgado de Helix pomatia, cuja exis-
téncia foi confirmada por  BAECKER
(1932) que as denominou (impropriamen-
te) gléndulas retais. Também MARCUZZI
(1950) menciona a presenca de glandu-
las do tipo tubular simples no intes-
tino intra~hepatico de  Australorbis
glabratus. A presenga de microvilos,
que constatamos nas células epiteliais
destas glandulas em P. soleiformis, o
que indica uma funcg@io absortiva, além
de secretora, foi também mencionada
por HAFFNER (1923) para Helix pomatia.

Com relagdo as células mucosas,
HYMAN (1967) comenta que o intestino
dos pulmonades apresenta epitélio in-
tercalado com mucdcitos ou transposto
por gléndulas mucosas subepiteliais.
Na espécie em estudo. verificamos a
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presenca de células mucosas  subepi-
teliais de distribuic8o variada.
HOFFMANN (1925), contudo, menciona a
presenga de células caliciformes no
intestino dos Verconicellidae, o que
ndo & verdadeiro para P, soleiformis.
No que se refere & transicio do
intestino tiflossolar para o intesti-
no propriamente dito, apesar de . no—
tarmos a presenca de caracteres dife-
renciais tais como epitélio alto, pa-
redes delgadas, dobras da mucosa ir-
regulares e escassez de células muco-
sas subepiteliais, n3o concordamos com
a denominacBo diferenciada de pré-in-
testino adotada por BROCHIER (1986).

Reto

Alguns autores ndo se referem a
este 6rgio do tubo digestivo (CLELAND,
1954; MILLOTT, 1937; AGERSBORG, 1923;
BALAPARAMESWARA RAO, 1975; BONFATTI,
1980 e PAN, 1958}, enguanto
apesar de mencionéd-lo, nédo o diferen-
ciam do intestino {SPIRO, 1911;
BONARDI, 1883; VRIES, 1963; HOWELLS,
1936; MARCUZZI, 1950; BROWN, 1969;
WERNER, 1951 e SALGADO, 1983). Entre-
tanto, a maioria dos autores concor-

outros,

da em assim designd-lo e cita carac-
teres diferenciais para este  6rgio.
Em P, soleiformis o reto esti
incluido na parede do corpo e possui
vérios caracteres que o diferenciam
ndo apenas do intestino, mas tambémde
outros érgdos do tubo digestivo. Seu
epitélio & mais baixo, possui cilios
mais curtos, dobras longitudinais {(no
intestino s#io principalmente circula—
res e obliquas) e numerosas ;
mucosas subepiteliais,
Varios autores, tais como GABE
(1952) em Pterotrachea coronaia e p.
mutica, MORTON (1955a) nos Ellobiidae,

células

MORTON (1955b) em Otina otis, BOLOGNANI
FANTIN et alii (1982) em Murex bran-
daris e Trunculariopsis trunculus,
RIGBY (1963) em Oxzychilus cellarius e
RIGBY (1965) em Succinea putris cons-
tataram que as células epiteliais do
reto sdc mais baixas, similarmente a
P. soleiformis.

Com relagfio 3s células mucosas,
hé uma certa discordéncia. Em Ptero~
trachea coronata e P. mutica (GABE,
1952), Helix pomatia (SPIRO, 1911), nos
Ellobiidae {MORTOM, 1955a) e Bellamya
unicolor (BEDDINY & HAMADA, 1982) sBo
assinaladas raras células mucosas. Ja
em Acme fusca (CREEK, 1953), Heliz
pomatia {(HAFFNER, 1923), Sucecinea pu-
tris (RIGBY, 1965), Achatina Ffulica
{PEREIRA & BRECKENRIDGE, 1981} e nos
Veronicellidae (HOFFMANN, 1925) sio
mencionadas abundantes células muco-
gas no reto, similarmente ao que ocor-
re na espécie em estudo. Em P. solei-
formis as células mucosas do retosio
também subepiteliais, como nos outros
Orgdos do tubo digestivo desta espé-
cie.

Quanto as camadasmusculareé,ve—
rificamos uma disposig¢ldoc peculiar no
reto de P. soleiformis.
estas dispOem—-se como no

Inicialmente

intestino,
mas logo apds a longitudinal passa a
ocorrer subepitelialmente, enquanto a
circular torna-se irregdlaﬁ. Com re-
lag80 & camada circular, concordamos
com HOFFMANN {1925) quemencionou "uma
camada anelar nfdo muito nitida", po-
rém este autor cita aus@ncia de cama-
da longitudinal, o que ndo & verda-
deiro para P. soleiformis. Sem divida,
o limite entre o reto e os tecidos do
tegumento ndo é nitido, de modo que a
mugculatura deste Gltimo parece pene-
trar no reto, o que HOFFMANN {1925}
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interpretou como uma relativa fus3o
da musculatura do tegumento com a do
reto.

Uma ligacdo entre ureter e reto,
através de um canal, na metade do com-—
primento deste Gltimo, é mencionada
por HOFFMANN (1925} para Laevieaulis
alte. Apbs, DEGNER (1934) descreveu a
presenga de estreitos canais, comuni-
cando ureter e reto, gue ele denomi-
nou de "Ureterginge", para Pseudove-
ronteella liberiana, P. zootoca e
Vaginina togonensis. Ele tambémobser—
vou a presenga de um Unico destes ca-
nais em Laevicaulis alte e L. nata-
lensis. Além disso, DEGNER (op. cit.)
menciona também um canal de maior ca-
libre, comunicando ureter e reto, de—
nominado "Ureterkanal", presente em
P. liberiana, P. zootoca e V. togo-
nensis, mas ausente em L, alte e I.
natalensis. Nenhuma comunicag3o seme-—
lhante 3s acima mencionadas foi ob—
servada entre ureter e reto em P, so-
leiformis. O que ocorre na espécie em
estudo & a desembocadura do ureter no
reto, constituindo um segmento uro—
-retal que termina no 8nus. Contudo,
HOFFMANN (1925} constatou em varias
espécies de veronicelideos que ureter
€ reto desembocariam conjuntamente no
&nus, constituindo uma cloaca, dife-
rentemente do cbservado em P, golei-
formis. J& DEGNER (1934) verificou em
P. liberiana, P. zootoca e V. togo-
nensis desembocaduras independentes
Bara ureter e reto, sendo a desembo-
Ccadura do reto no fnus.

Apesar de alguns autores descre-
verem a presenga de um canal comuni-

cando ureter e reto, dobras dorsais
diferenciadas na parede do reto n3o

————
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haviam sido descritas até ¢ momento
para os veronicelideos. Com relagdio a
outros gastrodpodes, apenas DEMIAN
(1964) e LUTFY & DEMIAN (1967) refe-
rem—-se a duas dobras dorsais mais al-
tas, denominadas dobras retais, que
percorrem longitudinalmente o reto de
Marisa cornuarietis. Contudo, estes
autores nac citam caracteres histolé-
gicos diferenciais (a nd3o ser a pre-
senga de cilios, ausentes no restante
do reto) para as dobras retais de M,
cornuarietis, diferentemente do  que
ocorre com as dobras dorsais maior e
menor do reto de P, soleiformis.
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MICROANATOMY AND HISTOLOGY OF THE DIGESTIVE SYSTEM OF PHYLLOCAULIS
SOLEIFORMIS (ORBIGNY, 1835) (MOLLUSCA: GASTROPODA: VERONICELLIDAE) —
ITI. DIGESTIVE TUBE (FROM THE STOMACH TO RECTUM)

ABSTRACT -~ The following organs canbe noticed inthe digestive tube of Phyllocaulis soleiformis:

b“CCalbulb, esophagus, crop, stomach, typhlosolar-intestine, intestine and rectum. 1In the present
Paper it is deseribed the general histological characters of the digestive tube, as well as the
anatomical and histological features of the stomach, typhlosolar-intestine, intestine and rectunm.
It was noticed that the wall of the digestive tube showed itself Formed by an simple columnar epi-
thelium, ciliated in its most part and passed by subepithelial mucous cells, a basal nmesmbrane, a
layer of connective tissue and muscular Fibers which generally make two layers, an inner layer
longitudinal and an outer circular, Measures of the heigth of the epithelium and c¢ilia, the  thick-
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ness of the basal membrane and the underlying layers, the diameter of the subepithelial nucous ¢ells
and the connective cells are provided.

Index Terms: histology, digestive tube, Veronicellidae, Mollusca.






