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ENSAIOS DE CORREGAO DA ACIDEZ EM LATOSSOLOS !

SINOPSE

Este trabalho teve como obje-
tivo estudar o efeito corretivo do
CaCO; p.a. e do calcario dolomitico

sobre o pH e aluminio trocavel do.

solo. Este ‘efeito foi medido atraves
de determinagoes de pH e de aluminio
trocavel nos primeiro e terceiro en-
saios e da produgao de peso verde da
cevada (Hordeum vulgare L.) utiliza-
da como planta indicadora no segundo
ensaio.

As analises feitas ohedeceram
ao seguinte calendario: foram feitas
aos trinta dias para o primeiro en-
saio; para o segundo, aos trinta dias
apos a semeadura, atraves do corte
das plantas naaltura do coleto; para
o terceiro e ultimo emsaio, foram
feitas aos 30, 60 e 120 dias.

Utilizou-se c¢inco solos,do ti-—
po Latossol, para a realizacao dos
ensaios. Os corretivos usados foram
o0 CaCO; p.a. para os dois primeiros
ensaios e calcario dolomitico com
29,33% de Ca0 e 21,36% de Mg0O para o
terceiro. Dos ensaios realizados, o
primeiro e o segundo foram analisa-
dos em vasos, utilizando-se os mes-
mos solos, tratamentos e repeticoes,
enquanto o terceiro foi realizado em
campo, em parcelas de 5 x 5 metros
utilizando o delineamento com duas
repetigoes e blocos ao acaso e os
mesmos solos e tratamentos utiliza-
dos nos dois primeiros ensaios.

As quantidades de corretivos
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aplicadas foram calculadas a partir
da utilizagao de fatores de corregao
variando de 0,0 ate 4,0 sobre o teor
de aluminio trocavel existente nos
solos estudados.

De um modo geral, nos tres ex-
perimentos o pH dos solos aumentou
a quantidade de calcario aplicada,
ocorrendo comportamento inverso para
o teor de aluminio trocavel. As mai-
ores elevacoes de pH ocorreram nos
solos de numeros 4 e 5, quando a a-
plicagao feita foi com CaC0;3 p.a.

A producao de peso verde da
planta usada no segundo ensaio  au-
mentou com a quantidade de calcario
aplicada nos solos de numeros 1, 2,
3 e 4 e diminuiu no solo de nimero
5. As maiores produgoes relativas
foram obtidas com o solo numero 2.

Para o terceiro ensaio, os re-
sultados obtidos atraves das anali-
ses quimicas feitas aos 120 dias
apos a aplicagao do calcario, mos-
traram ausencia de aluminio trocavel
para as quantidades obtidas para a
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apllcagao atraves do uso de fatores
de corregao maiores ou iguais a 2,0.

I NTRODUGAO

O emprego de calcario em di-
versos paises com a finalidade de
aumentar a produgao das culturas tem
proporcionado os mais variados re-
sultados. Enquanto alguns dados de-
monstraram a ocorrencia de aumento
na produgac de determinadas cultu-
ras, outros apontam a nao modifica-
gao da produgao pelo uso exclusivo
de calcario.

As variacoes dos resultados
obtidos atraves da aplicagao de cal-
cario para a mesma cultura, tem como
causa principal o grau de fertilida-
de do solo. Se um solo se apresenta
bem suprido de nutrientes e apresen-
ta acidez elevada, deve ser esperado
um aumento na producao da cultura
implantada onde se empregou o calca-
rio. Caso contrario, se o solo e po-
bre em um ou mais nutrientes essen-
ciais, o uso exclusivo de calcario
nao pode fornecer resultados satis-
fatorios.

A acidez do solo esta associa-
da com a presenga do hidrogenio e do
aluminio trocaveis presente, motivo
pelo qual, o metodo mais usual para
o calculo da quantidade de calcario
a aplicar, e baseado no teor de alu-
minio trocavel do solo.

JORGE et af (1965), pesquisan-
do o efeito da calagem sobre a pro-
dugao de trigo em que o pH do  solo
era de 5,0 encontraram que, embora
HY e AL’Y (trocaveis) extraidos em
acetato de calcio estivessem relati-
vamente altos, nao se verificaram
aumentos significativos na produgao
e que a melhor dosagem de calcario
foi a de duas toneladas por hectare.

Trabalho desemvolvido por BRA-
GA et al (1971), no qual procurou-se
apreciar o efeito de calcario sobre
os niveis de pH, calcio, magnesio,
fosforo e potassio do solo, mostrou
que, em uma das localidades estuda-

das embora o pH temha sido inferior,
os teores de ca1c1o foram maiores. A
analise de variancia mostrou signi-
ficancia onde a causa de variacao
foi a profundidade, e que as maiores
quantidades de calcario que foram a-
plicadas nao alteraram o teor de
calcio no solo. Notou-se tambem que
as doses nao afetaram a quantidade
de calcio a profundidade de 0,20 m,
nao havendo nortanto, movimento des-
cendente promunciado do calcio, isto
provavelmente devido a nao solubili-
zacao dos compostos de calcio, exis-
tentes no solo ou adicionados na
forma de carbonato de calcio, ou de-
vido ao tempo de contato que foi re~
lativamente curto. QO teor de calcio
adicionado correlacionou-se signifi-
cativamente com os valores de pH a-
penas na primeira amostragem a 10 cm
de profundidade na localidade de Rio
Pombo.

Trabalhando com calcario, NEME
e LOVADINI (1967) concluiram que o
calcario favoreceu a acao dos adubos
fosfatados e que na aplicagao isola-
da a agao dos fosfatos naturais foi
inferior a do calcario. O efeito do
superfosfato e da farinha de osso
foi porem superior aodo calcario. Os
mesmos autores concluiram ainda que,
a calagem elevou consideravelmente o
indice pH, ao mesmo tempo que redu-
ziu o teor de A1°* trocavel do so-
lo.

AMARAL et af (1965) estudaram
o parcelamento e o intervalo de a-
plicagao de calcario e concluiram
entre outras coisas que:

- os aumentos de producao nao mos -
traram relagao com as variagoes
de pH;

- os aumentos de produgao devidos
a calagem foram significativos;

- nao encontraram diferencas sig-
nificativas entre as varias for-
mas de calcarios usados que fo-
ram 4,25, 2,13 e 1,42 t/ha.

MASCARENHAS et afl (1970) estu-
daram o efeito de doses crescentes
de calcario magnesiano, fosforo e
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potassio sobre a producao de soja
durante dois anos em P.V.A. varieda-
de Piracicaba, com pH 5,5 adubado
com fosforo nas tres culturas ante-
riores a experiencia. Nao encontra-
ram respostas a adubagao potassica.
A reagao ao calcario s0 se manifes-
tou no segundo ano. 0 efeito do fos-
foro foi significativo e linear.

Atraves do estudo do efeito de
calagem em solos do Panami, RIOS et
al (1968), notaram uma redugao nos
teores de aluminio trocavel em fun-
cao dos aumentos das quantidades de
carbonato de calcio, especialmente
em solos com altos teores de alumi-
nio, tanto nos tres meses como aos
seis meses. Verificaram tambem que
em solos vulcanicos e Latossolos com
teores altos de acidez e aluminio
trocaveis onde usaram grandes quan-
tidades de CaCO; (10 ton/ha) havia
concentragoes excessivas de calcio
como tambem mudangas no complexo de
troca, provocando desta maneira um
desequilibrio nutricional para as
plantas, devido as relacoes inade-
quadas de Ca/Mg, Ca/K, Ca/elementos
menores.

MIYAKSAKA et al (1966), em ex-—
per1enc1a realizada por tres anos em
solo acido para o estudo do efeito
sobre a produgao de soja, da calagem
com calcario dolomitico e cal extin-
ta, concluiram que o aumento medio
de producao proporcionado pela cala-
gem correspordeu a 597, mas as dife-
rencas entre os dois corretivos e os
metodos de aplicacdo foram pequenas.
O efeito imediato das doses emprega-
das somente no primeiro ano, foi bem
menor que o residual. A aplicagao
foi feita em sulcos laterais aos de
plantio ou a lango, somente no pri-
meiro ano ou parceladamente.

Dados apresentados por IGUE et
al (1970) em trabalho realizado em
cultura de trigo (Taiticum  satlvum
L.), com apllcagao de calcario e a—
dubagao fosfatada, em diferentes ni-
veis e formas de aplicacao, em La-
tossolo Vermelho Escuro-Orto,de bai-

xa fertilidade e ainda nao adubado,
mostraram elevados efeitos do corre-
tivo e do fertilizante fosfatado.

A dose minima de calcario (2
ton/ha), provocou o mesmo efeito que
a dose dupla. Com o fosforo a produ-
gao cresceu com o aumento do ferti-
lizante.

MATERIAIS E METODOS
PRIMEIRO ENSAIO

Um ensaio em vasos de plasti-
co foi realizado para verificagdes
de possiveis corregoes de acidez de
cinco Latossolos cujos pHs, variaram
de 5,0 a 5,8 (acidos). Como correti-
vo empregou—se o CaCO3 p.a. Uma ana-
lise previa dos cinco solos foi rea-
lizada para 1evantamento dos teores
de A1** ; ca®*t + Mgt ; P e K alem
dos valores de pH. Nas determlnagoes
de laboratorio utilizou-se a seguin-
te metodologia:
pH (em agua) - a relacdo solo x agua

usada foi a de 1:2,5
conforme o sugerido
por CATANI (1974).

- 0 A1** foi  extraldo
com solucao 0,1 N em
KC1l e titulado com
NaOH 0,1 N.

a1’

2+ 2+
Ca + Mg - Estes elementos foram

extraidos com KC1 0,1
N e para titulacao u-
sou~se o EDTA.

P (soluvel) - Extraiu-se o P com
HCL 0,05 N + H,S0,
0,025 N usando-se 0
acido ascorbico como
redutor.

!

0 K foi extraido com
P e dosado por foto-
metria de chama.

K (trocavel)

Porgoes de 500 g de terra fo-
ram bem misturadas com as quantida-
des de calcario em ton/ha calculadas
para cada solo em funcao do teor de

A1 trocavel.
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A seguir as respectivas mistu-
ras de solo + calcario foram coloca-
das em vasos plasticos e umedecidas
com agua destilada ate a capacidade
de campo. Assim permaneceu durante o
prazo de trinta dias sendo depois
secos e determinados os pHs e os te-
ores de Al®*, Foram feites trés re-
petigoes para cada tratamento.

SEGUNDO ENSAIO

Umn segundo ensaio foi realiza-
do com os mesmos propositos do pri-
meiro, usando-se 0s mesmos correti-
vos e doses. Os vasos plasticos usa-
dos, os tratamentos, o numero de re-
peticoes e os solos foram os mesmos
utilizados para o primeiro ensaio.

Alem do citado, foi utilizado
ainda a cevada como planta indicado-
ra e o ensaio foi conduzido em con-
digoes de casa de vegetacao.

Cada vaso recebeu 1,5 kg de
TFSA e CaCOj3 p.a. bem misturado em
doses iguais as do primeiro ensaio.
Apos cerca de noventa dias de apli-
cagao do CaCO;, foram semeadas quin-
ze sementes de cevada por vaso e foi
feito desbaste dez dias apos a seme-
adura, deixando-se dez plantas por
vaso. Trinta dias apos a semeadura
as plantas foram cortadas ao nivel
do solo e pesou—se o material verde
para se medir o efeito dos tratamen-
tos. Foi aplicada a mesma adubagao
NPK para todos os vasos.

TERCEIRO ENSAIO

Um terceiro ensaio foi condu-
zido em condigoes de campo com a
mesma finalidade dos dois primeiros.
As parcelas adotadas mediam 5 x 5 m
e o delineamento estatistico usado
foi o de blocos ao acaso com duas
repetigoes. Os solos e os tratamen-
tos utilizados foram os mesmos dos
dois ensaios anteriores. O calcario
usado, todavia, foi o dolomitico com
29,237 de Ca0 e 21,367 de MgO.

0 preparo do terreno constou

de uma aragao e uma gradagem  antes
da aplicacao do corretivo, o qual
foi aplicado manualmente e depois de
30, 60 e 120 dias de aplicacao pro-
cedeu-se a coleta de amostras de
terra para analise.

Neste ensaio nao foi utilizado
planta indicadora, ficando a area
experimental coberta pela vegetagao
natural que surgiu apos a instalacao
do emsaio.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados das analises qui-
micas dos cinco solos utilizados nos
diversos ensaios constam no Quadro
1. Os solos 1, 2 e 3 apresentam va-
lores muito proximos quanto a pH,
A1+ | ca®t 4 Mg2+ e P diferindo a-
penas quanto ao nivel de K. Por sua
vez os solos 4 e 5, diferem bastante
dos tres ja citados, sendo porém se-
melhantes entre si, quanto aos teo-
res de potassio e valores de pH. De
acordo com CATANI (1974), os solos
1, 2 e 3, apresentam acidez media,
niveis altos para Al®* e baixos pa-
ra P e Ca’t + Mg?t . I3 os solos 4
e 5 exibem ac1dez medla, niveis al-
tos para Ca’® + Mg?t e K, e baixos
para P. As quantidades empregadas
de CaCO; p.a. e calcario, nos ensa-
ios, estao expostas no Quadro 2. Elas
foram transformadas para ton/ha, do-
ses estas, calculadas em fungao do
teor de Al1%* do solo, empregando-se
fatores de corregao, variando desde
0 ate 4,0. Os Quadros 3 e 4 mostram
os valores de pH e Al®" (medias de

tres repeticoes), encontrados nos
solos do primeiro ensaio,trinta dias
apos a aplicagao do CaCO; p.a. Os

solos 4 e 5 foram os que demonstra-
ram maiores elevagoes no pH, o que
ja era esperado em_razao dos seus
altos niveis de Ca’* + Mg?™ e ausen-
cia de Al trocavel para o solo 5 e
um nivel relativamente pequeno deste
elemento para o solo 4, As variacoes
experimentadas pelos parametros pH e

A13* nos solos 1, 2 e 3, ocorreram

Qu:

Qu¢#




QUADRO 1 - Resultados da analise quimica dos solos
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Solo

NGmero

pH

A13+

e.mg/100 g

Ca

24 24

e.mg/100 g

ppm

ppi

5,0
5,1
5,2
5,7

5,8

2,2
2,3
2,2
0,5

0,0

+

1,8
2,1
2,0
8,0

10,0

23

78

55

+ 150

+ 150

QUADRO 2 - Quantidades empregadas de CaCO; , transformadas em t/ha
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QUADRO 3 - pHs, medias de tres repetigoes (fator = tratamento)

FATOR
1 2 3 4 5
0,0 4,9 4,8 5,5 5,7 5,9
1,0 5,1 5,2 5,7 6,1 6,2
1,5 5,3 5,4 5,6 5,6 6,8
2,0 5,4 5,5 5,6 5,9 6,9
3,0 5,1 5,6 5,8 6,0 7,0
4,0 5,3 6,0 6,0 6,0 7,2
QUADRO 4 - Teores de Al°" trocavel, medias de tres repeticoes
S
T OR
1 2 3 4 5
0,0 1,5 1,7 0,5 0,2 0,0
1,0 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0
1,5 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0
2,0 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0
3,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
4,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
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em fungao do fator de correcao uti-
lizado no calculo da dose de calca-
rio, com o primeiro aumentando e o
segundo diminuindo, praticamente de
acordo com o aumento do valor do fa-
tor. O Quadro 5 apresenta os resul-
tados de produgao de cevada, planta
utilizada como indicadora no segundo
ensaio, o qual teve o mesmo solo,
tratamentos e numero de repetigdes
do primeiro ensaio.

O solo 5 apresentou menores
produgoes, a medida que se aumentou
a quantidade de calcario,com a maior
produgao sendo obtida na auséncia do
corretivo, Como esse solo possu1 al-
to nivel de Ca’* + Mg?* e ausencia
de A1®* | tal fato pode ter sido uma
consequencia de um desbalanceamento
nutricional e a consequente competi-
cao entre alguns nutrientes o que
afetou a absorgao por parte da plan-
ta. Os demais solos 1, 2, 3 e 4, de
uma maneira geral, tiveram suas pro-
dugoes aumentadas 3 medida que se
aumentou a dose de calcario, sendo
tal efeito mais destacado nos solos
1, 2 e 4 (vide Quadro 5).

Os valores de pH e N (media
de duas repetigaes) observados 30,
60 e 90 dias apos a apllcagaockacal—
cario dolomitico, no ensaio conduzi-
do em condigoes de campo, podem ser

vistos nos Quadros 6 e 7. O pH em
todos os solos estudados tendem a
aumentar com o passar dos dias, em

todos os tratamentos. O teor de alu-
minio trocavel decresceu com o tem-
po, sendo que a maior eficiencia va~
riou com os tratamentos. Apos 120
dias, para fatores iguais ou maiores
que 2,0, todos o0s solos analisados
apresentaram ausencia de aluminio
trocavel.

CONCLUSQES
A analise dos dados obtidos

nos ensaios permitiu as seguintes
conclusoes:

PARA O PRIMEIRO ENSAIO

a) Os solos 1, 2 e 3 apresentam aci-
dez media, niveis altos para Al°}
e baixos para P e Ca’® + Mg’* .

b) Os solos 4 e 5 exibem acidez me-
dia, niveis altos para Ca’* +pMg?*
e K, e baixo para P.

c) Os solos 4 e 5 apresentaram as
maiores elevagoes no pH quando
corrigidos com CaCO; p.a.

d) O pH aumentou com o aumento da
quantidade de corretivo aplicada.

e) 0 A1®Y diminuiu com o aumento da
quantidade de corretivo aplicada.

PARA O SEGUNDO ENSAIO

a) 0 solo 5 apresentou redugao nas
produgoes em relagao ao aumento
da aplicacgao de calcario.

b) A maior producao obtida com o so-
lo 5 ocorreu quando o fator para
o calculo do corretivo foi zero
(f = 0,0).

c) Os solos 1, 2, 3e4, tiveram suas
producoes aumentadas com o aumen—
to da aplicagao do calcario.

PARA O TERCEIRO ENSAIO

a) O pH dos solos aumentou com os
tempos de contato de 30, 60 e 120
dias.

b) 0 A1’ trocavel teve comportamen-
to inverso ao do pH.

c) Apos 120 dias de aplicacao docal-
carlo, as analises mostraram au-
sencia de aluminio trocavel,quan—
do os fatores de corregcac utili-
zados foram > 2,
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ABSTRACT
TRIALS OF ACIDITY CORRECTION IN LATOSOLS

The work was designed to study the corretive effect of CaCOs
and dolomitic lime on both pH and extractable aluminum in soil.
Three trials were conducted. In order to detect this effect, mea-
surements of both pH and extractable aluminum were made in the

first and third trials; in the second trial, which. had

barley

(Hord eum vuﬁgaﬂe L.) as indicator plant, thegreen mass production
was weighed. The soils used were of the Latosol type. The dolo-
mitic lime used to correct the saoil in the third trial had 29.33%
Ca0 and 21.38% MgO0. 1In the first two trials were used pure CaCO4
only. First and second trials were set in plastic jars using the
same soils and number of treatments and replications, whereas the
third trial was set under field conditions on the same soil type
following an experimental design of the randomized blocks type with
two replications, but having the same number of treatments as

used in the first two trials. The amount of applied

carrectives

were calculated based on correction factors ranging from 0,0 to
4.0, in relation to the extractable aluminum contsnt of the stu-

died soils,

Analyses were made as it follows: 30 days after application of
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corrective, in the first trial; 30 days after sowing,in the second
trial; and after 30, 60, and 120 days after lime application, in
the third trial.

Generally the pH of the soils increased with the amount of
applied lime in the three experiments. The opposite was observed
regarding the extractable aluminum content. The greatest pH din-
creases were detected in two of the soils where CaCO0; was used as
a corrective.

The green mass production increased with the amount of lime
applied, in all soils used, except for one, in which it decreased.

Absence of extraitable aluminum was detected in the soils
treated with lime amounts calculated on the basis of correction
factors > 2.0, when the soils were analyzed 120 days after lime
application.
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