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CONTRIBUIQAO AO ESTUDO DO CLIMA DO ESTADO
DO RIO GRANDE DO NORTE

SINOPSE

No presente trabalho pre-
tendeu-se estabelecer para o Estado
do Rio Grande do Norte uma  equagao
cujo modelo geral é:

Y = f(x],xz,x3) + E,

onde Y representa a pluviosidade me

dia mensal ou anual de cada posto ou

estacao meteoroldgica; Xps Xp € X3
representam respectivamente a latitu
de geografica, a longitude geografi-

ca e altitude; e E representa um er

ro aleatorio,

INTRODUGAOQ

Entre os diversos
tos do clima, sobressai-se em impor-
tancia para o poligono das secas, a
pluviosidade, cujos efeitos se refle

tem nos mais variados campos da ati-

vidade humana.

, Em se tratando de uma re-
giao ‘do Nordeste brasileiro, onde a
agropecuaria desempenha papel prepon
derante na sua fragil economia, a es
cassez ou ma distribuigao deste fa-
tor meteorologico tem causado inume-
ras calamidades socio-econdomicas.

Muitos estudiosos, em ou
tras regioes do mundo, tem se preocu

pado exaustivamente deste importante
problema, embora, abordando-o sobre
o prisma de tendéncia secular

Com base nestas considera-
coes, procurou-se estudar a pluviosi
dade média do Estado do Rio Grande
do Norte, em fungao das coordenadas
geograficas e relevo, convindo res-
saltar que se trata de uma pesquisa
pioneira neste aspecto.

FORSTER (1948), por meio

elemen

Mairnio Bezerra Feanandes'!
Robento Simionato Monaes?

de regressao linear, estudou as pre
cipitacoes anuais no periodo de
1871 a 1940, em Omaha, Nebraska, EE.
UU., concluindo que existe uma ten
déncia secular traduzida pela equa-
gao: P = 33,86 - 0.1785T, onde os
coeficientes sao expressos em pole-
gadas.

AZEVEDO (1952), em traba-
lho sobre a frequéncia de quedas
pluviometricas de grande intensida-
de em Luanda-Angola, determinou du-
as equagoes:

a) Y = ax", onde Y repre
senta a intensidade em mm/h, x re-

presenta a frequéncia em anos, a e

n representam os parametros estima
dos.

b) Y = ax, onde Y represen
ta a altura pluviométrica em mm, x
representa o periodo em minutos, a
e n também sao parametros estimados.

Concluiu, finalmente, que
as previsoes feitas a partir destas
equagoes, eram satisfatorias.

POMPEU MEMORIA (1955), em
trabalho sobre as precipitag&es de
Nova Lima-MG, atraves de médias mo-
veis e regressao linear, no periodo
de 1895 a 1951, concluiu que: a)nao
havia tendéncias para aumento ou de
créscimos das precupttagoes anuais.
b) a distribuicao de frequéncia a-

presentou uma assimetria positiva
porém sem curtose.
(1) Eng? Agr9 M. S.,Prof. Assist,

do Departamento de  Fitotecnia

da ESAM.

(2) Prof. Assist. Doutor do Departa
mento de Matematica e Estatisti
ca da ESALQ.
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ALBUQUERQUE (1964), usando
uma metodologia similar, estudou as
precnpitagaes anuais de Fortaleza-
Ce., no perlodo de 1931 a 1961, con
cluindo que nao existe qualquer ten
déncia secular desde o 1° ao k4o
grau.

SCOTON e CRUZ (1966), estu -

dando a ocorrencia de aguacelros de
alturas excepcionais, no periodo de
1903 a 1965 em Piracicaba, Sao Pau
lo, através da distribuigcao de Pois
son, construuram tabelas de probabl
lidade de ocorréncia de chuvas de
intensidade h maior ou igual a 50mm
para os diversos meses e combinagao
de meses.

AMARAL e SILVA (1970), es-
tudando as precipitacoes da cidade
de Pelotas, Rio Grande do Sul, no
periodo de de 1900 a 1951, elabora-
ram uma tabela de probabilidade de
chuvas. Nesta tabela constam as
probabilidades condicionais (P_) de
chover menos que uma certa quantida
de indicada para cada péntada em
niveis que vao desde 0,025 ate
0,990, a probabilidade de chover
(P,), a probabilidade de nao chover
(P,) e finalmente a probabilidade
de chover, esta Gltima expressa
por:

P = PO + P] . PC
‘ FERNANDES (1971), em estu-
do sobre as precipitacoes anuais da
cidade de Mossoro-RN, por meio de
polindmios ortogonais, no periodo
de 1920 a 1959, concluiu que nenhum

componente de regressao foi signifi

cativo.

MATERIAL E METODO

Na execugao do presente
trabaltho, foram utilizados os se-
gunntes dados de cada posto ou esta
¢ao meteoroldgica do Rio Grande do
Norte:

a) pluviosidade média anu-
al e mensais, em milimetros;

b) latitude geegrafica em
graus;

c)longitude geografica em
graus, tendo como origem o meridia-
no correspondente a 30° QOeste Green
wich; B

d)raiz quadrada da altitu-
de em metros.

Cabe ressaltar que as me-
dias a que se refere o item acima,
foram obtidas de uma série temporal
de duracao igual a da existéncia do
posto ou estacao meteoroldgica no
local considerado. A existéncia des
ses postos ou estagoes datam de 10
a 50 anos.

Esses dados foram extraj
dos da SUDENE (1965) e estao conti-
dos no Quadro |I.

A metodologia estatistica
empregada neste estudo foi a da Ana
lise de Regressao Polinomial.

0 estabelecimento de uma
equacao de regressao da pluviosida-
de media, tanto mensal como anual,
sobre a latitude, longitude e alti-
tude, foi em suma, a hipotese de
trabalho levantada na condugao da
pesquisa. 0 modelo que traduz isto

matematicamente, em sua  expressao
geral, sera:
Y = f(x ) + E

17%22%3
onde Y representa a pluviosidade me
dia mensal ou anual dos postos ou
estagoes metereorologicas, x,, X,,
X, representam, respectivamente, a
lgtitude, a longitude e a altitude
destes postos ou estagoes e E &€ um
erro de natureza aleatoria.

Tendo em vista a exequibi-
lidade da aplicagao pratica de uma
equagéo, o comportamento das isoie-
tas tracadas na regiao, a capacida-
de do computador IBM-1130, do Depar
tamento de Matematica e Estatistica
da ESALQ e a relevancia de determi-
nadas combinacoes das variaveis,
foi postulado, para traduzir (1),
o modelo analitico seguinte:




Y = bO + b]x] + bzx2 + b3x3 + b‘]xIZ
+ bzzxzz + b33x32 + bllexz +
+ b13x1x3 + b23x2x3 + b]]]x]B +
+ b222x23 + b333x33 + b]23x]x2x3

2 2
FhippXxa o PragXyN ¥
+ b]33x]x32 + b”3x%x3 +
*hypgxy bp3ziars  *
* b1111x1u * bzzzzxzq ¥
+ b3333x34 + b”ux?x2 +
PP L A T
+ b]333x]x33 + b2223x%x3 +
* bygzgraxgd 4 b2233x§x§ tE

RESULTADOS E CONCLUSOES
Sao apresentados a  seguir

13 equacoes de regressao polinomial,
provenientes do ajustamento dos da-
dos ao modelo (1). Estas equagoes
correspondem aos 12 meses do ano e
uma corresponde ao total anual.

Para comprovar a hipotese
de nulidade relativa a regressao, is
to é:

H : E (Y) = 0, usou-se o
teste ''F'', enquanto que para testar
esta mesma hipotese relativa aos pa-
rametros individualmente, utilizou
se o teste ''t'". A conveniéncia des
tes testes deveu-se ao fato de que o
programa IBM - -1130 elaborado por RO
SENTHAL (1966) usado fornecia os ele
mentos necessarios a essas aplica-
goes. Desta forma, foram obtidas as
equacoes seguintes:

1. Més de Janeiro:

8
[N

- 0,0001x§

Y = 229,5009 - 39,9634x2 +
+ 0,037hx24
. Més de fevereiro:
Y =232,2086 - 45,6630x, -
- 1,0749x]x3 + 0,7956x]x33 +
+ o,ozuuxszZ
. Més de margo:
- 728000x; - ss,wzsxl2 +
+ 12,3639>3<2x3 + 0,0350x2x32 -
- 0,061+]x]x3
. Més de abril:
Y = 121,6870 + 0,0126x2“
5. Més de maio:
Y = 2308,0477 4+ 773,3409x, -
- 55,0963x$ + 1,7335x§ -
- 7,1712X1X3 - 0,00]2x§ +
+ 0,0022x2x§
. Més de junho:
Y = 1507,6076 + 59,1360x, -
- 470,8475x, + 32,u366x22 +
27 . .
+ ],0020x3 3,8]80x]x3
- 0,000kx,1
3
. Més de julho:
Y = 1291,9609 - 419,6996x,, +
+ 2],652]x22 - 0,9527x32 +
+ 21,2]68xax2 - 3,6]30x]x3 -
- o,ooohx3 + 0,1]l6x‘3x2
. Mes de agosto:
Y = 586,9961 + 25,1653x, -
- 187,375x2 + l2,7992x% +
+ o,A065x§ - 1,5245x1x3 -




84

9. Mes de setembro:

= 379,7688 - 01,1794, -
1,919hx3 + 6,7795x§ +
+ 0,0377X

17273

10. Més de outubro:

= 152,1212 - 43,1469x, +
+3,0587x3  + o,ozehx% -
0,1486x, x L

13 + 0,0058x]

11. Més de novembro:
Y = 38,4552 + » 1590x, -
- 25, 8Ah3x2 + 1 8&39x -
-0 0278x1x + 0 000]x2x

12. Més de dezembro:

Y = - 63,6212 + 15,5982x, -
0,2933 + 0,0001x2x '

13. Equagao anual: _

= 3851,2677 + 1108, 3787x -

- 166,3172x3 + 3, 0833x§ +

+ l,6596x2x3 - 0,593‘0x]x2 -
- 3
0:3595x?x3 0,0392x,x3

Todas estas fungoes  foram
apresentadas quanto aos pontos de ma-
ximo e minimo relativos, bem como, em
relacao aos seus intervalos de con-
fianga.

Estas apreciagoes finais
dos' resultados induziram a conclusao
de que a pluviosidade média no Estado
do Rio Grande do Norte pode ser esti-
mada por uma equagao de regressao po-
linomial com razoavel precisao em al
guns casos, isto €, nos meses mais
chuvosos do ano.
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CUAD _ . - . .
QUACRO I Dados pluviométricos medios mensais dos di-
versos Postos ou Estagoes Meteorologicas do
Estado do Riog Grande do Norte.
940 Pooto Lat. Long. Alt.  Jan, Pev. Mar. Abr. Malo Jun. Jul. Ago. S
28-95-97 4 go. Set, Out. Hov. Dez, Total
-7 y95 Ty17 2,23 37,3 95,8 \
3804 -99 o 48 137,8 161,1 85,3 33,8 1
e T R R I S R B A I RV
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S oew LR lon s o me o 0w w0
35.16-58 5,78 6,60 11,04 36, '3 12818 1336 64,1 25,9 8% 3,3 1, ' 13 L4 560,8
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' 7,1 96,0 T2,1 29,5 1 ' ' '8 6,3 16,0 386,7
' ' ' 5,6 Ty5 1,4 0,1 0,9 1,8 20:6 317:8

Ponte: SUDBER
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ABSTRACT

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF CLIMATE IN
THE STATE OF RIO GRANDE DO NORTE, BRAZIL

An equation for pluviometric precipitation in
the State of Rio Grande do Norte, Brazil, is proposed.
Such equation has the following model:

Y = f(xl, KXo, x3) + E,

2
where Y is the average value of rainfall; x., x,, and x
are the geographical latitude, the geographical‘longitu=
de, and the altitude, respectively; and E is a casual
error, -




